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0.64 M3
11.3.4 92263 .FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM, AF_05/2020 :
6.40 M2
11.3.5 92759  ARMAGAD DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADD £M UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO ACG CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/20
51.20 KG
11.4 11.4 ALVENARIA )
11.4.1 B7477  ALVENARIA DE VEDAGAD DE BLOCDS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 5X19X39CM {ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LiQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M2 SEM WAOS E ARGAMASSA DE 4
Comprimente x Altura X  Quantidade = Area
5,00 X 3.00 X 1.00 = 15.00 M2
5.00 B 1.00 X .00 = 5.00 M2
3.50 X 3.00 X 2.00 = 21.00 M2
. . ; T Total = 41.00 M2
14,2 101161  ALVENARIA DE VEDACAD COM ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO {COBOGO) DE 7X50X50CM E ARGAMASS A DE ASSENTAMENTO COM PREPARQO EM BETONEIRA, AF_05/2020 .
Compriments S Altura x Quantidade = Area
" 0.60 X 0.60 x 1,00 = 0.36 M2
: ) . Total = 0.36 M2
11.5 11.5 COBERTURA ) ] L )
11.5.1 92529 - TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS PARA TELHADDS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DECERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_1
Comprimente X Largura X  Quantidade = Area
5.00 X 3.50 X 1.00 = 17.50 M2
Total = 17.50 M2
11.52, . 94201  TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL; COM ATE 2 AGUAS, INCLUS O TRANSPORTE VERTICAL. AF_06/2016 .
Compriment: Cox Largura X  Quantidade = Area
5.00 SX . 3,50 % 1.00 = 17.50 M2
’ ’ Total = 17.50 M2
i1.6 11.6 PISQO INTERNO
11.6.1 . - 95241.. LASTRO DE CONCRETO MAGRD, APLICADD EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO O RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 .
’ Comprimentt x Largura ® Quantidade = Area .
k.00 % 3.50 X 1.00 = 17.50 M2
_ Total = 17.50 M2
11.6.2 101749 PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISQ, ESPESSURA 4,0 CM, PREPARD MECANICO DA ARGAMASSA. AF_08/2020 :
Compriments x Largura X Quantidade = Area
5.40 x 3.50 x 1.00 = 17.50 M2
) Total = 17.50 Mz
11.6.3 54590  EXECUCAQ DE PASSEIQ {CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM DBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, MAG ARMADO. AF_07/2018 '
Perimetro x Largura X Quantidade = Area
5.00 % 0.50 X 2.00 = 5.00 M2
3.50 X . 0.50 X .00 = 3.50 2
L . Totaf = 8.50
1.7 117  REVESTIMENTO )
11.7.1 87878  CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARG W%@@m;g PREPARO MANUAL, AF_D5/2014
o Alvenaria x  Quantidade = Area
&> 41.00 X 2.00 = 82.00
A '
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.- SERVICODS _ S
Total = 82.00 M2
11.7.2 B7529  MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTG DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSUR,
Alvanaria x Quantidade = Area
41.00 ® 2.00 = B82.00 M2
Total = 82.00 M2
11.8 11.8 ESQUADRIAS
1181 100701 PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNICOES, &F_12/2019
Comp X Altura % Quantidade = Area
1.00 X .10 X 1.00 = 2,10 M2
Total = 2.10 M2
11,9 11.9 PINTURA
11.9.1 88487 APLICAC.KO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMADS, AF_06/201¢
Alvanatia x Quantidade = Area
41,00 X 2.00 = 82,00 M2
’ ’ Total = 82.00 M2
11.9.2 T 100762 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO FOSCO) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS
AREA X Lades = Area
2.10 X 2.00 = 4.20 M2
Total = 4.26G M2
i1,10 11,10  INSTALACOES ELETRICAS
11.10.1 -39800  QUADRO DE DISTRIBUICAQ, SEM BARRAMENTO, EM PVC, DE SOBREPOR, PARA 6 DISIUNTORES NEMA OU 8 DISJUNTORES DIN
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1.00 = 1.00 unid
Total = 1.00 unid-
11.10.2 34653  DISIUNTOR TIPD DIN/IEC, MONOPOLAR DE G ATE 324
- Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 11.00 = 11.00 Lk
. Total = 11.00 unid
11.10.3 91931  CABO DE COBRE FLEXIVEL ISDLADO, 6 MM, ANTI-CHAMA 0,8/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_12/2015
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 70.00 = 70.00 M
) ' Total = 70,00 M
11.10.4 231937  CABD DE COBRE FLEXIVEL ISCHADO, 2,5 MME, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACKO. AF_12/2015
Quantidade = Quantidade
Confurme projeto eletrico 95.00 = 95.00 M
Total = 95.00 M
11.18.5 91836  ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PYC, DN 32 MM (1"}, PARA CIRCUITOS TERMIMAIS, INSTALADCG EM FORRO - FORNECIMENTD E INSTALACﬁO. AF_12/2015
Quantidade = Quantidade
Canterme projeto eletrico 12.20 = 12.20
Tatal = 12.20
11.10.6 91834  ELETRODUTO FLEX{vEL CORRUGADD, PYC, DN 25 MM {3/4"), PARA CIRCUITDS TERMINAIS, INSTALADC EM FORRD - F
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto el 25.00 = 25.60 .
Total = 25.00 ’
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7110.7 38080  INTERRUPTOR SIMPLES 1 INTERRUPTOR PARRLELO 1 TOMADA 2P 108, 250, CONJUNTO MONTADD PARA EMBUTIR & X 2" (PLACA + SUPORTE + MODULOS) |

Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1.00 = 1.00 unid
Total = 1.00 unid
11.10.8 38075 TOMADA 2P+T 204 250V, CONIUNTO MONTADD PARA EMBUTIR 4" X 2" (PLACA + SUPORTE + MODULO) :
RQuantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico L.0o = 1.00 unid
Total = 1.00 unid
11.10.9 97586  LUMINARIA TIPO CALHA, DE SOBREFOR, COM 2 LAMPADAS TUBULARES FLUORESCENTES DE 36 W, COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA - FORNECIMENTO E INSTALA(;AO AF_D2/2020
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1.00 = 1.0 unid
R Total = 1.00 unid
11.10.10 87613  LAMPADA COMPACTA DE VAPOR MERCURIC 125 W, BASE E27 - FORNECIMENTO E INSTALACAD, AF_D2/202D
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1.00 = L.00 unid
Total = L.an unid
11.11 1141 INSTALACGES HIDROGEOMECANICAS )
11.11.1 L3498  MONTAGEM DE TUBQS, CONEXDES € PCS, ELEVATORIA ¢/ VAZAO DE 10,01 A 20 is
Quantidade = Quantidade
2.00 = 2.00 unig
) Total = 2.00 wnid
11,11.2 C3500  MONTAGEM DE TUBOS, CONEXDES E PCS, ELEVATORIA Cf VAZAD DE 40,01 4 80 Ifs
Quantidade = Quantidade
2.00 = 2.00 unid
R Total = 2.00 unid
11.11.3 £3417 INSTALACJE.O ELETROMECANICA DE CONIUNTO MOTO-BOMBA ATE 4 Cv
Quantidade = Quantidade
2.00 = 2.00 unid
Total = 2,00 urid
11114 €3416  INSTALAGAD ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTQ-BOMBA DE4 A 7,5 CV
Quantidade = Quantidade
2.00 = 2.00 unid

Total
ETA [(DIVERSOS] - SERVICOS .

2,00 unid

121 12.1 BASE DE CONCRETO PARA FILTRO E FLOCODEC&NTADOR
12.1.1 86616 LASTRD DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, AR 08/2017
Comprimento x  Largura X Altura X Quantidade = Volume
FLOCODECANTADDR 4.00 x 4.00 X 0.03 X 2.00 = 096 M3
FILTRO 4.00 x 4.00 X 0.03 % 2.00 = 0.96 M3
. Total = 1,92 M3
12.1.2 02263  FABRICAGAD DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM, AF_08/2020
Comprimentt % Altura x  Quantidade = Area
BASE DO FLOCODECANTADOR 9.42 x 0.35 X 1.00 = 2.36 M2
BASE DO FILTRO 9.42 E 0.25 % 2.00 = 4.71 M2
i _ Total = 7.07 M2
12.1.3 52916  ARMACAC DE ESTRUTURAS DE CONCRETOQ ARMADQ, EXCETD VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO g, MONTAGEM. AF_12/2015
Compriment: & Y Taxa x Quantidade = Peso
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BASE DO FLOCODECANTADOR 642 X 0.154

6.00 = 8.70 KG
BASE DO FILTRO 9.42 x 0.154 % 48.00 = 69.63 KG
Total = 7B.33 KG
12.1.4 94563  CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGD 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_D7/2016
Comprimento x Largura X Altura x Quantidade = Velume
3.00 X 3.00 X (.25 X 1.00 = 2.25 M3
3.00 X 3.00 X 0.25 X 2.00 = 4.50 M3
Total = 6.75 M3
12.2 12,2 LEITO DE SECAGEM
12.2.1 COMP.41 LEITC DRENANTE
Quantidade = Quantidade
1.400 = 1.00 Cl

Total 1,00 ()
ETA (EQUIPAMENTOS E HIDROMECANICOS) - MATERIAL © . I . e N L :

13.1 . EQUIPAMENTOS
13.1.1 . BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 34,8 HP, DIAMETRO DE SUCGAQ X ELEVACAC 2 1/2" X 2", DIAMETRO DO ROTOR 195 MM, HM/GQ: 62 M/ 55,5 M3/H A BO M/ 31,50 M3/H
: . Quantidade = Quantidade
2.00 = 2.00 unid
Total = 2.00 unid
13.1.2 39925  BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICD MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMEYRD DO ROTOR *173* MM, HM/Q = *30% MCA / *30* M3/H A *45% MCA / *55% M3/H
. Quantidade = Quantidade
Lavagem do Filtro 2.00 = 2.00 uhid
Total = 2,00 unid
13.1.3 7070 FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE £M FIBRA COMPLETD COM TAMPA, BARRILETE, ESCADA £ MATERIAL FILTRANTE, CAPACIDADE 13,29 m3/h A 23,55 m3th
Quantidade = Quantidade
2.00 = 2.00 unid
Total = 2.00 unid
132.1.4 COTACAQ FLOCODECANTADOR EM FIBRA DE VIDRO Q= 17M3/H L=4,5M D=Z2,0M, COMPLETO COM TAMPA, BARRILETE, ESCADA E MATERIAL .
Quantidade = Quantidade
2.00 = 2.00 unid
Total = 2,00 unid
13.1.5 17861 KIT DE DOSAGEM DE SULFATO DE ALUMINIO OU CAL COM TANQUE DE 150L, BOMBA DDSADORA E AGITADOR, COMPLETQ
Quantidade = Quantidade
PAC 1.00 = 1.00 unid
: Total = 1.08 unict
13.1.6 17990  KIT DE DOSAGEM DE SULFATO DE ALUMINIO GU CAL COM TANQUE DE 70L, BOMBA DOSADORA E AGITADOR, COMPLETO
’ Quantidade = Quantidade
Polimerp 1.00 = 1.00 unid
Total = 1.00 unid
131.7 [7993  KIT DE DOSAGEM DE CLORO COM TANQUE DE 150L, BOMBA DOSADORA € AGITADOR, COMPLETO
Quantidade = Quantidade
1.00 = 1.00 unid
Tatal = 1.00 unid
13.1.8 15998 PAINEL ELETRICO C/2 SOFT START 15CV,380V,60Hz
Quantidade = Tatal
2.00 = 2.00 UN
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, [CODYGO - - . _
Tatal @ 2.00 UN
13.2 13.2  TUBULACAQ DE SUCCACQ
13.2.1 15621  VALYULA DE PE ¢/ CRIVO COM FLANGE DN 150 PN16 unid 2.00
13.2.2 13562 TUBO FoFo £/ FLANGES DN 150 PN10 - L=250 unid 2.00
13.2.3 13426 CURVA FoFo 90 FF DN 150 PN10 unid 1.00
13.2.4 13993  TOCO Cf FLANGES E ABA DE VEDAGAD DN 150 PN1D unid 1.00
13.2.5 17617 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DNL50 unid 1.00
13.2.6 15328 REGISTRO VOLAMTE E FLANGE DN 150 PN16 unid 1.00
13.2.7 14067  REDUCAD EXCENTRICA G/ FLANGES ON 150 x 75 PN10 unid 1.00
13.3 133  TUBULAGAO DE RECALQUE
13.3.1 14067  REDUCAQ EXCENTRICA G/ FLANGES DN 150 x 75 PN10 unid 1.00
13.3.2 13962  TUBD FoFo G/ FLANGES DN 150 PN10 - L=250 unid 1.00
13.3.3 15670  VALVULA RETENGAO PORT, DUPLA FLANGE DN 150 PN25 unid 1.00
13.3.4 15228  REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 150 PN16 unid 1.00
13.3.5 13426 CURVA FoFo 90 FF DN 150 PN10 unid 2.00
13.3.6 13893  IUNTA GIBAULT DN 150 unid 1.00
13.3.7 13544  TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 unid 1.00
132.3.8 13962  TUBO FoFo ¢/ FLANGES DN 150 PN10 - L=250 unid 1.00
13.3.9 - 13593  TOCO ¢/ FLANGES E ABA DE VEDACAD DN 150 PN1D unid 1.00
13.3,10 13426  CURVA FoFo 90 FF DN 150 PN10 unid 1,00
13.3.11 13085  ADAPTADOR PBA / BOLSA DEFoFo 1E DN 100 unid 1.00
13.3.12 13963  TUBO FoFo Cf FLANGES DN 150 PN1D - L=500 unid 2.00
13.3.13 14469  TUBO FoFo Cf FLANGES DN 150 PNLD - L=1000 unid 2.00
13.4 13.4  TUBULACAD DE ENTRADA E SAIDA NO FILTRO
13.4.1 [3426  CURVA FoFo 90 FF DN 150 PNLD unid 1.00
13.4.2 4657  TUBO FoFo C/FLANGE € PONTA DN 150 PN10 - L=2000 unid 1.00
13.4.3 13426 CURVA FoFo 90 FF DN 150 PN1G . unid 1.00
13.4.4 [3962  TUBO FoFa £f FLANGES DN 150 PN10 - L=250 unid 1.00
13.4.5 13993 TOCO Cf FLANGES E ABA DE VEDAGCAO DN 150 PN1Q unid 1.00
13.4.6 14656  TUBO FoFa C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1500 unid 1.00
13.5 13.5 TUBULAGAQ DE SUCCAD DA LAVAGEM DOS FILTROS
13.5.1 15612  VALYULA DE PE C/ CRIVO COM FLANGE DN 250 PN10 unid 1.00
13.5.2 13567  TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=500 unid 1.00
13.5.3 13428 CURVA FoFo 90 FF DN 250 PN10 unid 100
13.5.4 13595  TOCO Cf FLANGES € ABA DE VEDACAD DN 250 PNID unid 1.00
13.5.5 I7616  JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN250 unid 1.00
13.5.6 15152  REGISTRG GAVETA OVAL VOLANTE E FLANGE DN 250 PR10 unid 1.00
13.5.7 140672 REDUGAQ EXCENTRICA ¢/ FLANGES DN 250 x 150 PN1D unid 1.00
- 13.6 13.6  TUBULACAO DE RECALQUE DA LAVAGEM DOS FILTROS
13.6.1 14072  REDUGAQ EXCENTRICA C/f FLANGES DN 250 x 150 PN10 1.00
13.6.2 13966  TUBO FoFe ¢/ FLANGES DN 250 PN10 - L=250 1.00
13.6.3 5655  YALVULA RETENCAQ PORT. DUPLA FLANGE DN 250 PN16 1.00
13.6.4 13152  REGISTRO GAVETA OVAL VOLANTE E FLANGE DN 250 PN1Q 1.00
13.6.5 13428  CURVA FoFo 90 FF DN 250 PN1O 1.00
1366 17616 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN250 1.00
13.6.7 13967  TUBD FoFo ¢/ FLANGES DN 250 PN10 - L=500 1.00
13.6.8 13552  TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 250 x 250 1.00
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_ ot o T sevigos
TUBQ Fofo C/ FLANGES DN

14495

250 PN1D - L=3000 unid 1.00
12.6.10 14492 TUBO Fofo C/ FLANGES DN 250 PNi{t - L=1500 unid 1.00
13.6.11 13428 CURVA FoFo 90 FF DN 250 PM1O unid 1.00
13,7 13.7  TUBULACAO EXTERNA
13.7.1 13146  TE REDUCAD PYC 90 PEA COM BOLSAS DN 100 x 50 unid 3.00
13.7.2 16986  TE PRFV P8 JE DN 150 x 50 unid 1.00
13.7.3 i3078  ADAPTADOR PBA BOLSA / ROSCA DN 50 unid 5.00
13.7.4 11442  LUVA PYC ROSCAVEL DE 2¢ unid 5.00
13.7.5 0311  BUCHA REDUGAQ PVC ROSCAVEL DE 1X3/4" unid 5.00
13.7.6 16666  TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 180 PN10 L=500 unid 6.00
13.7.7 COMP.24  TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXGES D= 25mm{3/4") unid 1.00
13.7.8 14284 TUBQ FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 150 PN10 - L=1500 upid 2.00
13.7.9 14656  TUBO FoFa C/FLANGE E PONTA DN 150 PN1D - L=1500 unid 1.00
13.7.10 [6667  TUBO FoFo C/FLANGE £ PONTA DN 150 PN1G L=500 unid 1.00
13.7.11 13113 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 unid 240
13.7.12 13426  CURVA FoFo 90 FF ON 150 PN10 unid 1.00
13,7.13 13863  TUBO FoFo Cf FLANGES DN 150 PN1D - L=500 unid 1.00
13.7.14 14469  TUBD FoFo ¢/ FLANGES DN 150 PN1D - L=1000 unid 1.00
13.7.15 14071  REDUGAQ EXCENTRICA Cf FLANGES DN 200 x 150 PN10 unid 1.00
13.7.16 14470 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=1500 unid 1.00
13.7.17 13425  CURYA FoFo 90 FF DN 10D PN1D unid 1.00
13.7.18 13141 REDUGCAD PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 75 unid 1.00
- 13.7.19 12209 TUBO PYC ESGOTC BRANCO RIGIDD D=250MM (10 M 17.00
13.7.20 12081  CURVA 45 OCRE PR - JE DN 250 unid 1.00
. ADUYTORA DE AGUA TRATADA -« TRECHD 1 - SERVICOS . : R S R T s R
14.1 141  LOCACAQ
14.1.1 99063  LOCACAD DE REDE OE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018
Comp x Quantidade = Total
4132.00 X 1.00 = 4132.00 M
B Total = 413200 M
14.2 14.2  SINALIZACAO
14.2.1 97054  INSTALACAO DE SINALIZADOR NOTURND LED, AF_11/2017
Quantidade = Total
) 10,00 = 16.00 UNID
Teotal = 10.00 UNID
14.3 4.3  MOVIMENTO DE TERRA
14.3.1 90105  ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M {MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPDSICAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA {CAPACIDADE DA CACAMBA
4 Percentual
Comprimente x Largura « Mat. 12 Cat, Volyfhe
4132.00 % 0.80 % 31.20% = 744.83 M3
ij;;; Total = M3




MEMORIAL DE CALCULD DOS QUANTITATIVOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE FEITICEIRO

160

_ R SERVICO SR g S
1432 102327  ESCAVAGA MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE £ JUCAN T O O O e o e s AT i (0,26 M3 /85 HP), LARG. DE 0,8 M & 1,5

Comprimento x Largura X Aftura :::;:tg::_ = Volume
413200 x 060 X 0.95 x 1750% = 41217 M3
Total = 412.17 M3

143.3 102355 DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS DU MATACOS), EM VALA, COM MARTELETE PREUMATICO MANUAL CEXCLUSIVE RETIRADA, CARGA E TRANSPORTE. AF_03/2031

Comprimente x  Largura x Altura x :::;:t:::_ = Volume

150.00  4132.00 x 0,60 x 0.95 x  4LE6% =  985.90 M3

7 ; Total = 9B5.90 M3
14.3.4 COMP.10  ESCAVACAD EM ROCHA BRANDA A FRIC COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA E ROMPEDOR ACOPLADO
. Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat, 38 Cat. Volume
150,00 4132.00 X .60 X 083 X 9.44% = 222.33 M3
Total = 222.33 M3
14.3.5 101616 PREPARQ DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTD DO SOLD NATURAL}. AF_0B/2020
Extensio
proporcial = A
para 12 ¢ 28 Largura rea
CAT
150.00 2,012.2B X D.95 = 1,911.67 M2
Total = 1,911.67 M2
14.2.6 101622  PREPARO DE FUMDOC DE VALA COM LARGURA MENDR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE ARETA, LANCAMENTO MECANIZADD, AF_08/2020
Extenséo
proporcial =
para 33 X Largura x Altura = Volume
CAT
2,119.72 0.60 % D.10 = 127.18 M3

Total = 127. M3
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REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ) ETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0.25 M3 / POTENCIA: 58 HP LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM ¢

143,7 93374

Parcentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat. 12 = Volume
Cat.+70%
2 CAT
4132.00 % 0.&0 % 0.85 X 43.5% = 1024.53 M3
TUBLHACAD  -3132.00 x 0.20 x 0.20 x 43.5% = -71.90 M3
Total = 952.63 M3
14.3.8 94338  ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: BB HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA AT
Parcentual
Comprimente x  lLargura x Altura x Mat. 2% = Volume
Cat.+30%
2LeaT
150.00 4132.00 X 050 - X 1.00 X 56.6% = 1403.23 M3
TUBULAGAD - -4132.00 X p.20 x 0.20 e 56.6% = -83.55 M3

Volume do lastro -127 .48
= Total = 1,182.50 M3
14.3.9 COMP.11  CARGA MECANIZADA OE ROCHA EM CAMINHAD BASCULANTE
Igual ae item
30% do Vol 100% do
Escavado de + Vol Escav = Volume
2% Categoria te 38 Cat
307.36 + 1,403.23 = 171059
Total = 1,716.59
14.3.10 93594  TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M3, EM V1A URBANA EM LEITO NA TURAL (UNIDADE: TONXKM) AF 04/2016
Volume ¥ Densidade Distancialkm) x Quantidade = Momento
Bota-Fora 1,710.59 X 1.00 X 1.00 X 1 = 1,710.59 TXKM
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" copico

3 ' o ' T otal 2 1,710.50  TXKM
14.4 14,4 ASSENTAMENTD DE TUBLH ACAO

14.4.1 97134  ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFQ OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADG EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS [NAD IN
Comprimento  x Quantidade = Total
413200 % 1.00 = 4132.00 M
Total = 4132.00 M
4.5 14.5 BLOCO DE ANCORAGEM
14.5.3 COMP.12  BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa
quantidade Valor B + ValorC % Valord f 2 X Altura A = Total
10.00 0.58 + 0.20 X 0.35 X 15,00 = 3.08 M3
: Total = 3.08 M3
14.6 14.6 DIVERSDS :
14.6,1 COMP.13 CADASTRO DE ADUTORA
Quantidade = Total
413200 = 4,132.00 UN

N . Total 4,132.00 UN
_ _ADUTORA DE AGUA TRATADA - TRECHO 1 - - MATERIAIS. S B o s . e ' -
151 15.1  FORNECIMENTO DE TUBULAGAO
15.1,1 13208  TUBO FoFo DUCTIL 2GS JE K-7 P AGUA DN 150 _
Comprimente x  Quantidade = Total
4132.00 X 1.025 = 4235.30 M
. Total = 4235,.30 M
15.2 i5.2 FORNECIMENTO DE CONEXOES
15.2.1 13364  CURVA 90 FoFo 8B JUNTA ELASTICA DN 150 UN 10.00
15.2.2 13331 CURVA 22 30" FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 uN 20.00
15.2.3 13348 CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 UN 15,00
153 15.3 FORNECIMENTO DE CONEXOES PARA REGISTRO DE DESCARGA
15.3.1 13631  TEJE FoFo/ PVC BEE DN 150 x 50
Quantidade = Total
6.00 = &.00 UN
Total = 6.00 UN
15.3.2 I5055  REGISTRO GAVETA P/ PVC Cf CABECOTE DN 50 PN1D
Quantidade = Total
B 6.00 = 6.00 UN
Total = 6.00 UN
15.3.3 48 ADAPTADOR, PYC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 MM
Quantidade = Total
12.00 = 12.00 UN
Total = 1200 UN
15.4 15.4  FORNECIMENTD DE CONEXGES PARA VENTOSA
15.4.1 13631 TE JE FoFof PYC BBR DN 150 x 50
Quantidade =
6.00 =
Total =
15.4.2 15055  REGISTRO GAVETA Pf PVC Cf CABECDTE DN 50 PN1D
Quantidade =
6.00 =
Total =

=
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EM™ . CODIGD.

¥ o Ladal e . ) . SER\”COS :‘._ E
15.4.3 15724  VENTOSA SIMPLES Cf ROSCADN 2
Quantidade = Total
6.00 = 6.00 UN
Total = £.00 UN
15.4.4 4B ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 MM
Quantidade = Total
12.00 = 12.00 UN
Total = 12.00 UN

ADUTORA DE AGUA.TRATADA, - TRECHD 2 - - SERVICOS

16.1 16.1  LOCACAD
16.1.1 83063  LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018
Comp ¥  Quantidade = Total
14809.56 X 1.00 = 14809.96 M
. - Total = 1480%.96 M
16.2 16,2  SINALIZAGAO
16.2.1 97054  INSTALACAD DE SINALIZADOR NOTURNG LED. AF_11/20117
’ Quantidade = Total
10.00 = 10.00 UNID
Total = 10.00 UNID
16.3 16.3 MOVIMENTO DE TERRA )
16.3.1 90105  ESCAVACAOQ MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAC POR TRECHO} COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA
. Percentual
Comprimento x  Largura x Altura X Mat.1ecat. = Volume
14809.96 H 0.60 X 0,95 X 31.20% = 2633.80 M3

- i Total = 2633.80 M3
16.3.2 102327 ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M [MEDIA ENTRE MONTANTE E HJSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHO} COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3 /88 HP), LARG.DEQS8MA 15
Percentual
Comprimento x Largura x Altura X Mat. 22 Cat. Volumsa
14809 .56 x 0.50 0.95 X 17.50% = 1477.29 M3
Co R
Ty _
Total = 1477.29 mi
16.3.3 102355 DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS QU MATACOS), EM VALA, COM MARTELETE P U EEXCL[%I RETIRADA, CARGA E TRANSPORTE. AF_03/2021 ;
- .\I i Percentual i
Comprimente x  Largura C-O E ar{l\ltu..u-a X Mat, 33 Cat. " Volume /
P\D {i‘? j !
15000  14809.96 X 0.60 R 095 X 41.86% = 3533.69 ]

~F 7
1
ogbg\\? P
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H Total = 3,523.69 M3
16.2.4 COMP.10  ESCAVACAQ EM ROCHA BRANDA A FRIQ COM ESCAVADEIRA HIDRALLICA E ROMPEDOR ACORLADO
. Percentual
Comprimento x  Largura x Altura 3 Mat. 32 Cat. = Volumne
150.00 14809.96 X 0.B0 b4 0.6% % 9.44% = 796,89 143
Total = 796.89 M3
16.3.5 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTD DO S0LO NATURAL}. AF_08/2020
Extensio
proporcial - :
para 15 e 22 x Largura = Area
CAT
150,00 7,212.45 X 0.95 = 6,851,832 M2
Total = 6,851.83 M2
16.3.6 101622  PREPARD DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020
Extensac
proporci::l x Largura X Altura = Volume
para 3
CAT
150.00 7.597.51 3 .60 X .10 = 455.85 M3

. Total = 455 .85 M3
16.3.7 93374  REATERRO MECAMIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA {CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: B8 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM ¢
Percentual
Comptimento x Largura x Altura X Mat, 12 @ Volume
Cat.+70%
2 CAT
14809,96 % 0.60 X 0.99 X 43.5% = 3672.13 M3
TUBULACAD  -14B09.96  x 0.20 x 43 5% = -257 649 3
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L A 0 L : .
- ' ' ' B Total =  3414.44 M3
16.3.8 94338  ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM ARELA PARA AT
Percentual
Comprimente x Largura X Altura x Mat, 32 = Volume
Cat.+30%
2 CAT
148092.96 x 0.60 x 0,25 X 56.6% = 4777.99 M3
TUBULAGAO -14802.96 x 0.20 X 0.20 X 56.6% = -335.30 M3
volume do lastro -455.85
" Total = 3,986.84 M3
16.3.9 COMP.11  CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINMAQ BASCULANTE
igual ao item
30% do Vol 100% do
Escovade de + Vol Escay = Volume
22 Categoria de 32 Cat
1,101.64 + 4,777.92 = 5,879.63 M3
_ . Total = 5,879.63 M3
16.3.10 83594 TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NA TURAL (UNIDADE: TONXKM). AF_D4/2016
Volume x Densidade x Distdncia{km) x Quantidade = Momento
Bota-Fora  5,879.63 x 1.00 X 1.00 X 1 = 5,879.63 TXKM
- Total = 5B79.63  TXKM
16.4 16.4 ASSENTAMENTO DE TUBULACAD .
16.4.1 97134  ASSENTAMENTO DE TUBC DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVYC PARA REDE DE AGUA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO IN
Lomprimento X Quantidade = Total
14809 96 ® 1.00 = 14B09.96 M
Total = 14809.96 M
16.5 16.5 BLOCO DE ANCORAGEM
16.5.1 COMP.12  BLOCD DE ANCORAGEM EM CONCRETQ SIMPLES FCK=10MPa
quantidade Valor B + wolorC - x Valord / 2 x Altura A = Total
13.00 D.68 + 0.20 X 0.35 X 15.00 = 4.00
Total = 4.00 3
16.6 16.6 DIVERSOS /
16.6.1 COMP.13 CADASTRO DE ADUTORA !‘
Quantidade = Total ;
14809.96 =  14,809.96 /| UN
Total = 14,809.95

=il
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‘€COPIGO

A7

5828

17.2
F3364
13331
13348

17.3
13631

15055

48

17.4
13631

15055

15724

48

26595

TUBO PYC DEFOFD, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDEDE AGUA (NBR 7665) M

Comprimento
14809.06

FORNECIMENTO DE CONEXGOES

CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150

CURVA 22 20° FoFe BB JUNTA ELASTICA DN 150

CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150

FORNECIMENTO DE CONEXOES PARA REGISTRO DE DESCARGA
TE JE FoFo/ PYC BBE DN 150 x 50

REGISTRQ GAVETA P/ PYC €/ CABECOTE DN 50 PN10

ADAPTADOR, PYC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 MM

FORNECIMENTQ DE CONEX(ES PARA VENTOSA
TE JE FoFo/ PVC BBB DN 150 x 50

REGISTRO GAVETA P/ PYC Cf CABECOTE DN 50 PN1D

VENTOSA SIMPLES Cf ROSCA DN 2

ADAPTADCR, PYC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DM 50 / DE 60 MM

RESERVATORIO ELEVADO < SERVICOS ~ 50,00M3 FUSTER DE 10,00M
ESCAVACAD MANUAL DE VALAS, AF_03/2016

Comprimento x  Largura x Altura
1.0 X 1.%0 # 3.0a
REATERPO MANUAL APILOADO COM SOGUETE. AF_10/2017
Comprimento x  Largura x Altura
Escavacio 1.80 4 1,90 % 3.00
Base da Fundacide . 1.20 % 1.90 % 0.20

Quantidade
1.025
Total

Quantidade
6.00
Total

Quantidade
6.00
Total

Quantidade
12.00
Total

Quantidade
6.00
Total

Quantidade
6.00
Totat

Quantidade
6.00
Total

Quantidade
12.00

Quantidade
4.00

Quantidade
4.00
-4.00

Total

mouou nni

nmiEu

oo || L || HRH

H

mow

Total
5.00
6.00

Total
&.00
&.00

Total
12.G60
12.00

Total
5.00
6.00

Total
&.00
&.00

Tatal
6.00
6.0D

Total
12.00
12.60

L
UN

Li
UN

UN

UN
UN

UN
UN
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. ~4.00
Pilares 0.30 X 0.30 X 2.68 -4,00
Vigas do Térreo 3.84 H 0.15 X 0.35 -4.00
Taotal
COMP.11  CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAC BASCULANTE
Volume x Quantidade
Volume de Escavacio 43.32 % 1.00
Volume de Reaterro 36.93 X —1.DD|
Tota
53594  TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITC NATURAL (UNIDADE: TXKM). AF_04/2016
. Volume x Quantidade
6.39 4 1.00
Total
101584  ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINGO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5M A 3.0 M, LARGURA MENOR QUE 1.8 M. AF_0B/2020
Perimetro H Altura x Quantidade
7.60 % 3.00 X 4.00
. . Total
94972 CONCRETO FCK = 30MPA, TRAGO 1:2,1:2,5 {CIMENTD/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECANICD COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016
: Comprimeanto x Largura x Altura x Quantidade
Base da Fundacdo 90 x 1.90 X 0.25 X 4.00
Tronco de Piramide (h/3) 1.50 X 180 % 0.12 X 4.00
Pilares 0.40 X 0.40 X 13.00 X 4.00
Vigas do Térreo 4.30 x 0.20 X 0.40 3 4.00
Vigas Interm, 4.30 X 0.20 X 0.40 % 8.00
Vigas do Fundo 17.20 % 0.30 X 0.60 X 1.00
Yigas do Fundo 4.30 X 0.15 b 0.65 S 2.00
Vigas do Fundo 4.30 % 0.15 % 0.65 % 2.00
Comprimento x altura * ESpessura » Quantidade:
Paredes - Vol. Total 4.30 x 3.98 X 0.20 ¥ 2.00
Paredes - Vol. Total 3.90 X 3.98 X 0.20 X 2.00
Comprimento = altura x eSpessura X Quantidade
Fundo 4,30 x 3.90 X 0.40 X 1.00
Tampa 4,30 x 3.80 X 0.20 ¥ 1.00
Total
52873 LANCAMENTO COM LSO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS, AF_12/2015
pre— Iguatl ao item 18.6
. R ‘\\Seu"b Co. Total
92263 FABRICACAQ DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHABA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA,E = 12 _12/2015 "% .
conRgre! x  uantidade/n
45; X 10.00
. _ o "‘3 ‘ Total
COMP.2S  LOCACACQ MENSAL DE CIMBRAMENT( METALICO o 2
F , 3
124 ADRITI¥O ACELERADOR DE PEGA £ ENDURECIMENTO PARA ARGAMASSAS E CONCRETDS v Q‘?
]
2, S Igual ao item 1B.6
) _ _ 4y al Total
92759  ARMACAO DE PILAR QU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DF MULTIPLOS PAYIMENTOS l?l%l__ fID0 ACO CA-60 DE 5.0 MM - MON
volume x  uantidade/m
45.69 X 208.00
B ) . Total
98563  PROTECAD MECANICA DE SUPERFICIE HORIZONTAL COM ARGAMASSA DE CIMENTD E AREIA, TRAGO 1:3, E=2CM. AF_06/2018
Perimetro X Altura x Quantidade
Paredes 3.90 X 3.90 X 4.00

=

Tronco de Piramide (h/3) 190 x 180 e

e

ibno

NI

il o4

Wuagwundnnhn

Iman

i dn

0w

W

=)

noiE i

0o

-1,73
-0.96
-0.81
36,93

Volume
43.32
-36.93

6.39

Volume
5.39
6,39
Area
31.20
91,20

Volume
3.61
1,73
8.32
1.38
275
3.10
a.84
0.84

6.B5
6.21

6.71
3.23
45.69

Volume
45.69
45,69

Area
456,90
456.90

Volume
55.00

Volume
45.69
45,69

AGEM, AF_12/20

Total
9503.52
9503.52

Area
60.84
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Ccrnnrimentt T x A.Itura X - Quantidade
Fundo 4.30 % 3.90 % 1.00 = 16.77 Mz
. . . ) . Yotal = 77.61 M2
18.13 98546  IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, Ex3MM. AF_06/2018
Area
Igual ao item 1B.12 = 77.61 M2
. . Total = 77.61 M2
18.14 88487  APLICACAQ MANLIAL DE PINTURA COM TINTA LATEX MVA EM PAREDES, DUAS DEMEOS. &F 06/2014
Perimetro X Altura x Quantidade = Area
Paredes 3.90 X 380 4 4,00 = 60.84 M
Comprimentc x Altura ® Quantidade
Fundo e tampa 4.30 X 3.90 % 2.00 = 33.54 M2
Total = 94.38 M2
18.15 COMP.26 ESCADA DE MARINHEIRD EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA, PERFIL QUADRADQ, PINTURA PROTETORA CONTRA RAIOS U, COM GUARDA CORPO
Quantidade = Quantidade
13.00 = 13.00 M
Total = 13.00 M
18,16 99837  GUARDA-CORPO DE ACO GALYANIZADO DE 1,10M, MONTANTES TUBULARES DE 1.1/4" ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 1.1/2", GRADIL FORMADO POR TUBDS HORIZONTALS DE 1" B
' ' Comprim. = Quantidade
4.30 = 4.20 |
3.90 = 3.90 M
4.30 = 4,30 M
3.50 = 3.90 M
- ) T | = 16.40 M
18.17 C3512 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXQES £ PGS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. ATE 50 M3 ota
Quantidade = Quantidade
1.00 = 1.00 UNID
. = 1. UNID
18,18 COMP 16 TAMPA DE INSPECAO EM CHAPA DE ACD GALVANIZADOD E=3/16" P/ RESERVATORIO, PADRAD CAGECE Total 00
Quantidade = Quantidade
2.00 = 2.00 UNID
| Total = 2.00 UNID
18,19 COMP.28  SERVICOS DE SONDAGEM GEQTECMICA MISTA EM SOLOS °
Quantidade = Quantidade
1.00 = 1.60 UNID
— Total =
RESERVATORIO ELEVADO - MATERIAIS ~ 50,00M3 FUSTER DE 1G,0M -

1.00 UNID

15.1 13365  CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 200

15.2 14483  TUBO foFo C/ FLANGES DN 200 PNLD - L=2500

19.3 14490  TUBO FoFo Of FLANGES DN 200 PNL1D - L=5800

19.4 13427  CURWA FoFp 90 FF DN 200 PN1O

19.5 13994  TOCO ¢/ FLANGES E ABA DE VEDACAD DN 200 PN1D

19.6 IS608  VALVULA BORBOLETA COM BOIA DN 200

19.7 13796  EXTREMIDADE FLANGE E PONTA DN 150 PN1Q

198 13426  CURVA FoFo 90 FF DN 150 PN1O

19.2 14477  TUBG Fofo Cf FLANGES DN 150 PN10 - L=5000

19.10 1364%  TE FoFo FF DN 150 x 150 PNLO

18.11 15328  REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 150 PN16

i9.12 13963  TUBO FoFo Cf FLANGES DN 150 PN1G - L=500

19.13 13426  CURWVA FoFo 90 FF DN 150 PNID £

19.14 14469  TUBO FoFo Cf FLANGES DN 150 PN10 - L=1000 =

19.15 13796 EXTREMIDADE FLANGE E PONTA DN 150 PN1O i3

19.15 14479  TUBO FoFo Cf FLANGES O 150 PN10 - L=5800 "E’
2
2

.

T

\)‘9

G
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20.3
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TUBQ FoFo C/FLANGE E PONTA

" REDE DE DISTRIBUYICAD - SERVICOS -
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N 150 PNIO -
EXTREMIDADE FLANGE E PONTA DN 300 PN10
TUBO FoFo C/ FLANGES DN 300 PN10 - L=3500
TUBO FoFo Cf FLANGES DN 300 PNLD - L=3000
CURVA 90 FoFp BB JUNTA ELASTICA DN 300

TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 140 PN1Q L=500
CURVA FaFo 90 FF OGN 100 FN1G

TELA EM METAL PARA ESTUCUE (DEFLOYE

LOCACAD
LOCAGAD DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018
Comp * Quantidade =
150.00 1288.87 X 1.00 =
100,00 789.15 X 1.00 =
75.00 195.32 X 1.00 =
50.00 139.46 X 1.00 =
- Total =
SINALIZACAQ
INSTALA[;ED DE SINALIZADOR NOTURND LED, AF 1172017
Quantidade =
44,00 =
Total =

MOVIMENTO DE TERRA

LM
UN
LN
UN
UN
UN
UN

Total
1288.R7
7BO.15
155.32
139.46
241%.8B0

Total
44.00
44.00

ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAG POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA

; Percentual
Comprimento x Largura X Altura * Mat. 12 Cat. = Volume
150.00 12B8.87 F 0.60 b3 0.85 X 31.20% = 229.21
100.00 7BY.15 X 0.50 X 0.80 % 31.20% = 98.49
75.00 195.32 % G.40 b 0.560 ¥ 31.20% = 19.50
50.00 139.46 x 0.40 x Q.80 X 31.20% = 13.92
3 . . . i Totat = 361.12
ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAQ POR TRECHD} COM RETROESCAYADEIRA (0,25 M3 /88 HP), LARG. DEO,EMA 1S
. Percantual
Comprimento x Largura x Altura x Mat. 28 Cat. = volume
150,00 12B8.B7 b 4 0.60 X 0.9% X 17.50% = 12B.56
100.00 ¥89.15 % 0.50 X 0.50 ¥ 17.50% = 55.24
75.00 195.32 % 0.40 b 0.B0 ¥ 17.50% = 10.54
50.00 139.46 X 0.40 * 0.80 ¥ 17.50% = 7.81
; Total = 202.55
DESMONTE DE MATERIAL DE 38 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACQS), EM VALA, COM MARTELETE PNEUMATICO MANUAL CEXCLUSIVE RETIRADA, CARGA E TRANSPORTE, AF_03/2021
. Percentual
Comprimento  x Largura - x Altura X Mat. 3% Cat. = Volume
ek Lo,
1}/\;,
150.00 1288.87 x 0. X % 0.55 % 41.86%
ey 160.00 789.15 x a x ‘g 0.80 Ed 41.86%
et & -
1§ S i
FI N E |
Lo g
Gy

1,00
1,00
2.00
1.00
1.00
1.00
2.00

TZT=EZ=EZ=

UNID
UNID

M3
™3
M3
M3
M3
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" 75.00

26.16 M3

19532z 0.40 " % SR TR 41,86%

50.00 139.45 x .40 X 0.80 X 41.86% = 18.68 M3
. Total = 484,51 M3
20.3.4 COMP.10  ESCAVACAD EM ROCHA BRANDA A FRIO COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA E ROMPEDOR ACOPLADD
. Percentual
Comprimento x Largura 1 Altura x Mat. 32 Cat. ~ volume
150.00 1288.87 X 0.60 % 0.95 X 9.44% = 69.35 M3
100.00 789,15 X 0.50 X 0.80 X 9,44% = 29.80 M3
75.00 195.32 x 0.40 x 0.80 x 9.44% = 5.90 M3
50.00 139,46 X 0.40 X n.En x 9.44% = 4.21 M3
Total = 109.26 M3
20,35 101616 PREPARD DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENDR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_DB/2020
Extensao
roporcial
pgrapla e2a X Largura = Area
CAT
150.00 627.68 X 0.95 = 506.30 M2
100.00 384.32 X 0.80 = 307.46- M2
75.00 85.12 X 0.BO = 76.10 M2
$0.00 67.92 X 0.BO = 54,34 M2
Total e 1,034.20 M2
20.3.6 101622 FREPARQ DE FUNDC DE VALA COM LARGURA MENDR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTQ MECANIZADOD. AF_0B/2020
Extensdo
Pl:lapr:fglaal X Largura x Altura = Volume
CAT
150.00 539.52 X 0.60 X 0.10 = 32.37 M3
100.00 330.34 X 0.50 X 0.10 = 16.52 M3
75.00 81.76 x 0.40 X 010 = 3.27 M3
50.00 58.38 X 0.46 X 0.10 = 2.34 3
Total = 54.50 M3
20.3.7 93374  REATERRD MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M2 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO {SEM £
Percentual
Comprimento x Largura b 4 Altura ® Mat. 12 = Valume
Cat.+70%
2 CAT
150,00 1288.87 E 0.60 X 0.95 ® 43.5% = 319.58 M3
100.0¢ 789.15 E 0.50 % 0.80 X 43.5% = 137.31 M3
75.00 1595.32 % 0.40 X 0.80 X 43.5% = 27.15 M3
50.00 139.46 X 0.40 X 0.80 X 43.5% = 15.41 M3
]
TUBULACAO  -1288.87  «x 0.15 X 43.5% = -12.61
. TUBULAGAQ -789.15 X 0.10 b3 43.5% = -3.43
\“‘{—5}" TUBULACAD -185.32 x 0.08 % 43.5% = -0.54
- TUBULAGAD  -139.45 X .05 x 43.5% = -0.15
Total = 4B86.76
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SERVIGDS

2038 94338

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM REFROESCAVADEIRA(CAPACIDADEDA CACAMBA DARETRO 0, 26 M3 { POT NCIA 88 HP) U-\RGURA ATE G,8 M PROFUNDIDAD[: ATE 1,5 M, COM AREIA PARA AT

Percentual
Comprimento »  lLargura x Altura x Mat. 33 = Volume
Cat.+30%
2 CAT
150.00 1288.8B7 X 0.60 X .85 b 56.6% = 415.82 M3
1G0.00 7B5. 15 % 0.50 X 0.80 X 56.6% = 178.66 M3
75.00 195.32 x 0.40 X 0.80 X 56.6% = 35.38 M3
50.00 139.465 % 0.40 X .80 X 56.6% = 25.26 M3
TUBULAGCAO  -1288.87 b3 0.15 X 0.15 X 56.6% = -16.41 M3
'TUBULACEO -7859.15% % Q.10 x 0.10 X 56.6% = -4.47 M3
TUBULACACQ -195.32 x 0.08 x 0.08 X 56.6% = -0.71 M3
TUBULAGAD -139.46 % 0.05 3 0.05 X 56.6% = -8.20 M3
volume do lastro -54.50
N . : : Total = 578.83 M3
20.3.9 COMP.11  CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAD BASCULANTE
Igual ao item
30% da Vol 100% do
Escavado de + Vol Escavy = Volume
23 Categeria de 32 Cat
35.87 + 41582 = 511.69 M3
41,19 + 178.66 = 215.85 M3
B.16 + 35.28 = 43.54 M3
5.82 + 2526 = 31.08 M3
Total = BO6.16 M3
20.3.10 33594  TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M3, EM via URBANA EM LEITO NA TURAL (UNIDADE: TONXKM), AF_D4/2016
Volume x Densidade x Disthncialkm]  x Quantidade = Momento
Bota-Fora 806.16 x 1.20 X 1.80 X 1 = 967.3% TXKM
Total = 967.39 TXKM
20.4 20.4  ASSENTAMENTO DE TUBULACAD
20.4.1 97134  ASSENTAMENTO DE TUBQ DE PVC DEFOFO DU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO In
Comprimento x Quantidade = Total
1288.87 X 1.00 = 12B8.87 M
. Total = 1288.87 M
20.4.2 97126  ASSENTAMENTO DE TUBC DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOTAL COM NIVEL BAIXD DE INTERFERENCIAS (NAD INCLUI FORNECIMENTO).
Comprimente x  Quantidade = Total
7B3.15 X 1.00 = 789.15 M
) . ) Total = 7B9.15 s M
20.4.3 57125  ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, BN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADG EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAD INCLUT FORNECIMENTO), |
Comprimento  x  Quantidade = Total
135.32 x 1.00 = 185,32 M
) ) Total = 195.32
20.4 .4 97124  ASSENTAMENTC DE TUBQ DE PYC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL(@DM bI\J’EL RAIXO DE INTERFERENCIAS (NAQ INCLUJ FORNECIMENTO).
SRS primento x Quantidade = Total
9.46 % 1.00 = 138.46
Total = 139.46 M
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BLOCO DE ANCORAGEM
BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa
quantidade

Valor B
5.00 0.68

Valor C
0.20 X

+ +
»

PAVIMENTAGAO
RECOMPOSICAD DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA C/ REJUNTAMENTO

1p0.00
RECOMPOSICAC DE CAPA EM AREIA ASFALTICA [AALQ), ESP.= Scm

150.00

ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAD DE TUBO PYC ENTERRADO

INJETAMENTO
INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC ATE 100mm INCL. DESLOCAMENTO

RETIRADA DE YAZAMENTO EM LIGAGAC, RUA COM PAVIMENTACAQ EM ASFALTO

RETIRADA DE VAZAMENTO EM LIGACAD, RUA SEM PAVIMENTACAD

RETIRADA DE VAZAMENTC EM REDE DE CA/FoFo ATE DN 100mm, PAVIMENTACAC EM ASFALTD

RETIRADA DE VAZAMENTO EM REDE DE PyC ATE DN 100mm, PAVIMENTACAD EM PEDRA TDSCA

COLOCAGAQ BE REGISTRO EM REDE EM OPERACAO DN 50 & 100

COLOCAGAQ DE REGISTRO EM REDE EM OPERACAC DN 150 a 200

DIVERSOS
CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIIOLO MACICO DN ATE 200mm

i

R s

Valord/ 2
0.35

Extensio
785.15

1413.27

150,00

>

Altura A
15.0C
Total

Largura
0.90
Total

Quantidade
1.00
Total

Quantidade
1.00
Total

Quantidade
2.0¢
Total

Guantidade
5.00
Total

Quantidade
5.00
Total

Quantidade
5.00
Total

Quantidade
5.00
Tetal

Quantidade
1.00
Total

Quantidade

1.00
Total

Quantidade

0o

I nn

Boan

I Hn

N Bnn M R

Total
1.54
1.54

Area
710.24
7i0.24

Total
1,413.27
1,413,27

Total
150.00
150.00

Total
2.00
2.00

Totai
5.00
5.00

Total
5.00
5.0D

Total
5.00
5.00

Tatal
5.00
5.00

Total
1.00
1.00

Total

1.00
1.00

Total

M3
M3

M2
M2

M2
M2

N
un

U
UN

un
uN

UM
UN

UN
UN
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2.00 UN

2.00

. . Total = 2.00 UN
20.8.2 COMP.40  CADASTRO DE REDE DE AGUA {MEIO MAGNETICD}
Quantidade = Total
2412 B0 = 241280 Un
' Total =
R E REDE DE-DISTRIBUICAY - MATERIAIS = - EET - A RN S R S TR PR T
1.1 . FORNECIMENTO DE TUBULAGAO
21,1.1 9828 TUBOQ PvC DEFOFQ, JET, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDEDE AGLUA (NBR 7665) M
Comprimente x  Quantidade = Total
1288.87 X 1.025 = 1321.09 M
Total = 1321.09 M
2l.1.2 36374 TUBO PYC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA {NBR 5647) M
Comprimente  x  Quantidade = Total
789.15 x 1.025 = 808.88 Ll
Total = BO8.88 M
21.1.3 36373 TUBO PvC PBA JEE, CLASSE 12, BN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M
Comprimento  x  Quantidade = Total
195.32 x 1,025 = 200.20 M
Total = 200.20 M
21.1.4 35084  TURC PVC PBA JEL, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE BE AGUA [NER 5647) M
Comprimento x Quantidage = Tatal
139.46 X 1.025% = 142,95 M
’ Total = 142.95 M
21.2 21.2 FORNECIMENTO DE CONEX(OES DA REDE
21.2.1 [4040  REDUGAD PONTA/BOLSA JE FoFo DN 150 x 140 Un 1.00
2i.2.2 13364  CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 UN 5.00
21.2.3 13363  CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 100 UN 4.00
21.2.4 13112 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN 10,00
21.2.5 13111 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 UN 8.00
21.2.6 13110 CLRVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 WL ] 6.00
21.2.7 13113 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 UN 4.00
21,28 13114  CURVA 90 FBA COM FONTA E BOLSA DN 75 N 2.00
21.2.9 13115 CURWVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 LN 6.0d
21.3 21.3 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO REGISTRDS DE MANOBRA
21,21 15307  REGISTRG FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16
21.3.2 13762  EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 150 PN10
21.3.3 [5308 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16
21.4 21,4 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS D0S INJETAMENTOS
21.4.1 15091  REGISTRO GAVETA P/ PYC COM VOLANTE BN 50 PN10
21.4.2 36084  TUBO PYC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M
21.4.3 13083 ADAPTADOR FBA / BOLSA DEFoFo JE D 50
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ESPECIFICACQOES TECNICAS

6.1  MOBILIZAGCAO E DESMOBILIZAGAO

A mobilizagdo constituira na colocagido e montagem no tocal da obra de todo equipamento,
materiais e pessoal necessarios a execugdo dos servigos, cabendo também a
CONTRATADA a elaboragéo de layout de distribuicdo de equipamentos a ser submetido a
apreciacao da Fiscalizacao.

Vale salientar, que deverdo também estar incluidos no item mobilizagado, os custos de
transporte dos equipamentos, componentes a serem montados e todos aqueles utifizados
para a implantagdo das obras. SR

Os equipamentos deveréo estar no local da obra em tempo habil, de forma a possibilitar a
execucao dos servigos na sua sequéncia normal.

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessério até o local da obra.

A CONTRATADA devidamente autorizada pela Fiscalizagio tomara todas as providéncias
junio aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instalagbes.

Nenhum material de construgdo ou equipamento necessario a execucgdo das obras sera
fornecido pelo SAAE cabendo 3 CONTRATADA todas as providéncias e encargos nesse

sentido.

A desmobilizagdo constituira na retirada do canteiro da obra de todos os equipamentos
usados pela CONTRATADA e s0 sera iniciada apés a autorizagdo da Fiscalizagéo.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todo o equipamento, as instalagdes do
acampamento, as edificagbes temporarias, as sobras de material e o material n&o utilizado,
os detritos e outros materiais similares, de propriedade da CONTRATADA, ou utilizados
durante a obra sob a sua orientagdo. Todas as areas deverio ser entregues completamente
limpas. ' ' :

A mobilizacao e desmobilizacio de pessoal e equipamentos necessarios a execugao da obra
deverao integrar a relacao de custos classificados na categoria Despesas Indiretas, ficando,
portanto, 0 seu pagamento distribuido nos precos dos servigos alocados na Planilha
Or¢amentaria do Contrato.

6.2 INSTALAGCAO DA OBRA




: »
6.2.1 Instalacdes e Administragio da Obra N é" y"

"o.l’!?mmur\\l‘
Antes do inicio da constru¢do propriamente dita, deverdao ser executadm as
instalagbes provisorias necessarias, obedecendo a um programa preestabelecido para o
canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepgao, estocagem e manuseio de materiais.

As instalacdes provisorias deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as
suas caracteristicas proprias, devendo o layout respectivo atender, pelo menos, as seguintes
exigéncias minimas:

a) deposito de materiais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc.);

b) local para instalag@o de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao maximo
os respectivos rendimentos;

c) depdsito coberto para materiais que necessitam de maior protecéo, dotado de sistema
de ventilag@o, aeracao natural e pavimentacéo ou protecao de pisos;

d) escritdrio de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a
FISCALIZACAO, o qual devera oferecer condigdes minimas de conforto e espaco (paredes
bem fechadas, iluminagao, piso, cimentado e aparelho de ar condicionado);

e) instalagbes sanitarias provisorias, que deverdo obedecer as exigéncias da
FISCALIZACAO;
f) suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes, correndo por conta

da CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instaiagdes;

g) placas informativas, de sinaliza¢io de trafego, bem como iluminagao noturna, nos
casos em que a FISCALIZACAQO achar necessario;

No tocante a esta concorréncia que envolvera a administracdo de obras em diferentes
localizages, a CONTRATADA devera conceber um projeto de instalacao de canteiros para
o lote, que permita o atendimenio as necessidades das obras segundo as exigéncias
minimas enunciadas nas alineas de “a” a “g”. O referido projeto devera ser submetldo a
apreciacao e aprovacgao da FISCALIZA(;AO para a liberacao da sua execugao.

A construcéo das edificagbes e obras complementares constituintes do projeto de Instalagéo
da Obra deverio integrar a relacdo de custos classificados na categoria de DESPESAS
INDIRETAS, ficando, portanto, o seu pagamento distribuido nos pregos integrantes da
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planitha or¢amentaria do contrato

6.2.2 Seguranca e Danos

A CONTRATADA sera a Unica responsavel por danos gue venha ocasionar a propriedade,
veiculos, pessoas e servigos de utilidade publica.

Ocorrendo suspensdo dos servicos, a CONTRATADA continuara responsavel pela
manutencdo de todo o material existente no local e pela seguranga do canteiro de servigos
contra vandalismo, furtos, acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas, enquanto tal

situagdo permanecer.

6.2.3 Fornecimento e Colocacao de Placas de Obras

Este servico destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servico, nas quais constem em dizeres nitidos do, local da obra, 6rgaos
interligados e financiadores, prazo de execucéo, valor, firma CONTRATADA e responsaveis
técnicos, tudo de acordo com o projeto em vigor, dimensées e padrdes atualizados.

A fixacao das placas devera obedecer ao critério gue melhor se comunique a populagio, em
locais abertos e que permita a distancia n&o inferior a 100 metros da entrada da cidade.

Serao fixadas em altura compativel e padronizadas, devendo as linhas de suportes serem
fixadas em terreno solido e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada placa.
Normalmente as linhas s8o 2 % x 5 ou 3 x 6, em massaranduba, contraventadas
horizontalmente, formando um quadro rigido e resistente & agdo dos ventos. Deverao ser
reforcados com apoios inclinados a 45° quando a altura recomendada for muito grande ou
se a agao dos ventos for intensa na regiao.

Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os detathes
construtivos a serem especificados pelo SAAE.

As chapas deverio ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e devera atender
as dimensdes de projeto.

6.3 — OBRAS CIVIS
6.3.1 Materiais

6.3.1.1 — Consideragbes Gerais




Chapas Compensadas para Formas: deverao atender ao disposto pela NBR-8532/86 da

Cimento Portland Comum: devera satisfazer ao especificado pela NBR 5732/EB-1 e NBR—
5746/ P-MB-513/69 da ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT.

Cimento Portland Branco: obedecera as mesmas especificagdes do cimento comum no que
couber.

Cimento Portland de Alto Forno (AF): devera satisfazer ao especificado pela NBR- 5735/EB-
208.

Cimento Portland Pozolénico (POZ) devera satisfazer ao especificado pela NBR-5736/EB-
758 e ativo MB-1154.

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratacéo
(MRS): devera satisfazer ao especificado pela NBR-5737/ EB-903.

Colas para Pintura: serdo de origem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem de;xar
residuo.

Emulsao Betuminosa: suspensdo em agua de gldbulos de betume para aplicagéo a frio,
considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por Neutroi.

Ferragens: as dobradigas serdo de ferro laminado, com pino de latdo. As fechaduras tipo
Yale serdo de embutir. Terdo caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco
reversivel e lingueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados,
arrematados por entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves niqueladas. As
fechaduras tipo Gorges serdo de embutir e terdo caixas de ferro laminado, com chapa testa
cromado, lingueta de metal cromado & com duas chaves niqueladas. As maganetas serdo
de latao fundido e cromado de fabricagao. As demais ferragens necessarias serag de latao
cromado.

Ladrilhos de Ceramica: serdo de 12 qualidade e deverdo atender a cor € dimensdes
indicadas no projeto, sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea, e tendo
faces planas. Obedecera a NBR-8501E NBR-6504 da ABNT.

Madeira: toda madeira a ser empregada nas esquadrias e batentes em geral, e estruturas
de cobertura sera de lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca isenta de branco ou
caruncho ou broca nac ardida e sem nos ou fendas, que comprometam sua durabilidade,

resisténcia ou




7480/96 ¢ EB-003 da ABNT.

ABNT.

Agua: devera ter as qualidades especificadas pela NB-1/NBR-6118 e NBR6587/PB-19 da

Arame de Ago Galvanizado: trata-se de fio de acgo estirado branco gaivanizado a zinco, de
bitola adequada a cada caso. '

Arame Recosido de Ferro: o arame para fixagdo das armaduras do concreto armado sera
de ac¢o recosido, preto n°16 ou 18 SWG.

Areia para Argamassa: devera atender as especificagbes da NBR-7220/MB-10 e NBR-
7221/MB-95 da ABNT.

Areia para Concreto: devera atender as especificactes da NBR-7211/EB-4 e da NBR-
7229/MB -10 da ABNT.

Azulejos: serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm de 12 qualidade apresentando esmaltagao lisa,
homogénea e brilhante, sendo rejeitadas pecas empenadas ou desbitoladas. As
caracteristicas exigiveis no recebimento de azulejos s@o as estabelecidas na NBR-5644/77
E NBR-7169/82 ABNT.

Buchas: serdo de nylon, considerando-se satisfatdrio os produtos fabricados de boa
qualidade.
Blocos de Concreto: considerando-se satisfatério o tipo Reago.

Cal Hidratado devera atender ao especificado pela NBR-7175/2003, P-MB341 e P-MB342
da ABNT.

Cal virgem: devera atender ac especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, P-MB-
342 NBR-6473/94 e NBR-10791/89 da ABNT.

ABNT.
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Chapas Compensadas para Formas: deverdo atender ao disposto pela NBR-9532/ -

Cimento Portland Comum: devera satisfazer ao especificado pela NBR 5§732/EB-1 e NBR-
5746/ P-MB-513/69 da ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT.

Cimento Portland Branco; obedecera as mesmas especificagdes do cimento comum no que
couber.

Cimento Portland de Aito Forno (AF): devera satisfazer ao especificado pela NBR- 5735/EB-
208. _

Cimento Portland Pozolanico (POZ). devera satisfazer ao especificado pela NBR-5736/EB-
758 e ativo MB-1154. .

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratag&o
(MRS): devera satisfazer ao especificado pela NBR-5737/ EB-903,

Colas para Pintura: ser&o de origem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem deixar
residuo. :

Emulsao Betuminosa: suspensio em agua de glébulos de betume para aplicagdo a frio,
considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol.

Ferragens: as dobradigas serdo de ferro laminado, com pino de latdo. As fechaduras tipo
Yale serdo de embutir. Terdo caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco
reversivel e lingueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados,
arrematados por entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves niqueladas. As
fechaduras tipo Gorges serdo de embutir e terao caixas de ferro laminado, com chapa testa
cromado, lingueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas. As macganetas serao
de latao fundido e cromado de fabricacao. As demais ferragens necessarias seréo de latao
cromado.

Ladrilhos de Ceramica: serdo de 1? qualidade e deverdo atender a cor e dimensodes
indicadas no projeto, sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea, e tendo
faces planas. Obedecera a NBR-6501E NBR-6504 da ABNT.

Madeira: toda madeira a ser empregada nas esguadrias e batentes em geral, e estruturas
de cobertura sera de lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca isenta de branco ou
caruncho ou broca nao ardida e sem nos ou fendas, que comprometam sua durabilidade,
resisténcia ou '
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aparéncia. A madeira de emprego provisério para andaime, tapumes, escoramento e moldes
ou formas, sera de pinho do Parand, nas dimensdes necessérias aos fins a que se destina.
A madeira serrada e beneficiada satisfara a NBR-8037/83 e NBR-8052/86 da ABNT e a
madeira para estruturas obedecera a NBR-7190/NB-11 e NBR-10839/83 da ABNT.

Massa para Pintura: no embasamento de superficie a serem pintadas sera utilizada massa
de tipo apropriado ao género da tinta a ser usada. Para pintura a 6leo ou a esmaite, sera
empregada massa composta por gesso-grés e oleo de linhaca.

Mastiques: os mastiques elasticos serao produtos a base de polisulfatados, de consisténcia
plastica a temperatura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade apds a aplicagao
geraimente procedida a frio, e com espatula pistola especial.

Neoprene: elastébmero obtido pela poiifﬁerizagéo do cloropreno, devendo obedecer ao NBR-
9396/86 e ao MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatério o de fabricacéo da isoterma.
Pedra Britada: devera atender as especificagbes da NBR-7211 e NBR-7225 da ABNT.
Tampao de Ferro Fundido: tampéo tipo pesado para assentamento em leito de rua,
composto de caixilho e tampa, fabricado de acordo com a norma ASTM A-48, todas as pecas
deverdo apresentar estrutura metalgrafica homogénea, compacta, ndo sendo admitidos
reparos por soldas e ndo devem apresentar rachaduras ou trincas de fundigéo.

Tubos de Concreto: serdo em conéreto simples, classe C.2 e obedecerdo & especificacéo
EB-6 da ABNT.

Mourtes de Concreto: terdo 3,20m de aitu_ra e dotados de bico.

OBS: Quando ocorrer 0 caso, de qualguer uma das normas anteriormente citadas, estiver
cancelada, devera ser seguido a norma atualizada que versa sobre os materiais em questao.

. 6.3.2 - Servigos Preliminares

6.3.2.1 — Limpeza do Terreno

Sera caracterizado como limpeza do terreno, quando a area a ser limpa for constituida de
vegetacao rasteira, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a possibilitar o inicio dos servigos.

O material retirado devera ser queimado ou removido para local apropriado.

A area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento
normatl dos servigos. ’




6.3.2.2 — Desmatamento e Destocamento de Arvores (D < 0,15m)

Antes do inicio das obras das estruturas hidraulicas, efetuar-se-a completo desmatamento e
limpeza do terreno, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma
a se evijtar danos a terceiros.

O servico de destocamento com didmetros inferiores a 0,15m consistira no corte,
desenraizamento e ou remogéo de todas as arvores, arbustos bem como troncos e quaisquer
outros residuos vegetais que seja preciso retirar para se poder efetuar corretamente a

raspagem.

A conclusio do servigo consistira na_remocao dos materiais produzidos pelo desmatamento
e destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre
nas areas desmatadas e que impeca o desenvolvimento normal das tarefas de construgao,
com a necessdria antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal destas.

As operagdes de desmatamento e destocamento poderado ser efetuadas indistintamente, a
mao, ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos.

Todo material aproveitavel, proveniente das operagdes de limpeza e desmatamento devera
ser reutilizado, na medida do possivel, na construgdo de obras temporarias € ou
permanentes, a critério da fiscalizagao.

As areas que devem ser desmatadas e limpas serao delimitadas pela CONTRATADA, de
acordo com os desenhos de projeto ou a critério da Fiscalizagao. :

Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas deverdo ser
colocados fora delas, em areas de bota-fora. Se isto néo for possivel, a CONTRATADA os
levara a locais escolhidos pela Fiscalizagao, de maneira tal gue néo interfiram nos trabaihos
de construgao a serem executados posteriormente.

Podera haver interesse na queima desses materiais quando combustiveis. Neste caso,
deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar a propagacéo do fogo.

6.3.2.3 — Locacao e Nivelamento - estaqueamento de 20 em 20 m

Os servicos constantes do estudo topografico serdo executados segundo as seguintes
especificacfes:

6.3.2.11 — Locacgao do Eixo
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A locacgéo do eixo sera feita com 0 emprego do teodolito e as medidas lineares seréo feitas
com utilizac&o de trenas de ago ou fibra de vidro.

QO eixo sera piquetado normalmente de 20 em 20 metros bem como em todos os pontos
notaveis, tais como Pl's, acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de
rios e corregos, etc. Em todos os piquetes implantados, serdo colocadas estacas testemunha
constituidas de madeira resistente com cerca de 60cm de comprimento, providas de entalhe,

onde :

se escrevera a tinta a 6leo, de cima para baixo, o numero correspondente. Estas estacas
serdo localizadas sempre a esquerda do estaqueamento no sentido crescente de sua
numeragéo e com o numero voltado para o piquete. Os piquetes correspondentes a cada 2
(dois) Km das tangentes longas, serdo amarradas por “pontos de seguranca” de tal maneira
que seja vista a amarragao anterior ou posterior.

As medidas de distancia serdo feitas a trena, segundo a horizontal, para efeito de localizagéo
dos piquetes da linha de locacdo. Entretanto, € recomendavel utilizar-se um processo
estadimeétrico para leitura das disténcias entre PI's a fim de se ter maior precisio do calculo
das coordenadas destes pontos.

6.3.2.1.2 - Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locacéo

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do eixo de locacdo serdo feitos
com o emprego de niveis oticos e de precisdo. Para conirole do nivelamento e
contranivelamento serao implantadas referéncias de nivel (RN) estaveis, espacadas a cada
quinhentos metros, devidamente referidas nas plantas em relagdo ao estaqueamento de
locagdo. Estas referéncias (RN) serdo implantadas fora de linha do “eixo” e serdo
constituidas de marcos de concreto com a inscrigdo do nimero correspondente.

No nivelamento e contranivelamento do eixo locado ndo se permitirdo visadas com mais de
120m de distancia entre os pontos a ré e a vante. O nivel ético devera ser posicionado a
meia distancia entre os dois pontos de ré e vante para eliminar os efeitos de refracéo
atmosférica e da curvatura da terra. O nivelamento e contranivelamento, deverdo ser
fechados em cada marco da rede de RNs. '

O confranivelamento seré fechado nos RNs, com a tolerancia admitida pelas normas do
CAGECE. A tolerancia dos servigos de nivelamento sera de 2 {dois) cm por quiidmetro e a
diferenca sera inferior ou igual a obtida pela férmula:

e=12,50n




Sendo: n= em quitbmetros; e~ em milimelios.

A referéncia de nivel seré referida a uma cota do IBGE. Segdes Transversais

As secbes deverdo ser levaniadas com  nivel oOfico. Nos trechos em tangentes serac
levantadas secdes transversais em estacas alternadas, isic &, a cada 40 metros,
identificando a topografia do terreno por 15 metros de cada lado.

Nos trechos em cuiva serdo levantadas sec¢des nos Pl's. Amarragdes e RNs
Todos os Pl's deverac ser amarrados gm V, fora da faixa, através de piquetes de madeira.

As tangentes longas também deve
metros.

Para a implaniacdo da rede de RNs, gue deverdo obedecer a um espagamento maximo de
0,5 Km, poderao ser. ytilizados ponfog nolaveis ¢ & fixos tais como, cabec¢a de bueiro, varanda
de ponte, etc. Na auséncia desies pontos deverdo ser implantados marcos de concreto de
seg;ac:\_quadranausar medingdo 42 om x 10 cm, e ’50 - de comprimento e com um prege

6 2 é.l
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Caso haja qualguer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a

responsabilidade da mesma.

Deverao ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto. O greide da linha
devera ser seguido rigorosamente, sendo que o recobrimento minimo admitido acima da
geratriz superior dos tubos em areas urbanizadas sera de 0,8 m.

Toda a escavagao devera ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a critério da Fiscalizagdo. Preferencialmente
usar-se-a retroescavadeira, obedecendo-se sempre as normas de boa execugao.

A escavacao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia,
em fungdo do volume da terra a remover e das dimensoes, natureza e topografia do terreno.

O volume de escavagdo das valas estd de acordo com o especificado ho Manual de
Encargos de Obras de Saneamento da CAGECE - MEOS. O quadro a seguir mostra a
variacdo da largura em fun¢éo da.profundidade e do diametro da tubulag&o, considerando
também a inclusido de escoramento para valas com profundidade superior a 1,25m.

As valas deverao ser escavadas cbm a largura definida pela seguinte formula:
. L=D+SL+X+Y

Onde:

L = largura da vala, em m.

D = valor correspondente ao didmetro nominal (DN) da tubulagao, em m.

SL = valor correspondente a sobrelargura para area de servigo, em m, conforme tabela l X
= valor igual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.

Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fracio que exceder a
profundidade 2m. De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

Tabela 1 — Tabela de Sobrelargura das Valas, conforme tipo de material e tipo de Junta

Quanto ao tipo de escavagédo, seguindo recomendagdes da CAGECE, € aplicado nas obrag
do interior do Estado 10 % de Escavacgao Manual e 90% de Escavacio Mecanica. Para obrs
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Se a escavagio interferir com galerias, tubulagdes ou outras instalagdes existentes, a
CONTRATADA executara o escoramento e sustentagio das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizacao, apropriados para utilizag&o
no aterro, serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior aproveitamento,
numa distancia nao inferior a profundidade da vala e, sempre que possivel, de um dnico
lado, deixando o outro lado livre para transito @ manobras.

No caso de os materiais aproveitdveis serem de natureza diversa, serdo distribuidos em
montes separados. :

Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados a bota-
fora conforme especificado.

6.3.3.1.1 — Escavagédo em material de 12 categoria

Nesta categoria estéo incluidos: solo de qualquer tipo e pedras soltas.

Para efeito de esclarecimento e complementagio, entende-se como material terroso de facil
desagregacé&o os materiais que néo necessitem fogo ou qualquer outro meio especial para
extracdo, compreendendo solos, em geral residuais, coluviais, ou sedimentares. Incluem-se
nesta classificagdo todos os blocos soltos de rochas ou material duro de tamanho
transportavel por um homem,

6.3.3.1.2 — Escavagao em material de 2a categoria

Nesta categoria estéo incluidos: rochas em adiantado estado de decomposicéao.

Para efeito de esclarecimento e complementacao, entende-se como rochas em adiantado
estado de desagregacéo os materiais gue ndo necessitemn fogo ou qualquer outro meio
especial para extragdo, compreendendo, seixos rolados ou nao, com qualquer teor de
umidade.

6.3.3.1.3 — Escavagao em material de 3a categona

Serao classificados nesta categoria, para efeito de pagamento, todas as formagoes naturais
provenientes de agregacgao de grios minerais ligados por forgas coesivas permanentes e de
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grande intensidade, com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da rocha n&o
alterada.

O material para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal que n&o
possa ser desagregado com ferramentas de mao e que s6 possa ser removido com o uso
prévio de explosivos,

Inclui todos os matactes que tenham volume superior a 2m?® e ou didmetro superior a 1 m.
Este tipo de escavacéo so sera executado com autorizagao prévia da Fiscalizagao.

Devera ser submetido & aprovacéo da Fiscalizagio o programa detalhado dos trabalhos de
escavagao, indicando os processos a serem usados em cada local. A Fiscalizag&o indicara
0s casos em que o desmonte serj executadoe a frio.

Os trabalhos de escavacao deverdo ser executados de modo que a superficie da rocha,
apds concluida a escavacao, se apresente rugosa, no entanto, sem saliéncias de mais de
0.5 m. Esses trabalhos serdo dados por concluidos e aprovados, apds verificagdo da
Fiscalizacao e o local estiver limpo a jato d’agua e ndo apresentar fragmentos de rocha, lama
ou defritos de qualguer espécie. A ocorréncia eventual de fendas ou fathas na rocha
escavada, além das fraturas ocasionadas pelas explosées serdo, a critério da Fiscalizagéo,
fratada convenientemente, sé se permltldo a continvagao dos servigos apés liberagao da
Fiscalizagdo.

6.3.3.1.4 — Escavacgéao do material de 3? categoria — Plano de fogo

A CONTRATADA devera executar os servigos de escavagdo a fogo, tomando todas as
precauctes possiveis para preservar, sem danos, o material abaixo e além dos limites da
escavagdo definidos no projeto, especialmente nas superficies sobre as quais sera
construida a obra. Devera, outrossim, tentar obter a maior quantidade possive! de materiais
selecionados para uso direto na construgao das estruturas permanentes e na produgao de

agregados.

Para tanto, deverd a CONTRATADA estudar, para cada area, ¢ tipo de material, com base
em sua experiéncia e nas presentes especificagfes, um “Plano de Fogo” adequado,
apresentando-o para aprovagao da Fiscalizagao, em tempo hébil.

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicard as profundidades, espacamentos e
disposi¢des dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipo de explosivos, ligagbes
elétricas das espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e método de detonacgéo,
especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagdbes de cordel com
retardadores, bem como tipo e método de ligagao.




CONTRATADA testes de explosivos, visando expenmentar planos de fogo. Tais testes, fanto
quanto possivel, serdo realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavagao.
Medices sismicas poderédo ser realizadas pela Fiscalizagdo, devendo a CONTRATADA
colaborar, na medida de suas possibilidades, para execugdo das mesmas. Os resuitados
obtidos serdo analisados pela Fiscalizagdo que, em fungdo deles, podera requerer a
CONTRATADA a alterac@o dos planos de fogo propostos.

A medida que a escavag@o se aproximar dos limites finais, os métodos de fogo seréo
modificados, a fim de preservar a integridade da superficie final de acordo com o uso ao qual
ela sera destinada.

As explosdes finais ndo deverdo causar trincas ou alterar de qualquer modo as superficies
finais, o que poderia torna-las impréprias para utilizagao.

Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serdo utilizadas quando determinado pela
Fiscalizacao, visando obter uma superficie regular, ou n&o abalar as rochas remanescentes.

As escavagbes a fogo serdo programadas de maneira a evitar conflitos entre cronogramas
e exigéncias das especificagdes.

A aprovacédo, pela Fiscalizago, d'e um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA de
gualquer uma de suas responsabilidades, incluindo o uso improprio das técnicas de pré-
fissuramento e fogo cuidadoso.

Se for necessaria a protecdo da superficie das escavacgdes, a Fiscalizacdo podera ordenar,
quando necessario, ¢ uso de concreto projetado, ancoragens, etc.

A Fiscalizacao limitara as cargas. maximas por espera, em funcéo dos tipos de terrenos
encontrados, e das estruturas ou acabamentos a preservar, intervindo ou especificando com
plena autoridade, sempre que por alguma razao considerar periclitantes as condigbes de
seguranga e a comodidade do pessoal ou de terceiros. Os eventuais danos produzidos serao
sempre de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

A escolha do tipo de explosivos, assim como do método de detonagao por meio de espoletas
eletricas, de retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores, ficara a critério da
CONTRATADA, desde gue sejam respeitados os seguintes limites:

- Forga maxima: 70%;

- Velocidade de detonagdo maxima: 2 600 m/s;
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- Desvio maximo dos furos de contornos: 1,5 cmim;
- Maxima velocidade de particula: 8 cm/s.

A Fiscalizagdo zelara para que a subperfuracgao seja suficiente, para que se atinjam as cotas
previstas, e verificara o alinhamento, paralelismo e coplanaridade dos furos, alterando os

planos de fogo até obter o desejado acabamento das superficies e fragmentacéo do material
rochoso adequado as necessidades da obra.

Onde for necessario pré-fissuramento, sera considerado aceito pela Fiscalizagdo quando,
na rocha remanescente, ficarem visiveis e identificaveis pelo menos 80% das “meia-canas”

dos furos de pré-fissuramento.

A CONTRATADA devera cumprir todas as exigéncias da legislagdo em vigor com respeito
ao transporte, armazenamento, uso € manuseio de explosivo.

Devera ser rigorosamente observado o “regulamento para os Servigos de Fiscalizagéo,
Deposito e Trafego de Produtos Controlados pelo Ministério do Exército (SFIDT)", conforme
redacdo aprovada pelo Decreto n°. 55.649, de 28.10.1965.

A avaliacao e controle das vibragdes provocadas por explosdes em areas urbanas deverao
seguir as recomendagbes da NBR-9653/2004 da ABNT.

6.3.32 — Reaterro de Valas .e Cavas

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou de forma designada pela Fiscalizacdo, e devera ser executado de
modo a oferecer condicGes de seguranga as estruturas e as tubulagbes e bom acabamento
da superficie.

O reaterro de valas para assentamento das canalizacbes compreende um primeiro aterro e
um aterro compiementar.
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O primeiro aterro & o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulagéio
acima da geratriz superior dos tubos. O aterro complementar superpte-se ao primeiro aterro,
até a cota final do reaterro. Nao ha distingao para os materiais empregados para as duas
etapas; eles serdo selecionados entre aqueles provenientes de escavagao, devendo ser
adequados a compactagio, isentos de detritos, matéria orgénica, pedras, etc.

O critério para rejeicéo de materiais para reaterro, por ma qualidade, sera visual, tendo-se
por referéncia como insersiveis aqueles que apresentam densidade seca maxima menor que
1,3 g/cm? e uma umidade natural superior a 30%. .

Em qualquer fase do reaterro, o espago que o mesmo ocupar devera estar limpo, isento de
entulho, detritos, pedras e pogas d’'agua. Qualquer camada do reaterro devera apresentar
boa ligagdo com sua base, executando-se o umedecimento ou escarificago necessarios a

tal fim.

As camadas de material para o primeiro aterro terdo espessura maxima de 10 cm, sendo o
materia! colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagao, com tolerancia de desnivel
de 5 cm, e as camadas de material do aterro complementar terao espessura maxima de 20
cm e serdo compactadas por equipamentc mecénico, ndo se admitindo o uso de soquetes
manuais, As camadas dos reaterros poderdo ser alteradas, conforme resultados obtidos na

compactacao.

A compactacdo nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor de umidade otima
dos materiais em relagéo ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio de + 2% daquele
valor. Os valores minimos a serem obtidos nos graus de compactagéo serdo 92% para o
primeirc aterro e 97% para o aterro complementar, valores estes referidos aos ensaios
Proctor Normal, admitindo-se uma toleréncia de -2% a + 3%. Em locais considerados de
condigéo especial pela Fiscalizagao, os valores aqui estabelecidos poderao ser modificados.

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade especificada,
ao lado seco, ela devera ser umedecida, e o material revolvido até que a umidade esteja
dentro da faixa de aceitacdo; do lado Umido, devera ser revolvida € deixada secar até que o
teor da umidade se situe dentro dos limites especificados. Caso requeridos tais
procedimentos, somente depois de atendidos sera permltldo o langamento de nova camada
sobre a anterior. :

6.3.3.3 - Regularizacdo de Fundo de Valas

O fundo de valas devera ser perfeitamente regularizado e, quando necessério, a critério da
Fiscalizagao, apiloado.

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulacdes colocadas sobre aterro, devera
ser atingida no embasamento uma compactagao minima de 97% (noventa e sete por cento)
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em relacao ao Proctor Normal com uma tolerancia de -2% a +3%. w o~

Qualquer excesso de escavagao, ou depressao, no fundo das valas devera ser preenchido
com areia, pd de pedra ou outro material de boa qualidade, a critério da Fiscalizagao.

6.3.3.4 — Servigos de Escavacdo em Campo Aberto

a) Generalidades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantagdio requer a escavagao do material
constituinte do terreno natural, ac longo de eixos definidos e no interior dos limites das

se¢des do projeto (“off-set”).
As operacgbes de cortes compreendem: .

- Escavagéo dos materiais constituintes do terreno natural até as cotas e dimensdes
da terraplenagem indicadas no projeto;

— Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-fora; e,

- Retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes de aterro.
O volume a ser retirado constara do projeto. Esses materiais serdo transportados para locais
previamente indicados, de modo que nao causem transtorno a obra, em carater temporario
ou definitivo.

b) Materiais

Objetivo

As especificacbes de que tratam este item sao aplicaveis a todas as escavagdes, sejam elas
destinadas a escavagao de estruturas para fundagbes ou areas de empréstimos, bem como,
quaisquer outras, necessarias para execuc¢ao das obras.

Elas se referem aos servigcos de escavagao, em quaisquer materiais e por qualquer meio, a
cargo da CONTRATADA, de modo a permitir a execugio das obras empreitadas, e das
estruturas correlatas, conforme especificagbes inerentes a cada projeto ou determinado pela
FISCALIZACAO.

— Classificacao dos Materiais: MATERIAIS DE 12 CATEGORIA
Consiste na escavagdo de todos os tipos de solos, e pedras soltas, cuja remogao pode ser
executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais.




MATERIAIS DE 22 CATEGORIA

Consiste na escavagao de cascalhos, cuja remogao pode ser executada manualmente ou
por meio de equipamen{os convencionais.

MATERIAIS DE 3.2 CATEGORIA

Esta especificacio engloba todos os servigos a céu aberto, para escavagado de rocha que
nao possa ser removida com eguipamentos convencionais sem que seja previamente
desagregada mediante o uso continuo de explosivos, incluindo também, matactes com
volume superior a 1Tm?.

c) Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito desta especificagdo, toda substancia que provoque forte
explosao, decompondo-se em gases com producgdo de calor e pressdo utilizédveis para as
necessidades de constru¢do efou remocao de materiais.

Armazenamento e transporte — as cargas de ignicao, espoletas e detonadores de qualquer
classe, nao deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locais ou vefculos em
que se armazenem ou transportem a dinamite e demais explosivos. A localizagao, o projeto
e a organizagido dos paidis, os métodos de transporte dos explosivos, e em geral, as
precaucdes que deverdo ser tomadas para prevenir acidentes, estaréo sujeitas a aprovagao
da FISCALIZACAQ; esta aprovagéo, porém nao exime a CONTRATADA de sua
responsabilidade em caso de acidente.

Utilizacdo — o uso de explosivos estd condicionado a aprovagio expressa da
FISCALIZACAQ, sendo permitido o seu emprego desde que tenham sido tomadas as
medidas necessarias de protecdo as pessoas, as obras e as propriedades pidblicas e
privadas,

A CONTRATADA devera apresentar a considerag¢sio da FISCALIZAGAO, um programa do
uso de explosivos que se propde adotar para a execugao das obras, objeto do contrato.

O uso de explosivos nao sera permitido, quando houver perigo de fraturagéo excessiva do
material ou solo circundante, efou prejudicar de algum modo, terrenos vizinhos que se

destinam a servir de fundagdes para as estruturas do projeto.

A CONTRATADA estara obrigada a reparar a sua propria custa os danos que as explosdes
venham causar, e sera responsavel por todos os danos, sinistros, acidentes e prejuizos, de
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qualquer classe, ocasionados pelo emprego incorreto de explosivos. Sera, outrossim,
obrigacao da CONTRATADA, inteirar-se de todas as disposi¢des governamentais vigentes

sobre aquisicio, transporte e manejo de explosivos, disposigdes estas, que serdo validas
para efeito desta especificacéo.

A escavacdo de cortes sera executada mediante a utilizacao racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servigos sob as condigdes especificadas e
produtividade requerida.

A selec3o do equipamento obedecera as seguintes indica¢bes:

- corte em solo - serdo empregados fratores equipados com laminas, escavo-
transportadores, ou escavadores conjugados com transporte diversos. A operagéo incluira,
também, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificagac, manutengao de
caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores para a operagéo de “pusher”.

- corte em rocha - serdo ulilizados perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o©
preparo das minas, tratores equipados com [&mina para operagéo de limpeza da praga de
trabalho e escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte do
material extraido. Nesta operacéo serdo utilizados explosivos e detonadores adequados a
natureza da rocha a escavar e as condi¢des do canteiro.

A escavagdo de cores subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos ao
EXECUTANTE e constantes das notas de servigo elaboradas em conformidade com o
projeto.

A escavacgao sera precedida da execucgio dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza. _

O desenvolvimento da escavagio se processara mediante a previsdo da utilizagéo
adequada, ou rejei¢do dos materiais extraidos. Assim, apenas seréo transportados, para
constituicao dos aterros, os materiais que pela classificagao e caracterizagao efetuadas nos
cortes, sejam compativeis com as especificagdes de execucio dos aterros em conformidade
com o projeto.

6.3.3.5 — Corte Aterro Compénsado

Servico de terraplenagem para construgao de plataformas de fundagéo, patios de manobra,
corredores de trafego, que & caracterizado pela escavagéo (remogzo do terreno natural)
seguida de transiado do material para aterramento das areas de cotas inferiores adjacentes,
buscando o fechamento do terrapleno nos niveis preestabelecidos no projeto.




O servico s6 sera executado se previamente autorizado peia FISCALIZA(,)AO,_ que se
encarregara de examinar a qualidade do material escavado e aprovara o seu aproveitamento
para execugéo das areas de aterro.

Os servicos de aterro e escavacao serdo executados em conformidade com o que
estabelece as especificagbes técnicas para os subitens 6.3.3.2 e 6.3.3.1 (PARTE I) ou a
critério da FISCALIZACAO.

6.3.36 — Remocgéo de Material
6.3.3.1.5 — Expurgo (Remogéac da Camada Vegetal)

Concluidos os trabalhos de desmatamento e limpeza do terreno, iniciar-se-&o os trabalhos
de raspagem da camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente para eliminar
terra vegetal, matéria organica e demais materiais indesejaveis, a critério da Fiscalizacao.

Esses trabalhos serdao executados nas obras de edifica¢des, de estrutura, canais e nas areas
de empréstimos e do canteiro. '

Na raspagem feita nas areas de empréstimos, dever-se-a remover a camada superficial, cujo
material ndo seja aproveitavel para a construgdo. Nas areas de construgao, remover-se-a a
camada superior imprestavel para fundagéo, ou que seja inconveniente como superficie de
contato com aguas em movimento.

As operagdes de raspagem ndo se limitardo a simples remocio das camadas superficiais,
mas incluirdo a extracdo de todos os tocos e raizes que forem inconvenientes para o trabatho
e que, por qualquer motivo, néo tenham sido retirados durante a operagac de destocamento
e limpeza, bem como rochas proeminentes e matacoes.

A raspagem sera assim considerada até um limite maximo de 30cm abaixo da superficie do
terreno. A remoc¢ao de camadas de terreno situadas em profundidade superior a 30cm sera
considerada escavagéo.

Apds a raspagem, o terreno deveréa ser regularizado, de forma a que se mantenha estavel e

com drenagem adequada, para evitar a formagao de bolsdes onde possa haver acumulagao
e agua.

6.3.3.1.6 .- Rembgéo de Material Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 3® categoria, ou mesmo de 1% ou 22 mas
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que possa ser agressivo a tubulagdo, deve ser substituido por outro tipo de solo, de 1°
categoria.

Neste caso havera um excedente de material a ser movido. E necessario, pois, que a
CONTRATADA efetue imediatamente a remocgéo, uma vez que o excedente é prejudicial &
estabilidade dos servigos, estética e incoOmodos a ferceiros.

A remocao pode ser efetuada manual ou mecanicamente, utilizando o caminh&o cagamba
basculante para transporte do material.

A distancia do bota fora nao sera levada em consideracao e seu destino final ndo podera ser
em area que comprometa os codigos de postura da cidade, nem tampouco crie incébmodos
a populagao.

6.3.3.7 — Movimento Extraordinario de Transporte

Define-se movimento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado, em
metros clbicos, pela distancia de transporte que exceder a distancia de transporte maxima
pré-fixada, em quildbmetros.

O movimento extraordinario de fransporte de materiais, das escavagdes indicadas ou de
areas de empréstimo, para a construgdo de aterros e colocagdo de reaterros, filtros,
revestimentos de estradas e enrocamentos, assim como, a remogao de materiais improprios
ou excedentes de escavagbes e expurgos, para areas de bota-fora, salvo materiais
improprios das areas de empréstimos, a critério da Fiscalizacdo.

6.3.3.8 ~ Construgéo de Aterros Compactados Mecanicamente

a) Objetivo

O objetivo a que se destina esse item das Especificacbes & o de normatizar todas as
operagoes, métodos e meios para construir sobre o terreno de fundagéo, devidamente
preparado, os aterros de acordo com o indicado nos desenhos, prescritos nesta

Especificacdo e ordenado pela Fiscalizagéo para cada caso.

As presentes Especificagbes ndo assumem carater inflexivel, sendo viavel sua alteracdo, a
critério da Fiscalizagdo, no decorrer dos trabalhos.

Os aterros compactados deverao ser constituidos obedecendo os tipos de materiais
indicados nos desenhos, nestas Especificacdes, ou como determinado pela Fiscalizagao.

b) Generalidades
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A contratada devera fornecer todas as instalagdes, equipamentos, mao-de-obra € materiais
necessarios a construcao do aterro.

A CONTRATADA devera proceder aos ensaios dos materiais disponiveis atendendo os
critérios de projeto e a Fiscalizag&o observara os tratamentos, lavagem e planejamento que
porventura sejam necessarios para o atendimento dos criterios de projeto.

Apds o expurgo ter atingido condigdo satisfatoria, e antes do inicio do langamento do aterro,
devera ser procedida uma limpeza rigorosa, com remogao de todo o material solto, bolsGes
de solos moles e areia. Apos essa limpeza, o solo da superficie de escavagao devera ser
escarificado até uma profundidade de cerca de 10 a 15cm, com corregédo de umidade,
gradeado e compactado até atingir um grau de compacta¢io maior ou igual a 95% do Proctor
Normal. Essas operagdes deverdo anteceder imediatamente o langamento do aterro
compactado, a fim de evitar exposigdes prolongadas e nocivas.

Concluidos o8 servicos de prepafagéo da superficie da fundacao, sera necessario obter a
aprovacdo da Fiscalizacdo antes do inicio da construgao do macico.

c) Aterro

Apos o Jangamento, os materiais serdo espalhados em camadas continuas,
aproximadamente horizontais, A espessura das camadas, apds a compactagao, ndo devera
ultrapassar 15cm, quando usados rolos pé-de-carneiro, ou 20 cm guando usados rolos
pneumaticos, (camada final).

A superficie de cada camada compactada sera escarificada antes do langamento do material
que formard a camada seguinte. Se, na opinido da FISCALIZAGCAO, a superficie das
fundacdes em solo ou a superficie de qualguer camada se apresentar muito seca, de modo
que nao garanta uma boa ligacdo com a camada subsequente, a superficie devera ser
umedecida e trabalhada com arado de discos, escarificador ou outro equipamento
apropriado que satisfaca a FISCALIZACAO, sendo isto feito até uma profundidade tal que a
umidade seja satisfatéria e que dé boa ligagdo com a camada seguinte. Qualquer camada
que nfAo possa ser trabalhada de modo que se consiga um resultado satisfatério, devera ser
removida e recolocada as expensas da CONTRATADA. Logo que possivel, apos o inicio do
aterro de qualquer se¢io de macico, serdo mantidas inclinagdes transversais, nao inferiores
a 3%, a fim de facilitar o escoamento das aguas de chuvas, evitando-se, assim, a formagao
de pogas d’agua. :

Quando houver iminéncia de chuvas, a CONTRATADA devera manter todas as superficies
seladas, com excegao daquelas que estdo na area de imediata colocacéo. ,

j/




¢”fanen :
Qet™ % g

P T

0O equipamento de construglo devera trafegar uniformemente por todas as partes do aterro,
n&o se permitindo que se concentrem em algumas faixas, exceto quando isso for inevitavel.
Caso se formem sulcos na superficie de qualquer camada, devem eles ser preenchidos
satisfatoriamente antes de se fazer a compactagao.

Nao podera haver um desnivelamento superior a uma camada compactada, exceto se
indicado de modo diferente em desenhos.

Antes e durante a compactagéo, o material devera ter o teor de umidade apropriado para a
compacta¢ao, como determinado pela FISCALIZAGAO. O material deve ser compactado a
um teor de umidade de menos 3% (trés por cento) até mais 1% (um por cento) do teor de
umidade 6timo, como determinado pelas normas da ABNT (MB-33), ou a Designation E-25
("Rapid Compaction Control”) do United States Bureau of Reclamation.

As umidades acima indicadas s&o baseadas em ensaios realizados e poderdo sofrer
alteragtes, em fungéo de novos resultados obtidos durante a construcao.

O grau de compactagio deverd ser em média de 95%, em relagdo ao peso especifico
aparente seco maximo, obtido no ensaio de Proctor Normal, de acordo com o ensaio MB-33
ou Designation E-25 (“Rapid Compaction Control”} do “United States Bureau of
Reclamation”.

O controle de compactagéo sera feito pelo método de Hilf, e as camadas seréo liberadas
quando as exigéncias minimas forem satisfeitas. A critério da FISCALIZAGAO, poderéo ser
utilizados outros métodos de controle de compactagéo, de comprovada eficiéncia.

d) Equipamentos para construgao de terraplenos Generalidades

Para a compactagdo do aterro, deverdo ser usados rolos pé-de-cameiro, do tipo
convencional, com dispositivo para variar o seu peso em fungio dos resultados obtidos nas
primeiras camadas compactadas. Os tratores ou outras maguinas devem ter poténcia
suficiente para mover os rolos segundo uma velocidade otima. As caracteristicas e a
eficiéncia do equipamento de compactagdo estardo sujeitas a aprovagdo da
FISCALIZACAQ. Se mais de um rolo for usado, todos deverdo ser do mesmo tipo e
basicamente com as mesmas caracteristicas.

Rolos Pé-de-carneiro

Os rolos pé-de-carneiro devem ser carregados com lastro tal que a pressao obtida nos pés
seja no minimo de 30 kg/cm2 Os rolos devem apresentar dispositivos para limpar
constantemente os espacos entre os pés, evitando, desse modo, a diminuigéo da eficiéncia
do equipamento. A velocidade de compactagio com o rolo pé-de-carneiro nao deve ger




superior a 5 km/h.

Rolos Pneumaticos

Os rolos pneumaticos devem ser equipados com pneus de alta pressdo, no minimo com
90psi, e ter caixa adequada para lastro tal que a carga por roda possa variar de 9t a 12,5t
A velocidade desse equipamento deve ser inferior a 6 km/h.

Rolos vibratorios lisos

Os rolos vibratérios lisos devem ter peso total superior a 4t, frequéncia de vibragdo da ordem
de 1 500 ciclos/minuto, e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a Skm/h
poderao ser usados em filtro horizontal.

Tratores de esteira

Os tratores de esteira usados na compactagao de filtros, enrocamentos e aterros localizados
devem ter um peso minimo de 18t.

Compactadores mecanicos manuais

Nas areas onde ¢ uso de rolos ou tratores for impossivel, empregar-se-&o compactadores
mecanicos manuais e a compactacéo devera ser tal que o produto acabado satisfaga as
condigtes requeridas.

Alternativa de equipamento

A CONTRATADA podera apresentar proposta, a ser aprovada pela FISCALIZACAO, para
uso de equipamentos diferentes dos especificados.

Nesse caso, devera fazer uma demonstracio dos novos equipamentos, com o objetivo de
se verificar se 0s requisitos minimos de trabaiho séo atingidos. Deverao pois ser executados
ensaios de campo a expensas da CONTRATADA e sob o controle técnico de
FISCALIZACAO.

e) Controle de compactagado Material de aterro
Estima-se que o material de aterro possa ser compactado na faixa de umidade especificada
com 8 ou 8 passadas do rolo pé-de-carneiro especificado. '

As passadas do roio devem ser paralelas ao eixo do aterro numa tal sequéncia gue seja
assegurado, na superficie total de cada camada, o0 mesmo himero de passadas. Uma nova




camada somente podera ser langada apés a compactagéo total por parte da CONTRATADA
e a aprovagao, por parte da FISCALIZACAO, da camada subjacente. A espessura da
camada compactada, a umidade e o grau de compactagéo, serao objetp de rigorosa
inspecdo pela FISCALIZACAO. A FISCALIZAGAO verificara todas as medidas fara os
ensaios necessarios para observacdo dos requisitos exigidos no projeto e nas
Especificagbes.

O controle de compactagao do material de aterro sera feito pela FISCALIZACAO e consistira
de:

- Inspegéao visual permanente do espalhamento e corregao da
umidade, da homogeneidade e da compactag¢éao das camadas;

- Liberagao visual e tactil das camadas a serem compactadas, tende em vista a
umidade das mesmas; '

- Realizagao de ensaios de dompactagéo a cada 1._000m3 de aterro langado, podendo
este valor ser madificado pela FISCALIZACAO durante o andamento da obra; e,

- Liberag&o de cada camada de solo compactado, para a execugao da camada de
aterro sobrejacente, de conformidade com os resultados dos ensaios efetuados.

Se a camada de solo ndo apresentar a umidade e o grau de compactagéo dentro das faixas
especificadas, dever-se-4 proceder & correcdo de umidade por umedecimento ou por
secagem, para homogeneizagio do material com revolvimento e posterior recompactagao.

Camadas que satisfagam o grau de compactagio especificado mas n&o satisfacam os
requisitos referentes ao teor de umidade, poderdo ser liberadas a critério da
FISCALIZACAO. Nesses casos, 0 niimero de ensaios indicando tais condicbes deve ser
menor que 15% do namero tofal de ensaios e ndo poderd ser concentrado em areas do
macico.

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e grau de
compactacao insuficiente, deverd ser recompactada até se atingir o minimo grau de
compactacao especificado. O nimero de ensaios apresentando o valor minimo do grau de
compactacao deve ser menor que 15% do total de ensaios.

Todos os valores especificados se referem & espessura total de cada camada. A

FISCALIZAGAQ podera indicar a recompactacéo de camadas que nao tenham apresentado
condigées adequadas de umidade e densidade em toda a sua espessura.
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6.3.3.9 — Escavacao Manual em Areas

A escavagao consistira na remogéo de solo abaixo da superficie do terreno resultante apos
a limpeza, através de ferramentas e utensilios de uso manual e sera empregada para
preparacao de fundagdes de obras isoladas onde o emprego de equipamentos mecanicos
pesados nAo seja possivel.

A escavacao incluird o transporte manual de material para bota-fora até uma distancia
maxima de 50 m. Os materiais a serem escavados deverao estar contidos nos limites
definidos nos desenhos de projeto ou, para casos n&o previstos, nos limites indicados
expressamente pela FISCALIZACAQ.

Nao sera permitida a presenga de materiais escavados, nas proximidades do local do
Servigo, apos a sua execugao, salvo nos casos em que os mesmos forem reaproveitados
nos reaterros.

6.3.3.10 — Areia Adquirida

Os materiais arenosos serdo adquiridos diretamente do fornecedor, com descarga no local
das obras. Deverao estar isentos de impurezas, detritos, pedras, materiais organicos € com
umidade maxima de 6%.

O perfil granulométrico da areia a ser adquirida devera ser caracterizado atraves de graficos
ou tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAQ, para a
utilizacdo especifica.

6.3.3.11 — Escavacdo Manual de Valas

A escavagao compreende a remogao de qualquer material abaixo da superficie do terreno,
até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavagdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local,
para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona
atingida pela escavagéo ou area préxima a mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdoc por conta da CONTRATADA, desde que caraclerizada a
responsabilidade da mesma.

Deverso ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto. O greide da linha
devera ser seguido rigorosamente, sendo que o recobrimento minimo admitido acima da




Toda a escavacao devera ser manual, sobretudo no caso de proximidade de interieréncias
cadastradas ou detectadas. Serdo utilizados utensilios manuais de corte e remogao para a
borda da vala. A CONTRATADA devera atentar para situagdes de instabilidade dos taludes
e solicitar a fiscalizagao autorizacdo para execugéo de escoramentos.

A escavagio sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia,
em fungdo do volume de terra a remover e dimensbes, natureza e topografia do terreno.

O volume de escavagdo das valas estd de acordo com o especificado no Manual de
Encargos de Obras de Saneamento da CAGECE - MEOS. O quadro a seguir mosfra a
variagdo da largura em fungo da profundidade e do diametro da tubulacao, considerando
também a inclusdo de escoramento para valas com profundidade superior a 1,25m.

As valas deverdo ser escavadas com a largura definida pela seguinte formula:

. L=D+SL+X+Y

Onde: ‘

L = largura da vala, em m. :

D = valor correspondente ao didmetro nominal (DN) da tubulagéo, em m.

SL = valor correspondente a sobrelargura para area de servigo, em m, conforme tabela I. X
= valor igual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.

Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fragdo que exceder a
profundidade 2m. De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

Tabela 1 — Tabela de Sobrelargura das Valas, conforme tipo de material e tipo de Junta

Quanto ao tipo de escavacdo, seguinde recomendacdes da CAGECE, é aplicado nas obras
do interior do Estado 10 % de Escavagéo Manual e 90% de Escavagao Mecénica. Para obras
na Capital os percentuais sao semelhantes.

A vala sé devera ser aberta quando os elementos necessarios ao assentamento estiverem
depositados no local.

Se a escavacao interferir com galerias, tubulagées ou outras instalacbes existentes, a
CONTRATADA executara o escoramento e sustentagéo das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizagao, apropriados para utilizagao
no aterro, serdo, em principio, colocados ao fado da vala, para posterior aproveitamento,
numa distancia néo inferior a profundidade da vala e, sempre que possivel, de um Gnico
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lado, deixando o outro lado livre para transito e manobras.

No caso de os materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, serdo distribuidos em
montes separados.

Os materiais n&o aproveitaveis serao transportados pela CONTRATADA e levados ao bota-
fora conforme especificado.

. 6.3.4 Servigos Diversos
6.3.4.1 — Sinalizagdes (Diurna e Noturna) de Valas efou Barreiras

E de responsabilidade da CONTRATADA a sina!izagéo conveniente para execugao dos
servigos, bem como o pagamento de taxas a 6rgdos emissores de autorizagdo para abertura
de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou os decorrentes da execugdo das obras sdo de
inteira e absoluta responsabilidade da CONTRATADA, se esta néo efetuar a sinalizagéo e a
protegio conveniente dos servigos. As indenizagbes, que porventura venham a ocorrer,
serio de sua exclusiva responsabilidade. Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir
os danos as redes publicas como.consequéncia de acidentes devido a inobservancia da
correta sinalizacio.

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagio, em valas e barreiras, diurna e noturna,
necessaria ao desvio e protecao da area onde estiverem sendo executadas as obras até seu
término, quando forem comprovados que os trechos estéo em condigdes de serem liberados
para o trafego.

Nos cavaletes de sinalizacdo deve figurar o logotipo do Governo do municipio de
Jaguaribe/CE e do SAAE; todos os métodos, critérios e relagdo de tipo de sinalizagdo
deverdo obedecer aos padrées em vigor, recomendada pela SAAE ou 6rgao de transito local.
6.34.2 — Passadigos e Tapumes

a) Passadicos Metalicos

Este servico refere-se a colocagao de chapa metalica de dimensdes por chapa nao inferior
a 0,5 m?, de espessura igual ou superior a 3/16.

As chapas serao colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos. Sa0 normalmente colocadas em
passagem de  garagem, fravessia de rua, ou em outras situagdes julgadas necessarias pela
FISCALIZACAO.

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungéo da cargé a

gual vai ser submetida. Qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras publicas decorrentes
de mal dimensionamento das chapas sera de responsabilidade da CONTRATADA.
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b) Passadigo de Madeira

Este servigo refere-se a colocagéo de prancha de madeira dimensao variavel, e nao inferior
a 0,3 m?, e de espessura superior a 2°,

As pranchas serao colocadas onde a abertura de vala efou barreira esteja prejudicando, ou
impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos. Sdo normalmente colocadas pegas
de madeira de lei, sem trincas, com resisténcia compativel com as cargas a serem
submetidas. Serdo utilizadas em passagem de garagem, residéncia, travessia de rua, efou
em outras situagdes julgadas de utilizacfio pela FISCALIZACAO.

O dimensionamento do pranchao € de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer dano
ocorrido a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes
serd respondido pela mesma.

c) Tapumes de Proteg@o com Madeirit ou Tabuas de Linha

Na execugao dos trabalhos devera haver piena protegao contra o risco de acidentes com os
transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a critérioc da
FISCALIZACAO, sera necessaria a execugio de tapumes de madeira ao longo de algum
trecho ou barreira, protegendo os pedestres e ac mesmo tempo evitando que os
desavisados, curiosos ou vadios fiquem & beira das valas prejudicando o servigo, for¢ando
o desmoronamento dos taludes. '

Por isto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legislacao nacional no
que concerne a seguranga, inclusive na higiene do trabatho.

Para sua execugao serio cravadas estacas no solo em intervalo correspondente a 1 folha
de madeirit, e depois pregadas as folhas de madeirit de 8 mm, ao longo do trecho. Podera
ser no inicio do tapume sinalizagéo de adverténcia tipo cuidado obras.

6.3.4.3 — Esgotamento

a) Esgotamento de Vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das
aguas pluviais e do lengo!, de modo a evitar que estes causem danos a obra.

Sera utilizado este sistema sempre que o servigo nao seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras laterais.




E aconselhavel somente para setvigos em solos de boa consisténcia.

Abrange a instalagdo e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e mio de obra.
Deve-se ser tomado cuidado nas instala¢des elétricas do equipamento, a fim de evitar
descarga elétrica no meio do liguido onde os profissionais estac em servigo.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condigdes de trabalho de assentamento,
e a agua retirada deve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas
pluviais, afim de evitar alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se
evitar também que a agua do esgoiamento corra pela superficie externa dos trechos ja
assentados, ou retorne ao ponto inicial de esgotamento.

Deve-se colocar no fundo da vala de esgotamento, brita para suporte de bomba, a fim de
evitar o carreamento de areia para o seu motor.

b) Esgotamento de Vala com Ponteiras Filtrantes

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZACAO poderdo ser utilizadas outras
alternativas de esgotamento.

O sistema WELL-POINT, consiste, na colocacdo de ponteiras filtrantes em profundidade
adequada no lengol d’agua para leva-la a um nivel inferiof de zona mais profunda de
escavacgao. Evita-se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas.

A vantagem deste método & o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de
material para dentro das valas, deixando 0 solo coeso € com as mesmas caracteristicas

primitivas de resisténcia.
Deve-se estudar o espagamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes.

Os lances de até 100 m de vala s@o os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com
profundidade maxima de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado.

A cravagao das ponteiras deve-se ser efetuada por jateamento direto de agua com uso de
bomba de alta pressao.

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas € encamisadas em tubo
PVC de 6" ou 8", e colocagao de cascalho na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema s pode ser deslocado quando concluido o assentamento e
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garantido sua fixagéo através do reaterro, a fim de evitar o levantamento dos

A CONTRATADA devera evitar irregularidades das operagées de rebaixamento, controlando
e inspecionando o equipamento continuamente.

A ligacdo de energia do equipamentc a rede da concessionaria local, ficara sob a
responsabilidade da CONTRATADA.

6.344 — Escoramento

Sera feito uso de escoramento sempre que as paredes laterais das valas ou outras
escavagbes forem constituidas de solo passivel de desmoronamenio.

Deverdo ser empregados 0s seguintes tipos de escoramentos:

- Continuo ou fechado, com o emprego de perfis metalicos, pranchdes de madeira com
encaixe tipo macho fémea, ou com superposicéo e locados de modo a cobrir inteiramente
as paredes da vala. A extremidade inferior da cortina de escoramento devera ficar com a
cota mais baixa que a do fundo da vala. O contraventamento sera executado por meio de
longarinas em ambos os lados devidamente presas com estroncas transversais;

— Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento simples, empregando-se
os mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na disposig&oc das pranchas

que serdo colocadas na diregao vertical ou horizontal, distanciadas entre si de no maximo
1,00 m. '

Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado, cuidadosamente, a medida que a
vala ou escavacdo executada for sendo reaterrada e compactada. Qualquer outro tipo de
escoramento podera ser empregado como variante das aventadas, desde que atenda a
todos os requisitos técnicos para seguranca dos operarios e perfeigdo na execugéo total dos
trabalhos, ficando a empreiteira com a responsabilidade sobre a opgdo adotada. O
escoramento de valas com profundidades superiores a 1,25 m, s6 sera executado caso a
Fiscalizacdo considere necessario.

6.3.4.5 — Caminhos de Servigos

Sao assim denominadas estradas que permitem facil acesso ao local das jazidas, frentes de
servicos e canteiros de obras.

Quando as estradas de servicos forem executadas, caberd a CONTRATADA obter da
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Fiscalizacao a necessaria aprovagao do tragado.

A largura estabelecida sera de 5,0 m, suficiente para a passagem de equipamentos durante
toda a construgao da obra.

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagdo, que devera conter,
de modo bastante claro e em tinta durével, o local ou parte da obra que 0 caminho da acesso.
Também deverio ser sinalizados com clareza os trechos cujo transito constitua perigo para
os movimentos de magquinaria ou onde a Fiscalizag&o assim o determinar.

6.3.4.6 - Muros de protegao

Os muros de protegao serdo executados em alvenaria de tijolos. As execugSes dos muros
de protecao devem obedecer ao prescrito nas especificactes relativas a obras de alvenaria
de tijolos. N _

6.3.4.7 — Energia Elétrica Servigos

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer energia
elétrica requerida para a obra, incluindo linhas de transmisséo, circuitos de distribuigao,
transformadores e outros equipamentos necessarios a distribuicdo de energia ao local ou
locais de uso da CONTRATADA. .

No término do contrato, a CONTRATADA deverd desmontar e remover as linhas de
distribuigdo que abasteciam os canteiros de obras e de servigos, da CONTRATADA € ou

‘das subcontratadas, e que fagam parte das instala¢des permanentes do sistema de energia

elétrica.

Nao sera efetuado qualquer pagarhento relativo ao fornecimento de energia elétrica para fins
de construgao das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA.

6.3.4.8 — Agua para Construcdo Servigos

A CONTRATADA devera fornecer a agua necessaria para a execugéo das obras. Devera
tomar todas as providéncias para o fornecimenio de agua e prover todos os meios para sua
distribui¢do aos locais de uso.

A agua para utilizacdo em concreto e em solo melhorado com cimento devera atender as
especificacbes desejadas.

Nio sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de agua e a provisao das
instalacbes necessarias para sua distribuic&o aos locais de uso. ' '
6.3.4.9 — Passagens sob estradas pavimentadas sob jurisdicéo do governo do Estado
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ou Federal As escavacdes através de rodovias seréo executadas com meétodos nio
destrutivos como

o executado com arruela ou toco de tubo, com agua ou com trado. Com arruela ou toco de
tubo trata-se de um servico onde o esforco € desenvolvido por um equipamento,
normalmente a propria retroescavadeira. Abre-se nas duas extremidades da travessia valas
com largura e profundidade que permitam a execugao do servico. Com agua o material
empregado € um tubo de F°G®, com 2,00 m de comprimento, com rosca em uma ponta e
cortado na outra, de modo a poder ser amassado e formar um bico vazado. A bitola “deste
tubo guia varia de 3/4" até 200 mm. Em situagdes de terreno favoravel pode-se fazer uso de
trado metalico, na posic&o horizontal, para fazer a perfuracéo para passagem da tubulagao.
O trabalho exige o esforgo conjugado de dois trabalhadores, um para girar ¢ trado e outro
para pressiona-lo no sentido desejado.

Necessitardo em caso de passagem por. vias estaduais ou federais, autorizagao prévia dos
oérgaos administradores das mesmas.

6.3.410 - Cadastro das Obras Linéares
6.3.4.1.1 — Adutora

Devera ser procedido o levantamento cadastral de todas as areas cortadas ou atingidas pela
faixa de dominio determinada pelo eixo do projeto. Serdo adotadas as cadernetas proprias
para esse tipo de servi¢o (adaptadas da ficha do SAAE) com os nomes dos proprietarios,
construgdes existentes e natureza das benfeitorias abrangidas pela faixa, como casa, rede
elétrica, cerca, agude, bueiros etc., e identificar limites de propriedades. As localizagbes das
benfeitorias serdo amarradas com medidas feitas a trena. A largura da faixa de dominio sera
indicada pela FISCALIZAGAOQ.

63412 - Rede de distribuicio

Devera ser procedido o levantamento em campo de informacdes cadastrais de rede de agua.
Este levantamento consiste em coletar informagdes que possibilite localizar com preciséo as
tubulagdes e pegas especiais assentadas na rede de distribuigdo de agua. Os critérios €
procedimentos a serem adotados na padronizagdo dos desenhos técnicos de croquis de
amarragao deverao estar de acordo com a norma interna do SAAE para este tipo de servigo.

Sera feito pela Contratada o cadastro detalhado da obra executéda, em base cartografica,
na escaia 1:1.000, em tamanho A-1. Deverao ser feitas adequacdes em pranchas existentes
e pranchas novas, conforme a necessidade.

As fichas de cadastro deverao conter todos os detalhes tais como: comprimentos, diametros,




profundidades, cotas, tipo de material da tubulagdo, pecas especiais empregadas e
quaisquer outros servicos de utilidade publica que cruzem a rede.

As pecas especiais e registros deverdo estar amarrados a pontos fixos perfeitamente
identificaveis.

Deverao ser entregues a Licitante:
a) Os croquis ievantados no campo;
b) Plantas em tamanho A-1 de cadastro em escala 1:1.000;

C) Fichas de cruzamento em tamanho A-4, em escala 1:100, com a indicagéo de todos
0s entroncamentos; - '

d) Plantas no tamanho A-1 e escala 1:2.000 de mapas demonstrativos da rede e linhas
de recalque. :

. 6.3.5 Servigos de Construgéo Civil em Geral
6.3.5.1 — Locacéo da Obra com Gabarito de Madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posicao da
obra no terrenc e locagao dos pontos principais de construgao tais como: eixos dos pilares,
eixo das fundacdes em alvenaria de pedra. Esta locagio planimétrica se fara com auxilio de
planta de situagéo.

A madeira sera em tabuas de pinho de 32 de 1" x 15 cm, virola ou outra aceita pela
FISCALIZACAO. As madeiras serdo niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pinho
2" x 2", cravados em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformacao do quadro. A estaca
de apoio de madeira deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber concretagem em
seu fundo para melhor rigidez. Deve também receber fixagéo auxiliar de 2 pernas abertas a
45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos.

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de
madeira como apoio do corpo, pois isto pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos
j& determinados.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de fixagao, e manter o
mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores.

L

Eng




Apods efetuadas as medidas desejadas, efetua-se 0s cruzamentos dos pontos para se
determinar os eixos. Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a
referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a
que se referem e necessarios a conferéncia e inicio das obras.

6.3.5.2 — Locagao da Obra com Auxilio Topografico

Esta locagao planimétrica e altimétrica serd procedida com auxilio dos instrumentos,
teodolito e nivel, e possibilitara o inicio das obras.

A CONTRATADA devera proceder a afericdo das dimensdes, dos angulos e de quaisquer
outras indicagbes constantes no projeto, com as reais condi¢tes encontradas no local.

Havendo a discrepancia entre os pontos encontrados ne local € os indicados no projeto,
deve ser, imediatamente, comunicado & FISCALIZACAO para deliberagdo a respeito.
Devera ser mantido em perfeitas condicdes toda e qualguer referéncia do nivel RN e de
alinhamento, o que permitird reconstruir ou aferir a locacdo em qualquer tempo €
oportunidade. '

S6 havera inicio de escavagado quando os gabaritos estiverem verificados. O RN para efeito
de determinacdo das cotas sera definido pelo transporte feito por nivelamento geometrico
contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais proximo.

6.3.5.3 — Fornecimento e Colocagao de Lastros de Brita

Destina-se a colocacao de diversos materiais, tais como, brita, poé de pedra, cascalho, etc.,
em areas de urbanizagdo ou outro servico.

A espessura de colocagio pode ser variavel, mas o padréo médio adotado é h = 10 cm.
O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferencga de altura no material colocado.
Para tanto é necessario nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distribuigao

da brita ou outro.

Antes da colocagdo deve ser distribuido na area offset em diversos pontos visando o
espalhamento uniforme.

6.3.54 — Dbras de Alvenaria

a) Alvenaria de tijolo .
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Os tijolos ser&o a base cerémica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos brancos
macicos & base de diatomita, dimenséo basica 22 x 12 x 6 cm.

Todos as paredes de alvenaria ou de painéis, autoportantes, de vedagéo ou divisorias,
removiveis ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto.

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terdo as duas primeiras fiadas
assentes com argamassa impermeabilizante de cimento, areia tragco1:3, com adigéo de
impermeabilizante.

As alvenarias de tijolos comuns serao executadas com tijolos furados, ou macigos, ou com
lajotas celulares de barro cozido, conforme especificado, e obedecerao as dimensdes € aos
alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas. Admite-se, no
maximo, uma variacao de 2 cm com relacéo a espessura projetada.

Se as dimens@es dos tijoios a empregar obrigarem a pequena alteracdo dessas espessuras,
serdo feitas as necessarias modificagbes nas plantas, depois de consultada a
FISCALIZACAO. '

Os tijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagao.

Para assentamento de tijolos furados, ou macicos ou de lajotas sera utilizada argamassa
pré-fabricada a base de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de

quartzo e aditivos.

As fiadas serao perfeitamente em nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo a espessura
maxima de 15 mm, e serfo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para que o embogo
adira fortemente.

E vedada a colocacéo de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes.

Para fixac&o de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos tambem
de madeira de lei, embutidos na espessura da aivenaria.

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e areia.- O
creosoto deve estar a temperatura de 95° C, e o tempo de imers&o serd cerca de 90 minutos,

Tanto para as guarnicdes das esquadrias como para os rodapés, o espacamento dos tufos
sera de 80 cm, no maximo.




Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo reconstituidas com a prépria alvenaria.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a que se devem
justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aquelas,
inclusive a face inferior de vigas. Além do chapisco especificado no item precedente, o
vinculoentre a aivenaria e os pilares de c¢oncreto armado sera garantido, também, com
esperas de ferro redondo colocadas antes da concretagem.

Os vaos das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme
especificado.

As paredes de vedacdo, sem fungado estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto com
tijolos dispostos obliquamente. Este respaldo s podera ser executado depois de decorridos
oito dias da concluséo de cada pano de parede.

Todos os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenaria de tijolos,
nao calgados na parte superior, levaréo, a guisa de respaldo, percintas de concreto armado,
conforme especificado.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdc executadas,
obrigatoriamente, com tijolos macigos.

No caso de ftijolos aparente, a sua execugdo se processara como ja anunciada acima,
podendo ser usada a argamassa 1:2:5 (cimento, cal, areia) devendo as fiadas serem
perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas.

Devido a pequena diferenga nas dimensoes dos tijolos, a parede é aprumada em uma das
faces, ficando a outra face com as irregularidades proprias do tijolo, operagdo denominada
facear. Em se tratando de paredes perimetrais, faceia-se sempre pelo lado externo. As juntas
deverdo ter espessura uniforme de 7 mm. Antes da pega da argamassa, serdo as juntas
cavadas a ponta da colher, ou com ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para
gue depois do rejuntamento figuem expostas e vivas as arestas das pegas.

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeiramente
umedecida, com solugao de acido muriatico.

b) Alvenaria de Pedra com Argamassa no Trago 1:5.
Para efeito desta especificagcdo, entende-se como alvenaria de pedra argamassada o

conjunto de pedras uniformes ligadas entre si por argamassa de cimento e areia com
controle do trago.




As pedras terdo caracteristicas de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia 2
compressao igual ou superior a 500 kgf/cm? Devem ser tenazes, duraveis, limpas e isentas
de fendas ou outras imperfei¢bes.

As dimensdes minimas sdo de 0,4 x 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipédica é fundamental
para este servico. A quantidade de argamassa de ligagdo néo sera superior a 30% de seu
volume. As pedras serdo assentadas em camadas com aproximadamente a mesma altura,
fiadas horizontais e juntas verticais desencontradas.

O controle no trago da argamassa € fundamental dada a importancia e responsabilidade da
obra, devendo ser evitado excesso de argamassa de ligagao entre as pedras.

6.3.5.5 — Revestimento de Congcreto e Aivenaria

Os revestimentos deveréo ser executados de acordo com os tipos e nos locais indicados
pelos projetos. '

a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramenios desempenados,
prumados, alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma sé
camada de embogo ou em duas camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo o
emboco a primeira delas, e em seguida o reboco, conforme o caso.

As superficies das paredes de alvenaria deverao ser limpas, abundantemente molhadas e
tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia do embog¢o. Da mesma forma, todas
as superficies lisas de concreto, que forem revestidas, serao previamente chapiscadas com
argamassa de cimento e areia, no trago 1:3.

Os embogos so serdo iniciados apds a completa pega das argamassas de alvenaria e
chapisco, além do que o embogo de cada pano de parede so tera inicio depois de embutidas
todas as canalizagbes que ali devem passar.

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e parametros alinhados, mas
asperos, limpos e livres de partes soltas.

Os embocgos internos serdo de argamassa de cal e areia média, de trago 1:4.
As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser

preparadas com impermeabilizante (Vedacit ou similar) na proporgao indicada pelo
fabricante. :




Os rebocos s6 serdo iniciados apds a completa pega dos embogos e depois do
assentamento de todas as pegas incorporadas as paredes.

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0,7 cm e paramentos planos de
aspecto uniforme, ndo sendo tolerada qualquer ondulagio ou desigualdade de alinhamento

de superficie.

O reboco interno e externo sera de argamassa de cal e areia, no trago 1:4.
b} Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverao apresentar paramentos alinhados, prumados, e
nivelados, com cantos internos e arestas externas refas. '

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de
cimento, cal e areia no trago 1:3.8 e sobre uma camada de embogo executado previamente.

Deverao ser tomadas as providéncias que garantam a fixagdo dos azulejos assentados.

Sera exigido rigoroso acabamento dos revestimentos dos azulejos, guer guanto ao seu
bitolamento e assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos,
torneiras e outros elementos de instalagéo, néo devendo existir rachaduras, nem emendas.

As arestas deverao ser formadas pela justaposigao de azulejos com as bordas esmerilhadas
a meia-esquadria.

As juntas entre os azulejos ndo deveréo ser superiores a 0,15 cm e seu reajustamento sera
feito com pasta de cimento branco e alvaiade, no traco 1:1 e agua, sendo proibido o uso de
cal.

Os revestimentos com azulejos s6 serdao executados apds a pega completa do embogo, que
the serve de base, e depois de providenciada a fixa¢do, nas paredes, dos tacos ou buchas
necessarias a instalacao final dos aparelhos sanitarios.

Nas paredes revestidas com azulejos, que nao forem até o teto, o acabamento superior sera
com terminais de 7 ¢cm de altura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra cor
indicada pela FISCALIZACAO.

6.356 — Elementos Vazados




Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva. Deverdo atender no
que couber as determina¢des para paredes em alvenarias. Serdo assentes com argamassa
de cimento e areia peneirada, trago 1:3.

Devem ser assentes somenfe as pecas de mesma colorag@o e inteiros. Somenie nos
respaldos finais com estruturas serdo permitidos cortes nas pe¢as a fim de se ajustarem
perfeitamente nos guadros.

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assente com excesso de argamassa, devendo-
se evitar que este excesso resseque no bloco para ndo alterar a sua coloragéao natural.

6357 - Cobertas

As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido do tipo colonial e madeiramento
composto de linhas, caibros e ripas. Quando da execucgdo de cumeeiras, as telhas deverdo
ser fixadas com argamassa de cimento, areia e saibro, frago 1:3:3.

O madeiramento sera de madeira de lei tipo massaranduba, maracatiara ou peroba de
primeira qualidade em dimensbes cormerciais. Na fixacdo do madeiramento deverao ser
utilizados pregos de superior qualidade e suas dimensdes deverdo ser aprovadas

previamente pela FISCALIZACAO.

As teihas deverio ser de primeira qualidade, sem defeitos prejudiciais e uniformes. Nao sera
permitida a utilizagéao de telhas fora dos padrées especificados ou até mesmo pedagos de
telhas mesmo sendo de boa qualidade, a ndo ser quando autorizado pela FISCALIZACAO
nos casos em que sejam necessarios os acabamentos.

6.3.5.8 - Pisos

Procede os servigos de execugéo do piso e contrapiso de edificagbes, a preparagéo do solo
de assentamento. A preparacio refere-se aos servigos de compactacéo do solo, finalizando
a fundagao nas cotas previstas no projeto.

O aterramento, caso seja necessario sera apiloado manuaimente a partir de camadas de
solo areno-argiloso de 15 cm, umedecidas. No caso de reaterro com rejeitos de construgao,
os 20 c¢m finais, serdo acabados com solos finos compactaveis. Se o reaterro for executado
com areia devera esta ser saturada prevendo-se drenos de fundo para escoamento da agua.
A compactagdo manual poderd ser realizada com soquetes ou com utilizagdo de
equipamentos eletromecanicos vibratdrios. '

a) Ladrilhos Ceramicos

”@\




As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdao um lastro de concreto
simples, que 0 sera langado depois de assentadas todas as canalizagdes que devem

passar pelo piso.

O solo sera previamente bem apiloado, de modo a constituir uma infraestrutura de
resisténcia uniforme.

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m?® com adicao de
Vedacit ou similar, na proporcao de 3% sobre o peso do cimento.

Esse lastro, sobre o qual se assentaro os pisos indicados, devera ser executado sem
solugao de continuidade, de modo a recobrir, inteiramente, a superficie especificada em nivel
ou em declividade conveniente, de acordo com ¢ previsto em projeto.

Para o assentamento dos ladrilhos sobre o lastro de concreto serd usada argamassa de
cimento e areia, traco 1:5, e a colocagao sera feita de modo a deixar juntas alinhadas, e de
espessura minima nunca superior a 0,2 cm.

Nao seréo toleradas diferengas de declividade em reiagéo as de projeto ou flechas de
abaulamento superiores a 0,2%. A FISCALIZACAO exigira a substituicdo das pegas que
apresentarem pouca fixagao.

b) Calgadas
As calgadas seréao constituidas de concreto simples, de 200 Kg de cimento/m?, com 6 cm de

espessura dividido em cada 2 m por ripas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabilizadas,
formando ' _

juntas de dilatago. Devera ser feita um apiloamento prévio do terreno. O acabamento
devera ser rustico, ' '
c} Piso Cimentado Interno

Devera ser langade um lastro de concreto de 200 kg cimento com/m?, apés perfeitamente
nivelado o terreno. ' ' '

O piso tera uma declividade de 1% em direcéo ao ponto de drenagem {que pode ser a porta
externa) para um perfeito escoamento de agua.

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, co




desempenadeira de ago.

6.359 — Soleira, Peitoris e Rodapés

a) Soleiras

nivel.

Levardo soleiras todas as portas onde haja mudancgas de tipo de pavimentagio ou de

-

Deverao acompanhar o material do respectivo piso, quando a especificagao complementar
nao disser ao contrario, com espessura minima do respectivo material, e comprimento igual
a largura da porta mais o comprimento das 2 (duas) aduelas.

As soleiras terdo a largura igual a-da espessura da porta, quando esta abrir para o lado do
piso mais baixo e, igual a largura das aduelas no caso contrario.

As soleiras deverao ficar rigorosamente alinhadas e niveladas com os pisos nao rebaixados.

Serao assentadas com argamassas cimento e areia no trago 1:3, evitando-se a formagao de
vazios.

S6 poderdo ser assentes pegas perfeitamente aparelhadas, com dimensdes corretas, faces
visiveis e rigorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas.

b) Peitoris

Todas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagtes
complementares.

Os peitoris serdo constituidos de materiais indicados nos desenhos de detalhes ou nas
especificacbes complementares.

As pecas colocadas do lado externo terao obrigatoriamente pingadeiras.




cm.

Os peitoris deverao ultrapassar a face externa da parede em 2 cm e a face interna em 1,0

Quando o tipo de material nao constar de detalhes ou da especificagdo complementar, serao
sempre em material ceramico.

c) Rodapés

Havera rodapé em toda parede a ser pintada. O materiai do rodapé sera o mesmo do piso.
Todas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagcbes
compiementares.

6.3.5.10 - Impermeabilizagéo' de Superficie em Contato com Agua e outros Estas
especificagdes vdo abranger servigos de impermeabilizagio:
1} de superficie em contato com agua com emprego de aditivos comuns;

2) de superficie utilizando-se pfodutos plasticos / asfaltico;

3) de superficie, utilizando-se de produtos especiais a base de epdxi,

4) de superficie, utilizando-se de produtos especiais a base de poliuretano.
a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizadas deverao ser cuidadosamente limpas,
removendo-se 0s excessos de argamassa e outros materiais estranhos. Falhas e buracos
serdo corrigidos com argamassa de cimento e areia, sendo que o0s canfos serao
arredondados, as superficies lisas serao picoteadas e raspadas com escovas de ago.

As impermeabilizacdes deverao ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e
no caso de lajes deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade
relativa do ar.

As superficies serao entao chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa de cimento
e areia no trago 1:3. Decorrido 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido ha argamassa
com o aditivo, com dosagem de acordo com o fabricante; tera espessura minima de 25cm
e 0 acabamento sera feito com desempenadeira metélica.

Apo6s a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com
aditivo, suficiente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento a




A:a;:m‘e =
g %,

& nn B
© Flg # I
[ik]
3 R@\ &

4(. cry (\_\\6\

o <
&, @
"
0 pgowe®

colher. Quando comegar a pega, a superficie deve serf allsada com brocha moihada, para
recobrir as peguenas frincas de retragdo da nata.

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em pd e
acabamento a colher. Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas
betuminosas inertes, tipo Inertol ou Isofirm.

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou agua, tais
como alvenaria de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatorios, cathas de

concreto e outros.

Nas Ilajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das
impermeabilizacdes com bordas, ralos, grelhas e canalizagdes. Os encontros devem ser
boleados ou arredondados.

b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso no processo anterior, pode-se aplicar como complemento, ou
mesmo como Unico processo, produtos plasticos asfaiticos.

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaitico com asfalto
oxidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e terragos.

As superficies, antes da aplicagao, devem estar devidamente regularizadas com caimentos
“definidos.

Regularizada a superficie, faz-se a impregnacao com asfalto isento de 6leo, misturado com

solvente olifaticos e aguarras mineral. A proporgao sera de 35% a 50% entre asfalto e
solvente. O asfalto sera do tipo ASDM-D-41/41. O consumo de asfalto & de 500/m? a 700/m>.

Apos a secagem da impregnacéo, sera providenciada a colocagdo da membrana de feltro
asfaitico. O feltro podera ser do tipo 250/15, 330720, 420/25, 50/30.

Com o objetivo de eliminar a formagao de bolsas de ar, e no sentido de obter-se colagem
perfeita, o feltro sera apertado e batido contra o asfalto.

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas, ou sob a orientagdo técnica
dos préprios fabricantes ou seus representantes.

c} - Produtos com Epéxi




Este sistema consistira na impermeabilizacdo da superficie por aplicagdo de argamassa
colmatada por hidréfugo de massa, e recobrimento com resina epoxi sob capeamento.

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago.

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados, com
argamassa de cimento e areia no trago 1:2.

A supertficie sera entao chapiscada com aditivo promotor de adeséo, e posteriormente, com
o preparo de argamassa colmatada de cimento areia e hidréfugo, na proporgao indicada pelo
fabricante.

A espessura minima de argamassa colmatada & 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm.

A cura da argamassa coimatada sera obtida pela manuteng&o de um estado de saturacao
na superficie, durante 72 horas. ' '

Depois aplicar-se-4 novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidrofugo com
espessura de 2 cm.

Apés a superficie estar absolutamente seca e isenta de manchas de oleo, graxas ou limo,
aplicar-se-a a resina epoxi de base de alcatrdo, que & apresentada sob a forma de 2
componentes A e B, os quais, apds misturados energicamente, reagem entre si de maneira
irreversivel. Estes produtos apés misturados devem ser aplicados imediatamente, pois 0
estado do novo componente tem duragéo de 10 minutos, quando se dara a secagem, e entao
sera impossive! sua utilizagio.

A demdo de imprimagéo Primer sera constituido por epéxi, diluido na proporgao de 1 volume
para 2 volumes de solvenie. Rendimento: 20 a 25m? por galdo de 3,6 L.

d) Poliuretano Isento de Asfalto

A impermeabilizacdo objetiva garantir a estanqueidade dos reservatorios. Dado o contato
com a agua potavel, o sistema utilizado devera resistir ao envelhecimento, a hidrolise e aos
componentes quimicos utilizados no tratamento de agua potavel por, no minimo, 5 (cinco)

anos de estanqueidade total.

Além disso, o material utilizado néo podera liberar fenol ou quaisquer outros componentes
que comprometam a potabilidade da agua.

No minimo deveréo ser obedecidas as recomendacbtes da NBR - 9574 - Execugado de




Impermeabilizagao-Procedimento.

Recomenda-se submeter os tanques & teste de carga antes do preparo das superficies para
que se definam as trincas ou fissuractes decorrentes de movimentacgdes estruturais.

Para a execu¢ao da impermeabilizacdo devera ser utilizado sistema impermeabilizante
flexivel & base de poliuretano isento de asfalto, com os requisitos minimos a seguir
discriminados:

- Consumo minimo de material para a densidade do fabricante determinada através do
ensaio ASTM D-792 a 25° C: 2,0 Kg/m?;

- Resisténcia a tragao (ASTM — D — 412) minima: 4.0 MPa;
- Alongamento na ruptura (ASTM —D—-412) minima: 12,00 %;
- Absorgao de agua (ASTM — D — §70) maxima: 1,00 %;

- Flexibilidade a baixa températura (NBR — 9952/2006) a temperatura de 0° C: sem
fissura/estanque. Nao deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque apos o ensaio;

- Resisténcia ao impacto (NBR — 9952/2006): deve permanecer estanque apds o
ensaio a uma temperatura de 0° C;

- Puncionamento estatico (NBR — 9952/2006). deve permanecer estanque apos o
ensaio,

- Resisténcia ao intemperismo e ultravioleta (ASTM - G26): tratando-se de
reservatorios fechados (ndo exposto ao intemperismo e a agéo de raios UV) é dispensavel
a resisténcia a estes fatores;

- Escorrimento conforme DIN 5213 {(80° C): ndo deve apresentar escorrimento;

- Dureza Shore A (ASTM D — 624 C) minima:  70;
- Resisténcia ao rasgo (ASTM D — 624 C) minima: 16 KN/m;

- Resisténcia a altas temperaturas (NBR 9952/2006) (6 semanas a 80° C). néo
apresentar nenhuma perda das propriedades mecanicas, e,

—_ Aderéncia minima ao substrato de concreto (ASTM D - 429 B) Peli a 90° C: 2,60
KN/m. A base sobre a qual se aplicara a impermeabilizagédo devera estar regularizada, limpa,
seca sem saliéncias ou reentrancias @ com os cantos arredondados, ndo necessitando de




em toda sua exiensio.

O sistema resultante devera apresentar membrana monolitica na cor preta, sem
necessidade de qualquer protecio mecéanica.

Deverao ser eliminados e adotados os sequintes procedimentos na superficie a ser
impermeabilizada:

- Ninhos de concretagem: escareaco para remogao de todo o agrégado néao aderido;

— Umedecer a area previamente, com agua mais aditivo de pega (PVA ou acrilico), para
aumentar a aderéncia na recomposi¢cao da mesma;

- Estucar as areas com massa de cimento e areia media peneirada, com trago em
volume 1:3; e,

- Hidratacido da argamassa durante sua cura, para evitar as trincas de retraco.
- Fissuras visiveis a olho:

- Escareacdo do substrato em formato de V, em tioda a extensao da fissura,
para posterior tratamento;

- Limpeza do substrato, para retiradas de sobras de concreto, argamassa, areia, hata
de cimento e qualquer outro material encontrado na area em questao;

- Preenchimento das fissuras escariadas, com massa de cimento e areia aditivada com
promotor de ades&o;

- Colocagéo de filme separador, fita crepe ou filme polietileno, sobre as fissuras para
evitar aderéncia do impermeabilizante sobre a trinca;

- Aplicagdo do impermeabilizante em uma demao, de Iargura igual a 3 vezes a do filme
separador, aplicado com trincha em toda a extenséao; e,

- Aplicag@o de outra deméo de produto em toda a extenséo da fissura, transpassando
a primeira 10 cm em cada lateral.

Apos a concluséo da impermeabmzagao aguardar 24 (vinte e quatro) horas e lavar as
superficies com sabdo neutro e dgua corrente, esfregando-as levemente com vassouras de




il

pélo. Feito isto, apds 03 (irés) dias de cura, encher o reservatério para teste hidrostatico
durante periodo minimo de 72 (setenta e duas) horas, apds este periodo descartar esta agua
nao utilizando-a para o consumo.

8.3.5.11 — Esquadrias de Madeira

As esquadrias de madeira serdo em madeira de lei tipo, Ipé, Massaranduba, Maracatiara,
Jatoba e obedecerdo as indicagbes do projeto, quanto ao seu tipo e dimensbes.

Serdo sumariamente recusadas todas as pecas que apresentem sinais de empenamento,
deslocamentos, rachadurag, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos.

As folhas das portas externas serdo, de cedro/Massaranduba/lpé, macicas, do tipo macho-
fémea, e as internas de compensado de embuia.

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura, igual a espessura de
folha, acrescida de 2 mm. - )

As guamigdes serao em cedro, Massaranduba ou Ipé, molduradas e aparethadas, pregadas
aos batentes ao longo das juntas destes com a parede.

6.3.5.12 — Ferragens

Todas as ferragens serac novas em condicées de funcionamento e acabamento, e o seu
assentamento devera ser realizado com particular esmero.

As fechaduras, entre outras caracteristicas, deverao ter cubo, lingueta, trincos, testeiras e
chaves {no minimo duas) de aco inoxidavel com acabamento cromado para chaves e partes
visiveis de fechaduras. '

As dobradicas seréo de ago inoxidavel, em nimero minimo de trés por porta. Os rebaixos
ou encaixes para assentamento das dobradigas terdo a forma das ferragens, ndo sendo
toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos.

Os parafusos de fixagdo de ferragens deverio ser de acgo inoxidavel e as dimensbes
correspondente as pecas que fixarem, devendo satisfazer as normas da ABNT.

As macanetas serio de latao e os espelhos e rosetas serdo de latdo fundido. As maganetas
das portas, salvo condigbes especiais, seriao localizadas a 1,05 m no piso acabado e seu
afastamento do caixilho sera tal que permita o perfeito manuseio das mesmas.




63513 — Pintura

A pintura das diversas partes das edificagdes e dos equipamentos devera ser executada
conforme os tipos de tinta indicadas no projeto. Onde as cores nao estiverem definidas no
projeto ficara a critério da FISCALIZACAO a sua definicao.

As superficies a pintar serao cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para
o tipo de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas.

As superficies s6 poderao ser pintadas quando secas.

Cada demao de tinta s6 poderéd ser aplicada quando a precedente estiver seca, €
conveniente observar um intervalo _de 24 horas entre demios sucessivas, a menor, sera de
tinta a base latex (PVA), quando o intervalo podera ser de 6 (seis) horas.

Os trabalhos de pintura em locais ndoc abrigados serfo suspensos se estiver chovendo.

Os salpicos que nao poderem ser evitados deveréo ser removidos enquanto a tinta estiver
fresca, empregando-se removedor adequado.

Salvo autorizagéo expressa da FISCALIZAGAO, serao empregadas, exclusivamente, tintas
ja preparadas em fabricas, entregues na obra com sua embalagem original intacta.

As pegas de serralheria somente receberao a pintura apos sua limpeza com escova de ago,
eliminando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, e posterior lixamento com lixa de esmeril
molhada com querosene. Antes da pintura final deverdo receber uma deméao de tinta anti-

Corrosiva.

O procedimento anterior sera aplicado tanto para os caixilhos existentes como para 0s
caixilhos novos, a menos que estes apresentem bom estado e ja protegidos por tinta anti-

corrosiva.

Todas as pegas metalicas nio protegidas (tampas de inspegao dos reservatorios, eic.)
deverio ser pintadas com tinta anti-corrosiva.

6.3.5.14 — Pavimentacao em Paralelepipedo

Este servigo devera proporcionar condigbes adequadas para o escoamento superficial ou
absorcdo pelo terreno de aguas de chuva, de maneira a que ndo se verifiquem os
inconvenientes das erosdes e vazios de subsolo, em detrimento da qualidade e aparéncia

da obra em seu todo.
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Os aterros deverao ser cuidadosamente mothados e apiloados em camada de 0,20'm, de

forma a resistir com seguranga as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas.

Cuidados especiais serdo tomados, no sentido de determinar previamente o sentido & o grau
de inclinagdo (minima de 1%) dos pisos acabados na direcéo dos ralos, sarjetas e canaletas.
As superficies pavimentadas ndo deverao possuir nem permitir depressoes e saliéncias que
impossibilitermn o perfeito escoamento das aguas.

Sera obrigatéria a execugao de calgadas em volta das edificagdes, com largura indicada em
projeto ou a critério da FISCALIZACAQ.

O paralelepipedo podera ter dtmensoes vanavels predominando, entretanto, 20x15 cm e
altura de 15 cm. : :

Os paralelepipedos serao assentes sobre base de areia grossa com 0,10 m de espessura
minima perfeitamente alinhados e comprimidos fortemente por percusséo.

As juntas poderdo ser executadas com "argamassa de cimento e areia trago 1:3, ou com
asfalto quente ou simplesmente com areia a qual podera ser ou nao, adicionado cimento, a
critério da FISCALIZACAOQ.

6.3.5.16 — Demoli¢des em Geral
6.3.6.1.1 - Demoligdo de Pavimentacao

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagéo para inicio
da escavagao. Onde existir pedra tosca, paraielepipedo e meio fio aproveitaveis estes serao
removidos e armazenados em local apropriado de modo a ndc causar embaracgos a obra e
logradouros publicos, e devidamente empilhados.

Para demoligdo de calgada com piso cimentado, mosaico, cerdmica, usar-se-a o marrao de
3 a5 kg, como equipamento demaolidor. Para calgada de bloquetes, usar-se-a alavanca
ou picareta, visando o reaproveitamento desses blocos.

Sempre que possivel estas demolicbes devem ser efetuadas de modo gue ndo ocorram o
resvalo de pedacos de material demolido sobre os transeuntes em movimento. '

As demolicGes de pavimento em pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuadas com
uso de picareta e a!avancas uma vez que estes materiais seréo reaproveitados na sua

recomposicao.




{compressor), acoplados com espatula, alavanca e picareta.

8.3.5.1.2 — Demoligéo Estruturai

Para demolicéo de alvenaria, concreto simples ou armado, devem ser observados cuidados
contra terceiros ou obras publicas, além de seguranga dos trabalhadores em servigos de
altura comprometedora com a integridade dos operérios. Sao frequentemente usados para
estas demoligdes, as ponteiras de ago com marreta, marrao de 3 ou 5 Kg, equipamentos
rompedor (compressor) para concreto simples ou armado. Tapumes de protegao devem ser
colocados se a natureza do trabalho comprometer a seguranga de transeuntes, e sempre
autorizado pela Fiscalizagéo.

Quando, a critério da Fiscalizagao, nao for necessario separar os diferentes tipos de material,
poderao ser utilizados processos mecanicos de derrubada, coleta por arrasto e carga atraves
de carregadeiras, bem como, transporte e descarga por meio de caminhdes basculantes.

Os materiais resuitantes de demoligcées serdo de propriedade da Contratante e deverao ser
transportados para locais determinados pela Fiscalizacao.

A critério da Contratante, os servigos de demoliges poderéo ser contratados e executados
em troca de partes ou totalidade dos materiais remanescentes.

A carga de entulho podera ser executada manual mecanicamente e, o que definira o0 meio
com que sera feita a carga, sera a qualidade e as caracteristicas dos materiais a serem

deslocados.

Os materiais tais como, pecas de madeira, esquadrias, tethas, tijolos, vidros, materiais de
revestimentos, fios, tubos, pegas, conexdes, aparethos de iluminag¢do, sanitarios, outros
aparelhos, equipamentos, etc., em condigdes de eventual reaproveitamento, serao
carregados e descarregados manualmente e transportados para o local indicado pela
Fiscalizacéo.

Os demais (calicas, fragmentos cerdmicos, tocos de madeira, sobras de rogado,
destocamento e limpeza e outros com as mesmas caracteristicas) serdo carregados e
colocados como bota fora.

6.3.5.17 - Recuperacao de Pavimentagao

As recuperacdes de pavimentag¢des, de acordo com a itemizagao anterior, referem-se a:




a) Pedra tosca sem rejuntamento;

b) Pedra tosca com rejuntamento;
c) Paralelepipedo sem rejuntamento, e,

d) Paralelepipedo com rejuntamento.

Os reaterros deverao ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagao
de pavimentagdo, em niveis semelhantes aos existentes ou, até mesmo, meihor.

Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer ao grau de inclinagao original.

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir, nem permitir, depressées nem saliéncias
que impossibilitem o perfeito escoamento da agua.

A recuperacdo da pavimentagao devera se processar imediatamente apos o assentamento
das tubulacdes, a fim de amenizar, ao maximo, os transtornos causados a comunidade.

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberac um colchéo de areia limpa isento de
raizes ou pedras, de espessura minima de 10 cm, perfeitamente aplainado.

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total. Sobre a
base de areia grossa o calceteiro tragara a linha de pavimento, 4 semethancga do anterior,
perfeitamente alinhados e comprimidos por percussdo. As juntas serdo idénticas as
existentes.

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o trago a ser utilizado é 1:3 e
espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no caso
de calda de cimento para paralelepipedo.

6.3.5.18 — Laje pré-moldada para forro Generalidades

A laje pré-moldada volterrana consiste na colocacdo de vigotas perfil T, armadas, pre-
moldadas sobre paredes, que servirdo de base de apoio ao assentamento de blocos
ceramicos. Sobre a laje, assim assentada, sera aplicada uma camada de argamassa de
cimento e areia, espessura nao inferior a 3 cm, com trago 1:2, 5:4 (cimento, areia grossa e
cascalhinho), com acabamento a sarrafo e desempenadeira.

Materiais

Vigotas pre-moldadas, armadas, com concreto fck=15 MPa
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Serido obedecidas as dimensdes e cotas de projeto ou a critério da FISCALIZAGAO. Deverao
ser seguidas todas as orientagtes da FISCALIZAGAO.

6.3.5.19 — Reconstituigao de Pavimento Asfaltico Generalidades

Este servico objetiva o recondicionamento do revestimento asfaltico demolido pela
passagem das tubulagOes por vias publicas com capeamento asfaltico.

Os servigos compreenderdo as seguintes fases:

- Varredura da superficie a receber a pintura de ligagao podendo o servigo ser realizado
manualmente;

- Aplicagdo de uma camada de material betuminoso: asfaltos diluidos, emulsdes
asfalticas, alcatrdo ou cimento asfaltico de penetragio, a uma taxa de aplicagdo da ordem
de 0,50 I/m2. Os materiais betuminosos deverdo ser previamente aprovados pela
Fiscalizacao;

- Aplicacdo de revestimento flexivel, sendo indicado a areia-asfalto resuitante da
mistura a frio, de agregado mitdo, material de enchimento (filler) e cimento asféltico. A
mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espesstra do projeto
(espessura = 4 cm). A areia devera ser livre de torrdes de argila ou outras substancias
nocivas, apresentando particulas resistentes.

. 6.3.6 Servigos de Concreto

6.3.6.1 — Concreto Simples

O concreto simples, bem como, os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as
normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro trago 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos,
cintas etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1:3:6 para cintas, blocos de ancoragens, base
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de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m? para concreto magro
e 320 kg de cimento/m?® para concreto gordo.

O concreto simples poderd receber adicao de aditivos impermeabilizantes ou outros
aditivos quando for o caso.

6.3.6.2 — Concreto Estrutural
O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m® de concreto.

Os materiais quando a gualidade, armazenamento, dosagem e langamento sdo regidos
pelos seguintes métodos e especificagbes da ABNT.

A pilha de sacos de cimento nao podera ser superior a 10 sacos, e néo devem ser misturados
lotes recebidos em épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao, controle e

emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de
hidratagdo seré rejeitado. :

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente mecanico,
salvo casos especiais.

a) Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental,.ou empirica e racionai.

No primeiro caso, 0 consumo minimo € de 300 kg de cimento por m® de concreto, a tensao
de ruptura para 28 dias devera ser igual ou maior que 150 kg por cm?, previstos nos projetos
estruturais sem indicagéo de controle rigoroso, mesmo assim, sera exigida a resisténcia do
concreto & compresséo para cada jornada de langamento de conicreto com volume superior
a 50 m? para 7 e 28 dias, devendo ser utilizados os corpos de prova necessarios e, serem
identificados quando a data e etapa de trabalho. A proporgdo de agregado miado no volume
total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel
e 6timo o grau de estangueidade.

No caso de controle racional sera providenciada a obten¢do de tragos econdmicos e
trabalhaveis, de modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos.
O concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade compativel cor




tipo de obra e com os tipos de equipamentos nestas especificacoes.

Sera sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto, dada a sua natureza.

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado 3
FISCALIZACAQO com antecedéncia superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de
concretagem.

Na modalidade de controle, os lotes ndo deverie ter jornada superior a 100 m® nem
corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e
pilares e laje de cobertura). :

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a amostra
seja representativa do lote todo. :

Cada exemplar sera constituido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no
mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores.

O laudo do rompimenio a 7 & 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a
FISCALIZAGAOQ pela CONTRATADA.

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as analises, devemn ser executadas
por firma especializada e atender 8 NBR-5738/NB-2.

b) Amassamento ou mistura - |

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilita mais uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacao dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o seguinte:
- Camada de brita;

- Camada de areig;

- A quantidade de cimento; e,

- O restante da areia e da brita.

Depois de langado no tambor, adicionar a 4gua com aditivo.




: . e \ ‘o% CPL “‘}&
L * f'.ap !Ed!m‘ut\\z‘
O tempo de revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os

agregados.

C) Transporte

O tempo decorrido entre o término da alimentagao da betoneira e o término do langamento
do concreto na forma deve ser superior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregacao dos
materiais, a perda da argamassa e a compactagao do concreto por vibragao.

Os equipamentos usados sao carro-de-méao, carro transporte tipo DUMPER, e equipamento
de langamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes, caminhfes betoneira.

"

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos.

d) Lan¢camento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigdo final, evitando-se
incrustagbes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre nao podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto aparente
o langamento deve ser feito pauiatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o
concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de
funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45

cm, ou % do comprimento de agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que
a precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o lancamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de ago
galvanizada e com protegao lateral, numa altura de 15 cm para evitar a saida de agua.

e) Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa e
concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagao gue
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deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos gue, distem entre si, cerca
de 1,5 vezes o seu raio de agio.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para que
nao se formem ninhos ou haja segregagfes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragéo da
armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

Os vibradores de parede s6 devero ser usados se forem tomados cuidados especiais, no
sentido de se evitar gue as formas e armaduras saiam da posicdo. Nao serd permitido
empurrar o concreto com o vibrador. .

f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo.que mantenha as superficies e dificulte a evaporacao
da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada t&o logo as superficies expostas o

permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primeiros
dias, apds o lan¢amento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

@)  Junta de Concretagem
Este tipo de junta ocorre quan'do, devido a pafa!isagéo prévista ou imprevista na

concretagem, o concreto da Gltima camada langada ja esteja no inicio da pega, néo
permitindo, portanto, que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

seja:

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgfes tangenciais minimas, ou

- Nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas;
- Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo centrai do vao;
- Nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre os apoios;

- Nos blocos devem ser localizados na base do pilar;

- Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior; e,




- Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo, igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualguer processo que elimine a camada superficial de nata de
cimento, deixando os gridos de agregado parciaimente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e agua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apds 12 horas de interrupgao;

- Picoteamento da superficie da jdnta, apoés 12 horas de interrupgao,; e,

- Passar escova de ago e, logo apds, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo coimafix com 2mm de camada; e langamento de uma nova camadade 1a 3
cm de argamassa sobre a superficie da junta.

O traco dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, exciuido o agregado graudo.

h) Reposicdo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na superficie
do concreto e falhas de concretagem, devera ser refeito pela CONTRATADA, sem nus para
o SAAE, executado ap6s a desforma e teste de operagdo da estrutura, a critério da

FISCALIZACAO.

S&o discriminados a seguir os principais tipos de falhas. | — Cobrimento insuficiente de
armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica;
- Demarcagéo de area a reparar,
- Apiloamento da superficie e limpeza,

- Chapisco com peneira %, com argamassa de trago igual a do concreto (optativo); _

— Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie
perfeitamente seca;




- Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou
(chapeamento);

- Protecao da superficie contra ac¢ado de chuva, sol e vento,

- Aplicagdo de segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apés 24
horas de aplicagédo da primeira demao;

- Alisamento da superficie com desempenadeira metalica; e,

- Protecdo da superficie contra intempéries usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs: No caso de paredes e tetos; a espessura da camada em cada aplicagéo, ndo deve
excedera 1 cm,

H — Desagregacao do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogio da porgéo
defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicacao
adicional de uma camada de cobrimento, para protegdo de armadura. A solugé@o deve ser
adotada, tendo em vista a extensfo da falha, sua posicdo (no piso, na parede ou no teto da
estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposigéo
da parte removida, deve-se adotar a mesma seqiiéncia ja referida.

i — Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

— Demarcagio, na parte externa e na parte interna, da area de infiltracéo;

Remocédo da porcéo defeitu_osa;

- Mesma seqléncia ja referida,

Obs: Dependendo da extensao da falha, do seu grau de porosidade, como opg¢ao podera ser
aplicada varias demaos de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resina

plastica, diretamente sobre a superficie interna.

1Y — Trincas e Fissuras

o
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E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escotha do material adeguado para vedacao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a seguinte
seqléncia:

— Demarcacéo da area a tratar, abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedacao; '

- Na amplitude maxima da frinca introduz-se cunhas de ac¢o inoxidavel a fim de criar
tensdes que impegam o fechamento; e,

materiais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

- Aplicagéo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses

Quando deve ser mantida a continuidade monolitica .da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

- Repetir a seqliéncia do item anterior;
- Aplicar uma pelicula de adesivo estrutural: e,

- Aplicar argamassa especial;, semi-seca, que permita adensamento por percusséao, na
gual se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica:

— Executar furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 ¢m
e com 5 e 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

- Cobrir a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegao; e,

- Injetar material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou manual apropriada.
No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto s2o mantidas,
devendo a responsabilidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os

corpos de prova seréo retirados na obra, para posterior rompimento.

6.3.6.3 — Concreto Ciclopico
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Entende-se por concreto cicldpico aquele gue é constituido por concreto simpies preparado
a parte, com teor minimo de 175 kg de cimento/m? de concreto, com consumo de 0,3 m?* de
pedra amarroada.

As pedras de mao ndo deveréo ter dimensbes superiores a 0,30 m e serdo incorporadas
progressivamente & massa de concreto.

A porcentagem do agregado middo, sobre o volume total de agregado do concreto, sera
fixada, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%.

A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado a incorporar a massa de
concreto ja preparado, sera de 30% no maximo.

Devera ter-se o cuidado em verificar que as pedras-de-méao fiquem perfeitamente imersas e
envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre si contra
as formas e ainda, que a massa do concreto ciclopico se mantenha integralmente piastica,
mesmo depois do langamento das pedras-de-mao.

6364 — Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12 mm, para utilizacéo repetidas, no maximo, 4 vezes. A precisao
de colocacio das formas sera de mals ou menos 5 mm.

Para o caso de concreto ndo aparente aceita-se o compensado resinado; entretanto, visando
a boa técnica e a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferenciaimente o
compensado plastificado,

Serdo aceitos, também, formas em virolas ou.tdbuas de pinhos desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de ‘até 2 pavimentos de obras simples. Nao sao validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratérios.

Nas costelas n&o serdo admmdos ripbes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 17 de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverao
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serao utilizados, de preferéncia, barrotes de seccao de 10
cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estroncas, com diametro




meédio de 12 cm.

As formas deverao ter as armacdes e escoramentos necessarios, para nao sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto, e nao se deformarem,
também, sob a a¢do das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinagées do projeto, ndo sendo permitido a mudanga de
posicao das mesmas, salvo casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 32 ou virola, com largura de 1’ (um pé) e espessura de
1”. O escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada
3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3% ou virola, com
largura de 1’ (um pé) e espessura de 1. A posicéo das formas, prumo e nivel sera objeto de
verificagdo permanente, principaimente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirit, facilidade de desforma e aspecto do concreto, devem
as formas serem fratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a
forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos.

Por ocasiao da desforma nao serdo permitidos choques mecanicos.

Sera permitida amarracéo das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se
for para concreto aparente, ou a introdugio de ferro de amarragéo nas formas através de
ferragem do concreto.

Devera ser observado, além da reproducao fiel do projeto, a necessidade ou nao de contra-
flecha, superposicéo de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificac8o do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedagao das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a nio permitir que, uma vez definida a posigéao das
formas, seus alinhamentos, sec¢bes e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer
espécie antes, durante e ap6s o langamento. O cimbramento podera, também, ser efetuado
com estrutura de ago tubular.

Deverdao ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as seccoes e
cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travessias, contraventamento,




devera possuir mais gue uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se situar sempre
fora do terco médio.

Prazo minimo para retirada das formas: faces laterais - 3 dias; face inferiores - 14 dias com
escoras; faces inferiores - 21 dias com pontalete.

6.36.5 — Acgo Dobrado e Colocado

Observar-se-4 na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com o
projeto das armaduras, o nimero de barras e suas bitolas, a posigéo correta das mesmas,
amarracao e recobrimento.

Nao sera permitido alterar o nimero. de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a nao ser
com autorizagao por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas de
guaisquer detritos ou excessos de oxidacao.

As armaduras deverao ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobrimento das
mesmas pelo concreto. Para tanto poderéo ser utilizados calgos de concreto pré-moldados
ou plasticos; estes calgos deverdo ser colocados com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto; as nao previstas
s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme NBR-6118/NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricbes de NBR-7480/EB-3 E
NBR-7483, da ABNT.

. 6.3.7 Obras e Servigos complementares

6.3.7.1 — Ancoragens

Serdo executadas as ancoragens de pecas sujeitas a deslocamento oriundos de esforgos
transmitidos pela linha em carga maxima.

Salvo solucdes especificas, a ancoragem seré constituida por blocos de concreto simples,
armado ou ciclépico, dimensionados segundo as caracteristicas do solo a que deve
transmitir os esforgos. Devera sempre ser verificada a possibilidade de movimentagao dos
tubos vazios, sob a agdo do empuxo do lengol freatico.




Em caso positivo serdo empregados ancoragens adequadas, tanto provisorias como
definitivas, estas Ultimas permanecendo apos o reaterro das valas.

O trago do concreto simples a ser empregado sera 1:3:6 volumétrico, com um consumo de
cimento minimo de 220 Kg/m3.

O concreto ciclopico sera constituido de 70% de concreto simples com trago igual ao da
alinea anterior, ao qual se adiciona os 30% restante de pedra de mao por ocasiao do
jancamento. As pedras deverao ficar totalmente envolvidos pelo concreto simples.

O trago do concreto armado a ser empregado sera 1:2:4 volumétrico, com fck de 150
Kgf/cm2.

6.3.7.2 — Fossa Séptica com Sumidouro

Nas localidades desprovidas de servigos puiblicos de coleta de esgoto serd empregada fossa
séptica com sumidouro para tratamento primario dos esgotos prediais. A execucao devera
seguir rigorosamente a NBR 7229.

A localizagao das fossas sépticas devera atender as seguintes condigles:

- Possibilidade de facil ligacio do coletor predial ao futuro coletor publico,

- Facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remog¢éo periddica do lodo
digerido; '

- Afastamento minimo de 50,0 m de qualguer manancial; e,

- Nao comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrencs
proximos.

As fossas deverdo ser construidas em pecas pré-moldadas de concreto, ou, ainda, em

concreto armado, alvenaria de tijolo macigo, e que atenda as condigbes de segurancga,
durabilidade estanqueidade e resisténcia a agress&o quimica dos despejos.

6.3.7.3 — Construgéo de Caixas

a) Caixas para valvulas, registros e ventosas

S&ao caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenaria de tijolo
macigo, cinta de concreto armado e tampao de F°F°, acoplado a tampa de concreto armado.




Os cuidados de sinalizagdo, protegdo de trafego ja referidos em instrugdes proprias, deverao
ser também obedecidos neste caso.

As dimensdes podem variar conforme projeto, porém suas dimensdes basicas em fungéo do
didmetro da tubulagéo s&o:

- De 50 a 200mm, L =0,80 m, h = 1,00m;
— De 250 a 500mm, L= 1,30 m, h = 1,50m; e,
- De 500 a 1000mm, L=1,75 m, h =2,40m.

Devem ser seguidas as instru¢fes para servigos de concreto, alvenaria, reboco e outros
ligados a construgéo de caixas de registros ou ventosas.

a) Caixas de drenagem

As caixas seréo de concreto armado ou de alvenaria, executadas de acordo com 0s projetos
e detalhes respectivos.

Serao providas de inspecdo, e demais dispositivos caracteristicos para a operagdo do
equipamento.

O traco do concreto estrutural a ser empregado, tera um consumo minimo de cimento de
300 Kg/cm3.

6374 - Escada Tipo Marinheiro

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensges e didmetros citados em
projeto.

Serao executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serdo soldadas, devendo
os pontos de soldas nao apresentarem falhas nem saliéncias. Deveréo, pois, serem lixadas
e retiradas as rebarbas de soldas em todos 0s pontos soldados.

Serao fixados rabos de andorinha para methor aderéncia ao chumbamento no concreto.

6.3.7.5 - Fornecimento € Colocacgéo de Para-raios tipo Franklin

$




O projeto da instalagdo de para-raios integra-se normalmente no de instalagao elétrica.
Sera especificado o para-raios do tipo convencional, com:

- Haste e Terminagao

A haste sera de tubo de ag¢o galvanizado, com h = 3 m, no minimo, solidamente fixada no
ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagao muitipla, do tipo bouquet niquelada,
com quatro pontas.

- Condutores

O bougquet sera ligado a terra por um.cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade
(bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do edificio e sera
preso por bragadeiras especiais,_.ch umbadas a parede e espagadas de 1,5 m no maximo.

- Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido par um tubo de ferro galvanizado,
de 30 mm de didmetro minimo, que sera, enterrado no solo até atingir o lencol de agua
subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, sera a uma placa de cobre de 500 mm x 500
mm, em voita, em carvao vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3 m de profundidade.

- Condutos

Para protecao de cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos ultimos 3 m,
junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

683786 — Junta Fugenband ou Similar

As borrachas de vedacéo “Fugenband” ou similar, deverdo ser fornecidas, armazenadas e
colocadas pela CONTRATADA de acordo com os desenhos de projeto e as presentes
Especificagbes.

Deverao ser tomadas as precaugbes para proteger as borrachas de vedagdo no
armazenamento € durante a execugao dos trabalhos. Devem ser armazenadas em lugar
fresco e protegidas dos raigs diretos do sol e do contato com dleos ou graxas.

A CONTRATADA devera repor o material que, a critério da Fiscalizagdo ndo apresente
gualidade satisfatdria ou tenha sido danificado.
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As borrachas de vedacgédo deverdo ser colocadas com aproximadamente a metade de sua
largura embutida no concreto, em cada lado da junta. Cuidados especiais deverdo ser
tomados durante a colocagéo e vibragdo do concreto, em torno da borracha, de modo a

garantir a perfeita

aderéncia do concreto em todos os pontos ao longo da periferia de peca. Deve garantir-se
também a fixacdo adequada, podendo-se assegurar tal medida com o uso de estribos
especiais, grampos de fixagéo, etc.

No caso da borracha ser instalada no concreto, em um dos lados da junta, mais de um més
antes da data prevista para o langamento do concreto do outro fado da junta, a borracha
devera ser protegida por recobrimento contra os raios do sol.

As emendas deverio ser feitas por.vulucanizag;éo em moldes metalicos ou utilizando-se ligas
especiais para emendas com adesivo de borracha.

No casc de emenda por vulcanizacgéo as extremidades das pecgas deverdo ser biseladas em
angulo de 45° ou maior, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre si
quando o molde for fechado. As extremidades biseladas e as superficies das borrachas
situadas na periferia da emenda a ser executada deverio ser lixadas cuidadosamente de

modo a produzir superficies limpas.

Sobre as superficies lixadas, deverao ser aplicadas duas deméaos de adesivo de borracha
que serao deixadas secar completamente. Uma pega de goma de borracha, propria para
emenda por vulcanizac&o, serd cortada, com as mesmas dimensées da superficie biselada,
e aplicada numa das extremidades a serem emendadas, as quais deverdo ser colocadas
exatamente na posicdo da emenda. A emenda preparada devera ser entdo colocada no
moide, com a emenda no centro do mesmo, devendo o molde ser apertado
convenientemente de modo a prevenir deslocamento durante o processo de vu[camzagao
O molde sera entao aquecido a 145° C durante 25 minutos.

Caso as emendas sejam feitas por luvas de conexdo, as extremidades das borrachas
deverao ser lixadas cuidadosamente e limpas de todas as imperfeigdes antes da insercao
na luva. A superficie interna da luva e as externas das borrachas de vedacao a serem
colocadas em contato, deverdo ser cuidadosamente recobertas por cimento proprio de
ligacédo. Apds as extremidades das borrachas de vedacgéo terem sido inseridas na luva, a
mesma devera ser pressionada fortemente em toda em toda a periferia para obter a
aderéncia em todos os pontos, assim sendo mantida até o endurecimento do cimento.

Cada emenda acabada, por vulcanizagéo ou por luva, devera resistir a um teste de
dobramento de 180° em torno de um pino de 6 cm de didmetro sem apresentar qualquer

separagdo da emenda,




Se necessario, a CONTRATADA fornecerd pecas especiais, que também obedecerdo ao
acima especificado. As peg¢as especiais deverao ser sempre soldadas ao restante da junta

antes da concretagem, para permitir facilidades de operacao.

Fazem parte destas especificactes as recomendactes do fabricante e as orientagfes da
Fiscalizagdo.

6.3.8 Pec¢as Metalicas

Todos os fornecimentos de pegas especiais, tais como, tubos, conexdes, adaptadores,
grades, cantoneiras, e outros, serdo realizados de acordo com o projeto e obedecendo aos

tipos de materiais especificados.

Nao serfo aceitas pecas de dimensdes nado solicitadas, nem tdo pouco que apresentem
sinais ou vestigios de deformacdo ou aproveitamento de materiais usados e de sucatas.

Serao usadas peg¢as novas, perfeitamente alinhiadas, sem rebarbas e saliéncias ou sinais de
soldas executadas incorretamente.

As pecas deverao receber tratamento mais indicado possivel e de acordo com ¢ projeto,
recomendacdo do fabricante ou instrucées em vigor para aplicagdo em sistema de
abastecimento de agua.

6.3.9 Instalagdes Hidraulico — Sanitarias

Serao usados tubos de PVC rigido que deverio atender as caracteristicas minimas exigiveis
pela NBR-5647/EB-183 para a série A, com juntas soldaveis.

A execucao das instalagbes dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender, ainda, as
condi¢bes gerais minimas fixadas pela NBR-9822, além do dispde a NBR-5626 e os
seguintes requisitos; '

-~ . Serao embutidas ou aparentes, conforme indicado no projeto;

- Em nenhum caso, os tubos poderdo ser curvados a quente e sim montados com
conexdes adequadas; permitir-se-a4 pequenas curvaturas a frio, para pequenos ajustes,
tomando-se o cuidado para gue as conexdes nao sofram tensdes complementares por efeito
de alavanca; :

- Nao é permitida a abertura de bolsa nos pedacos cortados dos tubos; dever-se-a us
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fuvas para soldar;

- O corte dos tubos far-se-a com serra ou serrotes de dentes finos e em esquadro. As
rebarbas deverdo ser removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma lima fina;

- Para facilitar a substituicdo de pecas defeituosas, serdo colocadas, nos pontos
convenientes, unides;

- Durante a construcéo, todas as extremidades serdo vedadas com “plug” ou “caps”,
para evitar a entrada de corpos esiranhos;

- Nas tubulacbes de sucgédo e recalque somente poderdo ser empregadas curvas,
nunca cotovelos; e,

- Antes da execugdo da junta, cumpre verificar se a luva e a ponta dos tubos a ligar
encontram-se perfeitamente limpas; para a execugéo da junta, proceder-se-a conforme as
recomendagdes do fabricante.

A execugdo das instalagdes prediais de esgoto sanitario devera atender as exigéncias
técnicas minimas fixadas pela NBR-8160, além dos regulamentos, normas e padrées do
orgao competente.

Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundario serdo de PVC rigido, conforme indicado
em projeto.

A instalagio dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender as condigbes gerais
minimas fixadas pela NBR-7372 no que couber, além das recomendacdes do fabricante.

Os materiais a serem empregados sdo:

a) Tubos e conexdes de PVC. Os tubos e conexdes de PVC rigido para instalagdes
prediais de agua fria devem ser fabricados de acordo com a especificagdo NBR 5648 da
ABNT e os tubos e conexdes de PVC, rigido para esgoto predial e ventilagao devem ser
fabricados de acordo com a especificagdo NBR 5688/NBR-10570 da ABNT. E dado
preferéncia aos tubos e conexdes usados para agua fria de juntas soldaveis.

b) Aparelhos sanitarios. Sao aparelhos destinados a fornecer agua para fins higiénicos
e a receber dejetos e aguas servidas. As dimensdes dos aparelhos sanitarios fornecidas
pelos fabricantes obedecem as especificacdes das Normas. Os aparelhos sanitarios sao:
chuveirg, iavatdrio, pia e bacia sanitaria.




Os chuveiros devem ser instalados em recinto separado, denominado box,
dimensdes minimas de 0,80 x 0,80 m. O ponto de abastecimento d’agua do chuveiro deve
ficar a 2,10 m do piso enquanto que os registros de comandoc devem se localizar a 1,30 m.
0O esgotamento & feito a partir de um ralo seco ou sifonado, ligado a uma caixa sifonada.

Os lavatérios podem ser de console, de pedestal ou de coluna. O ponto de abastecimento
de agua fria para alimentacéo do lavatério deve ser localizado a 0,10 m a direita do eixo de
simetria da peca. A altura é de aproximadamente 0,58 m em relagédo ao piso. A ligagdo do
ponto de saida de agua ao lavatério € por meio de um tubo de ligacdo flexivel. O
esgotamento do lavatdrio ¢ feito a partir da valvula do aparetho acoplada a um sifdo e deste
para uma caixa sifonada. As normas NBR-6499 e NBR-124888 e NBR-12489 da ABNT que
regulamentam a fabrica¢do de lavatérios de material ceramico devemn ser obedecidas.

Os bojos da pia poderéo ter formato quadrado ou retangular. O abastecimento de agua na
pia devera ser de agua fria tratada. Os pontos de abastecimento de agua devem ficara 1,10
m do piso. O esgotamento da pia € feito a partir da valvula de fundo acoplada a um sifao e
deste para uma caixa de gordura ou tubos de gordura. Se a distancia da pia & caixa de
gordura for superior a 5,00 m, a canalizag@o de escoamento devera ter diametro minimo DN
100. A dimensao minima da pia devera ser de 0,60 x 4,00 m e o modelo adotado é com dois

(2) bojos.

Os vasos sanitarios, deverdo ser de pedestal. S3o providos de fecho hidrico, que impede a
passagem de gases, provenientes do esgoto primario, para o interior da edificagao.

A limpeza dos vasos sanitarios devera ser feita através de caixa de descarga. As caixas de
descarga serdo acopladas ao vaso sanitario. A caixa acoplada deve ter capacidade minima
de 5 litros. '

O abastecimento de agua para a limpeza de vaso sanitario é fungdo do dispositivo adotado.
Se por exemplo o dispositivo de limpeza for caixa de descarga acoplada ao vaso sanitério,
o ponto de abastecimento € a 0,20 m do.piso e a 0,15 m do lado esquerdo do eixo do vaso
sanitario e a ligagao se faz por meio do tubo flexivel.

O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, valor este que é
fixado de acordo com o fabricante e 0 modelo escolhido. O esgotamento & feito ligando a
saida do vaso sanitario ao esgoto primario.

Os vasos ou bacias sanitarias sdo fabricados segundo as normas NBR 6498, NBR 9338 e
NBR-12480 da ABNT e devem ser obedecidas.

C) Dispositivos de controle de fluxo. Sao dispositivos destinados a estabelecer, contrplar
e interromper o fornecimento da agua nas tubulagdes e nos aparelhos sanitarios.

b



Os dispositivos controladores de fluxo sdo normaimente confeccionados em bronze, ferro
fundido, latio e PVC, satisfazendo as especificacdes das Normas.

Os principais dispositivos de controle de fluxo empregados em instalacdes prediais sao:
torneiras, torneiras de boia, registros de gaveta e registros de presséo.

Existem varios modelos de torneiras de pressao disponiveis no mercado. Sao fabricadas
segundo as especificagdes da NBR 10281 da ABNT e deve ser obedecida.

As torneiras de boéia sdo usadas para interromper o fluxo de agua em reservatorios, caixas
de descarga, etc. Normalmente sdo fabricadas de material plastico ou latdo. Sao fabricadas
segundo as recomendag¢des da NBR 10137/87 da ABNT e deve ser obedecida.

Os registros de gaveta s&o dispositivos de blogueio, destinados a funcionar completamente
abertos ou fechados, apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos.
S&o utilizados nos ramais de alimentagao. Os registros de gaveta sio fabricados segundo a
NBR 70072 da ABNT e deve ser obedecida.

Os registros de pressao sdo dispositivos que permitem o controle do escoamento e também
0 blogueio total do liquido. Tém fechamento mais répido do que de gaveta e apresentam
grande perda de carga. Sdo utilizados nos sub-ramais de aparelhos sanitarios quando se
requer uma vedacéo perfeita, como por exemplo nos chuveiros. Os registros de pressdo sdo
fabricados segundo a NBR 10071 da ABNT e deve ser obedecida.

d) Acessorios Hidraulico-Sanitarios. As instalagbes hidraulico-sanitarias possuem
trechos embutidos nas paredes e nos pisos. Os pontos conhecidos por terminais de agua
fria e os pontos de espera, para receber o esgotamento dos aparelhos sanitarios, ficam
aparentes e também as grelhas dos ralos secos e caixas sifonadas. Estes pontos precisam
ser interligados as pec¢as ou aparelhos sanitarios.

Considera-se acessorios hidraulico-sanitarios todos os elementos utilizados para interfigar
os pontos terminais aos aparelhos sanitarios, sifdes, caixas sifonadas, ralos secos, tubos
para caixas e valvulas de descarga, enfim, todos os complementos das instalagdes
hidraulico- sanitarias, sem os quais nao seria possivel o bom desempenho que se espera
destas instalacdes. Além do que ja foi dito: sifao em PVC para pia e lavatorio, tudo de ligagéo
flexivel, tubo para caixa de descarga aparente, tubo de ligacéo para vaso sanitario, valvulas
de escoamento e caixa d’agua pré-fabricadas.

6.3.10 Estradas de Acesso a Manutengio e Operagao

B
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S&o denominadas estradas de acesso a manutengio e operacao as estradas permanentes
incluindo-se ai estruturas, obras de arte, revestimentos, etc., que a CONTRATADA devera
construir. E obrigatério o aproveitamento das estradas ja existentes para tal fim, cabendo a
CONTRATADA, caso deseje ou lhe seja solicitado pela FISCALIZACAQ, a melhoria do
estado de conservacdo. Essas estradas permitirdo a facilidade de acesso as obras, como
tambem a manutencéo e operacéo futura das unidades implantadas.

Quando as estradas de acesso a manutencao e operagdo forem executadas, cabera a
CONTRATADA obter da FISCALIZACAQ a necessaria aprovagao do tragado.

A largura estabelecida sera de 6,0 m, suficiente para a passagem de veiculos e
equipamentos durante toda a vida Gtil da obra.

A CONTRATADA devera colocar, as.suas expensas, toda a sinalizagdo, que devera conter,
de modo bastante claro e em tinta duravel, o local ou parte da obra que o caminho dé acesso.
Também deverao ser indicados com clareza os trechos cujo transito constitua perigo para
0s movimentos de maquinaria de construgao

O revestimento a ser empregado na estrada de servigo devera permitir a sua utilizagdo por
05 anos considerada, no minimo, para efeito de conservagao.

Para a construcdo de estradas de servicos, serdo consideradas, para efeito de medicao e
pagamento, as atividades de desmatamento, raspagem e nivelamento, obras de arte
provisorias, revestimentos e conservagao.

Cabera a CONTRATADA a total execugéo e controle dos servigos de pavimentagéo,
seguindo rigorosamente os detalhes de projeto, as orientagdes da FISCALIZACAO e ao
exposto nestas Especificagdes.

Os servigos de pavimentacdo sé poderdo ser iniciados apés o assentamento das
canalizacbes que passem sob a area a ser pavimentada e depois de completado o sistema
de drenagem.

A execugado dos aterros na area de pavimentacdo devera estar de acordo com as
Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias da CAGECE.

O sub-leito tera as seguintes caracteristicas:

- Em aterro: compactagdo da camada superficial de 60cm (topo do aterro) a 100% PN,
no minimo. As demais camadas aterradas (corpo do aterro) serdo compactadas a 95% PN,
no minimo; ,




- Em corte: quando, ao nivel da plataferma dos cortes, for verificada ocorréncia de
rocha, s ou em decomposicdo, ou de solos de expans&c maior que 2%, baixa capacidade
de suporte ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de
0,40 a 0,60m, procedendo-se a execugéc de novas camadas, construidas de material
selecionado.

A regularizagdo do sub-leito deverid conformar o leito estradal, guando necessario,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura,
0 que exceder de 20cm sera considerado como terraplanagem,.

O revestimento primario (camada de base de 20cm de espessura) com material de
CBR>40%, por corregéo granulométrica caso necessario, sera executado pela compactacéo
de materiais provenientes de jazidas pré-estudadas (brita graduada).

Devem ser seguidas as normas e especificagbes da CAGECE e as orientagbes da
FISCALIZACAO.

6.3.11 Ligactes Domiciliares
6.3.11.1 — Localizagéo das ligagGes

As ligacdes em PVC serdo executadas seguindo a perpendicular ao distribuidor, limitadas
por este Ultimo € o muro limite da residéncia.

A sua execug¢do devera obedecer aos desenhos e, em divida, consultar com a fiscalizagao.

63112 — Tubulagées e Conexdes

Os tubos de PVC serdo fornecidos pela Contratada, colocados no almoxarifado da obra,
juntamente com o adesivo e a solugao limpadora.

O transporte dos materiais entre o almoxarifado e o local das ligagdes correra por conta da
Contratada, que também se responsabilizara por eventuais quebras dos mesmos.

O didmetro das tubulagdes para os casos normais de residéncias sera de %", os demais
casos serdo especificados pela fiscalizagéo.

O tubo PEAD (NBR—841'7) podera ser utilizado como opgéo ao tubo PVC soldavel, a critério
da fiscalizagéo.




6.3.11.3 — Locagdo e Abertura de Valas

A locac&o da vala sera feita através do ponto da instalagdo interna quando existente. Em
caso contrario, a consultar a fiscalizagéo e o usuario.

A abertura das valas sera feita por processoe manual ou mecanico tomando-se todas as
precaucdes necessarias a fim de evitar danos as demais tubulagtes que porventura estejam
assentadas no local.

Todo e qualquer dano causado a estas tubulagdes (agua, luz, telefone, esgoto, aguas
pluviais) seréa de inteira responsabilidade do empreiteiro, que devera repara-las no menor
tempo possivel ou indenizar ao drgdo competente, caso nio possa reparar devidamente.

A vala terd uma largura de 0,40 m, com exce¢éo do ponto de interligacdo no distribuidor que
teré dimensdes compativeis com a profundidade da mesma e de acordo com as normas de

segurancga do trabalho.

As paredes das valas deverdo ser tanto guanto possivel verticais. Poderao também ser
inclinadas de acordo com a profundidade e o tipo de tetreno, e sempre a critério da
fiscalizacdo. '

A escavagac em rocha devera ser executada por pessoal habilitado e sua profundidade
devera ser acrescida de 0,10 m para colocagdo de um colchdc de areia, sobre o qual se
apoilara a tubulaggo. Quando necessario o emprego de explosivos, as escavagdes em rocha
deverao ser conduzidas com a maior cautela possivel, controlando-se a quantidade de carga
e protegendo o local com abafadores de tipo adequado.

Todo material e equipamento necessarios ficarao a cargo da CONTRATADA.

6.3.11.4 — Assentamento de Tubos

As juntas do tubo de PVC serdo executadas seguindo-se rigorosamente as instrucdes do
fabricante e serdo do tipo soldaveis.

A perfurag&o no tubo distribuidor sera com utilizagao de gabaritos e serras apropriadas com
didmetros adequados e evitando-se a introdugdo de materiais no interior do mesmo.

6.3115 — Reenchimento de Vala

O reenchimento sera procedido da seguinte forma:
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- Sera lancada areia isenta de qualquer pedra ou outros materiais duros e substancias
organicas revestindo a tubulagéao;

- A partir da geratriz superior do tubo o material de reenchimento podera nao ser areia,
sendo no entanto, um material uniforme também isento de pedras e outros materiais duros,
langados em camadas de 10 cm, devidamente molhadas e compactadas até a superficie do
terreno. A compactacao sera efetuada com soquete ou outros equipamentos apropriados a
este tipo de servigo.

6.3.11.6 - Quebra e Reposi¢do de Pavimentacao
A quebra e reposigéo de pavimentaczo e calgada sera procedida pela Contratada que devera
executa-las quebrando apenas a faixa necessaria a execugao dos servigos e fazendo sua

reposi¢cdo de modo a recompor, com materiais iguais aos quebrados, a situag¢ao original.

Todas as despesas e materiais. com estes servicos correrdo por conta exclusiva da
Contratada que se obrigara a refazer os mesmos nos casos de quaiquer defeito apresentado.

6.3.11.7 — Cadastro

A Contratada se obriga a fornecer a Licitante o cadastro das ligacdes efetuadas, com todos
os detalhes pertinentes a este servigo, de acordc_: com o modelo fornecido peila fiscalizagéo.

. 6.3.12 Servigos de Paisagismo e Drenagem
6.3.12.1 — Portao de Ferro em Tubo Galvanizado

Os portdes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto, e salvo
determinagdo em contréario, serdo executados com tubos e curvas de ferro galvanizado de 2
Y2 e tela de arame N° 12 com malha quadrada 5 x 5 cm, soldada ao guadro de ferro
galvanizado. Sobre cada uma das folhas do portdo serdo aplicadas logomarcas do SAAE,
em chapa de ferro n® 14 fixadas a tela. '

Os portdes séo fixos em piHares de concreto armado, com dimensdes de 0,2 x 0,3 m,

apoiados sobre blocos com dimensao tal que permitam sustentagéo adequada do portdo.
Neste pilar serdo chumbadas as dobradigas no caso de 2 folhas, e as dobradi¢as e batente

no caso de 1 folha.

6.3.12.2 — Alambrado em Tela de Arame Galvanizado

Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvanizado. i}\




Os alambrados serao executados em painéis de 2,5 e 3,0 m, constando de traves verticais
em tubos de ferro galvanizado de 2” e pano de teia em arame galvanizado n° 10 com maiha
de 5 x 5 cm moldado ao quadro de ferro galvanizado.

O tratamento a ser efetuado apdés a colocagdo do alambrado sera indicado pela
FISCALIZACAO.

Os panos dos alambrados devem obedecer ao alinhamento de acordo com © projeto, e os
paingis nao devem apresentar deformagéo provocado por marelada sobre as traves, de
modo a apresentar afundamento na sua verticalidade.

Nos cantos, se necessario, executa-se travamento a 45° para maior estabilidade do
alambrado. :

6.3.12.3 — Muro Divisorio em Alvenaria
Muro Divisério em Alvenaria com Fundagdo de Ailvenaria de Pedra e Baldrame.

Os muros serdo executados atendendo rigorosamente as determinacdes de projeto e/ou
condicbes locais especificas, além das especificagdes referentes a fundacdo em alvenaria
de pedra, alvenaria de elevacao € ouiros servigos relacionados neste item.

Os muros serdo locados inteiramente dentro do terreno salvo determinagéo em contrario, e,
sobre 08 mesmos serdo aplicadas pingadeiras com argamassa de cimento e areia, com
inclinacao para o interior do terreno, de modo a néo apresentar faixas de escorrimento nos

rebocos dos muros.

6.3.12.4 — Cerca de proteg:éo‘sobre os muros Nos locais dos reservatérios e ETA.
6.3.12.5 — Preparacéo de Terreno, Colocacéo de Terra Vegetal e Plantagao de Grama

Estes servigcos consistem na prep'aragéo. de solo para plantic de grama e outra vegetac&o
recomendada pelo projeto.

O terreno para preparo nao pode ser proveniente de entulho. Se isto acontecer deve ser
removido 20 cm do material expurgavel e colocada camada de 30 cm de matenal
selecionado, para em seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal.

Os servicos de protecdo do solo com grama serdo executados em conformidade com os
projetos e demails especificacoes.,
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