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LICITACAO DO TIPO MENOR VALORGLOBASFARA
CONTRATACAO DE FMPRESA PARA RFALIZACAO
DA IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA NO DISTRITO DE
FEITICEIRO, JUNTO A SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA, TRANSPORTES E URBANISMO
DO MUNICIPIO DE JAGUARIBE/CE, CONFORME
PROJETO E ORCAMENTO EM ANEXO, PARTE

INTEGRANTE DESSE PROCESSO.
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~ O municipio de Jaguaribe, Secretaria da Educagdo e Cultura, através da Comissdo Permanente e Licitagio,
torna pliblico para conhecimento dos interessados que, na data, hordrio de local abaixo previstos, abrira
licitagfio, na modalidade CONCORRENCIA PUBLICA, do tipo MENOR VALOR GLOBAL, para
atendimento do objetivo desta licitagio, de acordo com as condigGes estabelecidas neste Edital, observadas
as disposicBes contidas na Lei Federal n® 8.666/93 de 21.06.93, e suas alteragbes posteriores.

HORARIO, DATA E LOCAL:
Qs documentos de habilitagio e propostas serfdo recebidos em sessfo publica marcada para:

As 08:00 horas

Do dia 13 de junho de 2022

No endereco: Safa de Comissdo Permanente de Licitag8es, localizada na Av. Maria Nizinha Campelo, 341,
Aldeota, Jaguaribe — CE.

CONSTITUEM PARTE INTEGRANTE DESTE EDITAL, INDEPENDENTE DE TRANSCRICAO
OS SEGUINTES ANEXOS:

ANEXOI Projeto Bésico, Or¢amento Bésico e Cronograma Fisico-Financeiro.

ANEXOH Modelo de apresentagio de Carta-Proposta.

ANEXOI1II : Modelo de Planitha de Prego, Taxas de B.D.I — Bonifica¢Ges ¢ Despesas Indiretas e
Cronograma Fisico-Financeiros.

ANEXO1V Minuta de Contrato.

ANEXOV Minata de Declara¢fo (Artigo. 27, inciso V, da Lei Federal n°® 8.666/93 e inciso

XXXIII do art. 7° da Constituiciio Federal).
1.0- DO OBJETIVO
il — A presente lhicitagdo tem como objetive a CONTRATACAO DE EMPRESA PARA

REALIZACAO DA IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO
DISTRITO DE FEITICEIRQ, JUNTO A SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, TRANSPORTES E

W
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URBANISMO DO MUNICIPIO DE JAGUA
integrante desse processo.

oPL &F

E, confedade projeto e orgamento em anexo, parte
ap jedy??

e

12 O valor estimado da presente licitacdo ¢ de RS 9.871.802,40 (Nove milhdes, oitocentos e setenta
e um mil, oitocentos e dois reais e quarenta centavos).

2.0 — DAS RESTRICOES DE PARTICIPACAO

2.1- Néo podera participar empresa declarada inidénea ou cumprinde pena de suspensdo, que Jhe tenham
sido aplicadas, por forga da Lei n°8.666/93 e suas alteragGes posteriores;

2.2- N3o podera participar empresa com faléncia decretada;
2.3- Nio sera admitida a participagdo de Interessados sob a forma de conséreio;

2.4- Quando um dos sdcios representantes ou responsiveis técnicos da licitante particular de mais de uma
empresa especializada no objetive desta Licitagiio, somente uma delas poderd participar do certame
licitatorio.

3.0 - DOS ENVELOPES

3.1- A documentacfio necessaria 4 Habilitacdo, bem como as Propostas de Pregos deverdio ser apresentadas
simultaneamente a Comissdo de Licita¢do, em envelopes distintos, opacos e fechados, no dia, hora e local
indicado no preAmbulo deste Edital, conforme abaixo:

A PREITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBE
(IDENTIFICACAO DA EMPRESA)
ENVELOPE N01 - DOCUMENTACAO
CONCORRENCIA PUBLICA N° 04.05.03/2022

A PREITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBE
(IDENTIFICACAO DA EMPRESA)
ENVELOPE N°02 — PROPOSTA DE PRECOS
CONCORRENCIA PUBLICA N° 04.05.03/2022

3.2- E obrigatéria a assinatura de quem de direito da PRPONENTE na PROPOSTA DE PRECOS.

3.3- Os documentos de Habilitagdo ¢ as Propostas de Pregos deverfo ser apresentados por Preposto da
licitante com poderes de representagfo legal, através de procuragfc publica ou particular. A ndo
apresentag¢do nfo implicara em inabilitagfo. No entanto, o representante nfio podera pronunciar-se em nome
da licitante, salvo se estiver sendo representada por um de seus dirigentes, que devera apresentar cdpia do
contrato social e documento de identidade.

3.4- Qualquer pessoa podera enfregar os Documentos de Habil#ag@o e as Propostas de Pregos de mais de
uma licitante. Porém, nenhuma pessoa, ainda que munida de procuraciio, podera representar mais de uma
licitanie yunto & Comissdo, sob pena de exclusdo das licitantes representadas.
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4.1- Os Documentos de Habilitacio deverio ser apresentados da seguinte forma:

a) Os documentos necessarios a habilitagio poderdo ser apresentados em original, por g 0Cesso
de copia autenticada por cartério competente ou por servidor da administragdio ou publicagio em érgdo da
imprensa oficial: (art. 32, lei 8.666/93)

b) Dentro do prazo de validade, para aqueles cuja validade possa se expirar. Na hipdtese do documento ndo
conter expressamente o prazo de validade, deverd ser acompanhado de declaragio ou regulamentacio do
6rgfio emissor que disponha sobre a validade do mesmo. Na auséncia de tal declaragiio ou regulamentagdo,
o documento sera considerado vatido pelo prazo de 30 {frinta) dias, a partir da data de sua emissdo.

- 4.2- 08 DOCUMENTOS DE HABILITACAQ CONSISTIRAO DE:

4.2.1- HABILITACAO JURIDICA:

4.2.1.1- Cédula de identidade do responsével legal ou signatario da proposta.

4.2.1.2- Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor e todos os aditivos {(quando nfo consolidado),
devidamente registrados, em se tratando de sociedades comerciais ou 0 Registro Comercial em caso de
empresa individual, e no caso de sociedade por a¢Bes, acompanhado da data da assembieia que elegeu seus
atuals administradores. Em se tratando de sociedades civis, inscri¢iio do ato constitutivo, acompanhado de
prova da diretoria m exercicio,

4.2.1.3- Prova de inscri¢8o na:

a) Fazenda Federal (CNPI);

b) Fazenda Municipal (Cartfio de inscrigio do ISS);

¢) Alvara de Funcionamento;

4.2.2- REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:

4.2.2.1- Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estatual e Municipal do domicilic ou sede do
licitante.

a) A comprovagdo de quitaco para com a Fazenda Federal deverd ser feita através de Certiddo Negativa
de Tributos e Contribui¢des Federal e da Divida Ativada da Unide, emitida nos moldes da Portaria Conjunta
PGFN/RFB n® 1.751, de 02.10.2014.

b) A comprovacdo de regularidade para com a Fazenda Estadual devera ser feita através de Certiddo
Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Estatual;
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¢) A comprovagio de regularidade para com cipal devera ser feita através de Certiddo
Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Municipal

4.2.2.2- Prova de situacio regular perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servigo — FGTS, através de
Certificado de Regularidade de Situagdo ~ CRS e;

4.2.23- Prova de situagio regular junto & justica do Trabalho, através de Certiddo Negativa de Débitos
Trabalhista — CNDT, conforme dispde a Lei Federal n° 12.440, de 07 de julbo de 2011.

4.2.3- QUALIFICACAO TECNICA:

42.3.1 Prova de inscricio ou registro da LICITANTE, junto ao Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura ¢ Agronomia (CREA), da localidade da sede da PROPONENTE.

-~ 4.2.3.2. Comprovacio da capacidade técnico-operacional da empresa licitante, a ser feita por intermédio

de atestado(s) ou certidio(es) fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito pliblico ou privado, em que
figurem o nome da licitante na condig#io de “contratada”, na execugio de servigos de caracteristicas técnicas
similares 4s do objeto da presente licitagfo e cuja(s) parcela(s) de maior relevéncia téenica, conforme
acordios do TCU: 1.202/2010, 2.462/2007, 492/2006, 2924/2019 todos do Plendrio, e acdrdio 2696/2019-
Primeira Camara, tenha(m) sido:

a | TUBO DN 150 MM (FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO) M | 8.418,22

b | ATERRO MECANIZADO DE VALA, M3 2.331,72
DESMONTE DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA. M3 2.492,38
ARMACAQ ACO CA-60 DE 50 MM (FORNECIMENTO E

d MONTAGEM). KG 6.246,40
FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE EM FIBRA COMPLETO COM

e |TAMPA, BARRILETE, ESCADA E MATERIAL FILTRANTE,] UN 1,00
CAPACIDADE 13,29 m*/h

- 4.2.33 Comprovaciio de capacidade técnico profissional do responsdvel técnico da licitante para

desempenho da atividade pertinente e compativel em caracteristicas, quantidades ¢ prazos com o objeto da
licitac#o, afravés de atestado(s) fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente
registrado junto ac Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia (CREA), que comprove(m) ter ofs)
profissional(s), terem executados obras ou servigos de engenharia de caracteristicas técnicas e quantitativos
compativeis com o projeto basico. Para fins de comprovagio de que se trata esse subitem serfio consideradas
parcelas de maior relevancia descritas abaixo:

a) TUBO DN 150 MM (FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO);

b) ATERRO MECANIZADO DE VALA;

¢) DESMONTE DE MATERIAL DE 3" CATEGORIA;

d) ARMACAO ACO CA-60 DE 5,0 MM (FORNECIMENTO E MONTAGEM);

¢) FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE EM FIBRA COMPLETO COM TAMPA, BARRILETE,
ESCADA E MATERIAL FILTRANTE, CAPACIDADE 13,29 m*/h;
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4.2.3.4 Quando a CERTIDAO DE ACERVO T Ha@eiprtida pelo CREA néo explicitar com ciarez?l 08
servigos objeto do Acervo Técnico, esta deverd vir acompanbada do respectivo orgamento dos servigos
realizados, devidamente registrado e reconhecido pela entidade profissional competente, sob pena de
inabilitacdo da proponente.

47235 Nio serdio aceitos CERTIDOES DE ACERVO TECNICO ou ATESTADOS de Projeto,
Fiscalizagdo, Supervisio, Gerenciamento, Controle Tecnolbgico ou Assessoria Técnica de Obras.

42.3.6 Comprovagio de a PROPONETE possuir como Responsivel Técmico ou em seu quadro
permanente, na data prevista para entrega documentos, profissional de nivel superior, reconhecido pelo
CREA ou CAU, detentor de CERTIDAO DE ACERVO TECNICO que comprove a execugio de obras de
caracteristicas técnicas similares as do objeto da presente licitagdo. A comprovagdo de que a equipe técnica
apresentada na proposta e acervo apresentados pertence ao quadro da empresa devera ser feita atraves de
uma das seguintes formas:

a) Proprietario ou Socie: registro comercial, contrato social ou estatuto social, devidamente registrado no
6rgdio competente e copia da certiddo expedida pelo CREA da Sede ou Filial da empresa, onde consta o
registro do profissional como responsavel téenico — RT.

b) Empregado — devera ser apresentado um dos trés documentos a seguir: cépia da ficha ou livro de registro
de empregados regisirada na DRT (Delegacia Regional do Trabatho); c6pia da Carteira de Trabalho e
Previdéncia Social {(com a identificacio pessoal, registro do contrato de trabalbo e contribuigio sindical);
copia da certidio expedida pelo CREA da sede ou filial do concorrente, onde conste o registro do
profissional como RT.

¢) Contratado — apresentar Contrato de Prestagdio de Servigos vigente, devidamente Registrado em
Cartorio Competente, na Forma da Lei, acompanbado da copia da certidio expedida pelo CREA da sede
ou filial do licitante, onde conste o registro do profissional como Responsavel Técnico - RT.

d) N&o serd aceita a indicagio de um mesmo engenheiro como responsavel téenico por mais de uma empresa
proponente, fato este que desqgualificara todas as envolvidas.

4.2.3.7 DECLARACAO por escrito do licitante, devidamente assinado por seu representante legal ¢
engenheiro responsdvel, de que conhece o local dos servigos e que seu projeto e especificagfio sfo
compativeis com o mesmo local, nada tendo a discordar, assumindo a responsabilidade pela execugfio de
acrésciinos ou observancia de decréscimos, com as consequéneias econdmicas decorrentes na hipdtese de
divergéncias nio contestadas oportunamente. No caso da licitante discordar do projeto ou de suas
especificacdes, em relagio ao focal da obra ou demais elementos integrantes deste edital, devera no prazo
legal, promover as impugnagdes devidas.

PARAGRAFO UNICO: Todos os custos associados 2 visita ¢ a inspeciio serfio inteira responsabilidade
do licitante

4.2.3.8 Termo de Aceito dos Servigos do Engenheiro responsavel com Firma Reconhecida do mesmo.

%1

4.2.4- QUALIFICACAQ ECONOMICO-FINANCEIRA:
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4.2 .4.1- Tratando-se de Sociedade Andnima, publicagdo 1ario Oficial ou jornal de grande circulagio
ou copia autenticada do Balango Fiscal correspondente ao tltimo exercicio social encerrando, devidamente
registrado/homologado na Junta Comercial da sede do licitante, com as respectivas demonstragdes de
Contas de Resultados. Os demais tipos societirios deverfio apresentar copias do Balango Patrimonial e
demonstragdes contabeis do ultimo exercicio social, inclusive termos de abertura e encerramento do
livro didrio, devidamente registrados ou autenticados na Junta Comercial da sede do licitante (ou no
cartério de titulos e documentos, conforme a natureza juridica da empresa) ¢ assinado por contador
habilitado, reservando-se 4 Comissdo o direito de exigir a apresenta¢@io do Livro Didrio para verificagio
dos valores.

4.2.4.1.1- A licitante com menos de 1 {um) ano de existéncia apresentara balango de abertura, devidamente
registrado na Junta Comercial da sede do licitante, autenticado por profissional credenciado na forma
exigida no item 4.2.4.1 deste edital;

4.2.42- Certiddo de Regularidade Profissional do contador inscrito no Conselho Regional de Contabilidade
que assinou o Balango Patrimonial.

4,2.4.3- Comprovagio de capital social correspondendo a 10% (dez por c¢ento) do total estimado da
contratacio, ou seja, RS 987.180.24 (Novecentos e oitenta e sete mil, cento e oitenta reais e vinte ¢
quaire cenfavos).

4.2.4.4- A boa situago financeira do licitante serd avaliada pelos Indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia
Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), maiores que 1 (um), resultantes da aplicacfo das formulas abaixo,
com os valores extraidos de seu balango patrimonial:

LG= Ativo Circulante + Realizdvel a Longo Prazo
Passivo Circulante + Passivo Nio Circulante

SG = Ativo Total
Passivo Circulante + Passivo Ndo Circulante

LC= Ativo Circulante
Passivo Circulante

4.2.4.5- Certidéio negativa de faléncia ou concordata expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica.

4.2.5- OUTROS POCUMENTOS DE HABILITACAO

4.2.5.1~ Declaragio com firma reconhecida que atende ac disposto no Art. 7°, inciso XXXIII da CF/88,
conforme modelo do Anexo V.

4.2.5.2- Em se tratando de Microempresa ou de Empresa de Pequeno Porte, nos termos das Leis
Complementares n° 123/2006 e 155/2016, para que essa possa gozar dos beneficios previstos nos arts. 42 a
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ME(Microempresa) ou EPP (Empresa de Pequeno Porte), emitida em papel timbrado da empresa pelo(s)
sécio(s) que detenha(m) os poderes de administrago da sociedade;

42.5.3- Caso a proponente enquadrada na condi¢io de microempresa ou empresa de pequeno porte ndo
apresente a declaragio, na forma do item anterjor, essa podera participar do procedimento licitatorio, sem
direito, entretanto, 4 fruicio dos beneficios previstos nos arts. 42 ¢ 45 das Leis Compiementares n° ] 23/2006
e 155/2016;

4.3- A lcitante devera fornecer a titulo de informagéio, namero de teletone, fax, e pessoa de contato,
preferencialmente local. A auséncia desses dados nfo a tornaré inabilitada.

5.0- DA PROPOSTA DE PRECO - ENVELOPE “B”

5.1- As propostas deverio ser apresentadas em papel timbrado da firma, preenchido em via(s)
datilografadas/digitadas ou impressas por qualquer processo mecénico, eletrnico ou manual, sem emendas,
rasuras ou entrelinhas, entregue em envelope lacrado.

5.2- AS PROSPOSTAS DE PRECOS DEVERAO, AINDA CONTER:
5.2.1- A razdo social, local da sede e o niimero de inscricio no CNPJ da licitante;
5.2.2- Assinatura do Representante Legal ¢ do Engenheiro Civil responsavel pela sua elaboracio;

5.2.3- Indicagdo do prazo de validade das propostas, ndo inferior a 60 (sessenta) dias, contados da data da
apresentagfo das mesmas;

5.2.4- Preco total proposto. Cotado em moeda nacional, em algarismos ¢ por extenso, j4 consideradas, no
mesmo, todas as despesas, inclusive tributos, mdo-de-obra e transporte, incidentes direta ou indiretamente
no objetivo deste Edital;

5.2.5- Planilha de Orcamento e cronograma fisico-financeiro, contendo precos unitérios e totais de todos
os itens constantes do ANEXO IH — MODELO DE PLANILHA ORCAMENTARIA E
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIROQ, inclusive, com a indicagio do percentual de B.D.I e da
FONTE utilizada para cotacio dos precos propostos.

3.2.6- Na elaboracdo da Composi¢éo de Precos Unitarios, devera conter todos os insumos e coeficientes de
produtividade necessérios a execugdio de cada servigo, quais sejam equipamentos, mio-de-obra, totalizagio
de encargos sociais, Insumos, transportes, BDI, totalizacdo de impostos e taxas, e quaisquer outros
flecessarios a execugdo dos servigos;

5.2.7- Na elaboragdo de Proposta de Preco, o licitante devera observar as seguintes condigdes: Os pregos
unitarios propostos para cada item constante de Planitha de Orgamento deverfio incluir todos os custos
diretos e indiretos, tais como: matérias, custo hordrio de utilizagio de equipamentos, m&o-de-obra, encargos
soclais, impostos/taxas, despesas administrativas, transportes, seguros e lucro.
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5.2.8- Corrersio por conta da proponente vencedor W etistos que porventura deixar de explicitar em
sua proposta;

5.2.9- Ocorrendo divergéncia entre os valores propostos, prevalecerdo os descritos por extenso €, o ¢aso
de incompatibilidade entre os valores unitario os valores unitério ¢ total, prevalecerd o valor unitério;

5.2.10- Declaragdo de que assume inteira responsabilidade pela execugio dos servigos, objetos desse Edital,
¢ que serdo executados conforme exigéncia editalicia e contratual, e que serdo iniciados dentre do prazo de
até 10 (dez) dias consecutivos, contados a partir da data de recebimento da Ordem de Servigo.

6.0 - DO PROCESSAMENTO DA LICITACAC

6.1- A presente LicitagBio na modalidade CONCORRENCIA PUBLICA serd processada e julgada de
acordo com o procedimento estabelecido no art. 43 da Lei n" 8.666/93 ¢ suas alteragbes posteriores.

6.2- Apos a entrega dos envelopes pelos licitantes, ndo serfo aceitos quaisquer adendos, acréscimos ou
supressdes ou esclarecimento sobre o contetido dos mesmos.

6.3- Os esclarecimentos, quando necessérios e desde que solicitados pela Comissdio deste Municipio,
constardo obrigatoriamente da respectiva ata.

6.4- E facuitado a comissdo ou autoridade superior, em qualquer fase da Licitagio, promover diligéncia
destinada a esclarecer ou complementar a instrugfo do processo, vedada a inclusfo de documentos ou
informagdes que deveria constar originariamente da proposta.

6.5- Sera lavrada ata circunstanciada durante todo o transcorrer do processo licitatério, que serd assinada
pela Comissio de Licitagdo e os licitantes presentes, conforme dispde § 1° DO ART. 43 da Lei de
Licitacdes.

6.6- O recebimento dos envelopes contendo os documentos de habilitagdo e a proposta de prego, sera
realizado simultaneamente em ato publico, no dia, hora e local previsto neste Edital.

6.7- Para a boa condugfo dos frabalhos, os licitantes deverio se fazer representar por, no maximo. 02 (duas)
pessoas.

6.8- Os membros da Comissio de 02 (dois) licitantes, escolhidos entre os presenies como representantes
dos concorrentes, examinarfo e rubricarfio todas as fothas dos Documentos de Habilitagio e Propostas de
Pregos apresentados;

6.9- Recebidos os envelopes “A” DOCUMENTACAO DE HABITACAOQ, “B” PROPOSTA DE PRECOS,
proceder-se-& com a abertura e a andlise dos envelopes referentes 4 documentag@o.

6.10- A comissdo podera, ao seu exciusivo critério, proclamar na mesma sessdo, o resultado da habilitagio,
ou convocar outra para esse fim, ficando cientificados os interessados;
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alinea “a”, da Lei de Licitagdes, fard a devolugio assmedriiitados, dos seus envelopes “proposta de precos”,
lacrados.

6.12- Abertura das propostas de pregos das licitantes habilitadas, que serfio examinadas pela Comissdo e
pelas licitantes presentes.

6.13- Divulgagdo do resultado do julgamento da proposta de pregos € observancia a0 prazo recursal previsto
no art. 109, alinea “b”, da Lei n° 8.666/93.

6.14- Apos a fase de habilitagio, ndo cabe desisténcia de proposta, salvo motive justo decorrente de fato
superveniente e aceito pela Comissfio de Licitaggo.

7.0- PO CRITERIO DE JULGAMENTO

A)- AVALIACAO DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO — ENVELOPE “A”

7.1- Compete exclusivamente 4 Comissio avaliar o mérito dos documentos e informagdes prestadas, bem
como julgar a capacidade técnica, econdmica e financeira de cada proponente e a exequibilidade das
propostas apresentadas.

7.2- A habilitacdo serd julgada com base nos Documentos de Habilitagdo apresentados, observadas as
exigéncias pertinentes 4 Habilitagdo Juridica, Regularidade Fiscal, Qualifica¢fio Técnica e 4 Qualificagfio
Econdmica ¢ Financeira.

B)- AVALIACAQO DAS PROPOSTAS — ENVELOPE “B”

7.3- A presente licitagio sera julgada pelo critério do menos prego, conforme inciso I, § 1° do art. 45 da Lei
das LicitacGes.

7.4~ Serdo desclassificadas as propostas:

7.4.1- Que nio atenderem as especificacdes deste Edital de CONCORRENCIA PUBLICA, inclusive, com
relagdo & indicagdo do percentual de B.D.I e da FONTE utilizada para cotagiio dos precos propostos.

7.4.2- Que apresenta pregos unitarios trrisdrios, de valor zero, ou precos excessivos ou inexequiveis (na
forma do Art. 48 da Lei de Licitagdes), ou superiores ao valor estimado para esta licitagfo, constante do
item 1.2 deste Edital.

7.4.3- Que apresenta condigles ilegais, omissdes, erros e divergéneia ou conflito com as exigénceias deste
Edital;

7.4.4- Prego excessivo, assun entendido como aquele superior ao estabelecido no item 1.2 deste Edital;

7.4.5- Na proposta prevalecerdio, em caso de discorddncia entre os valores numericos e por extenso, estes
ultimos.

FPraca Senacor fernandes Tavora, N2 5/, Centro, CEP: 63475-000 ﬁ}\
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7 4.6- Nio serd considerada qualquer oferta de vantagem néo prevista nesta CONCORRENCIA PUBLICA,
netn prego ou vantagem baseada nas ofertas dos demais Lcitantes;

7.4.7- Os erros de soma e/ou multiplicagio, bem como o valor total proposto, eventualmente, configurado
nas Propostas de Precos das proponentes, serdo devidamente corrigidos, ndo se constituindo, de forma
alguma, como motivo para desclassificagdo, da proposta.

7.4.8- Nao caso de empate entre duas ous mais propostas, como critério de desempate a classificago se fara,
obrigatoriamente, por sorteio, vedado outro processo.

7.4.9- Sera declarada vencedora a proposta de MENOR PRECO GLOBAL entre as licitantes classificadas;

7.4.10- De conformidade com o parecer da CPL, nfo constituird causa de inabilitagio nem de
desclassificacdo da proponente a irregularidade formal que ndo afeta o contetido ou a idoneidade da
proposta e/ou documentacio.

8.0- DA ADJUDICACAO

8.1- A adjudicacio da presente licitagdo ao(s) licitantes(s) vencedor(s) serd efetiva mediante termo
circunstanciado, obedecida 4 ordem classificatoria, depois de ultrapassado o prazo recursal.

9.0- DO CONTRATO

9.1~ Sera celebrado instrumento de Countrato, conforme minuta anexa a presente CONCORRENCIA
PUBLICA, que devera ser assinado pelas partes no praze de 05 (cinco) dias consecutivos, a partir da data
de convocagio, a partir da data de convocagio encaminhada 4 licitante vencedora.

9.2- A recusa injustificada do adjudicatario em assinar 0 “Termo de Contrato™ no prazo estabelecido no
subitem anterior, caracterizard o descumprimento total da obrigaco, ficando sujeita as penalidades
previstas no item 19.1, sub-alinea *b.1” do Edital;

9.3- Considera-se como parte integrante do Countrato os termos da Proposta Vencedora ¢ seu Anexo, bem
como os dematis elementos concernentes & lcitagfo, que serviam de base ao processo licitatorio.

9.4- O prazo de convocagfio a que se refere o subttem 9.1, podera ter uma finica prorrogagio com o mesmo
prazo, quando solicitado pela licitante, e desde que ocorra motivo justificado e aceito pela Administragdo.

9.5- E facultado 3 Administragfio, quando o convocado nfio assinar o “Termo de Contrato” no prazo e
condi¢des estabelecidos, convocar os licitantes remanescendo, obedecendo a ordem de classificago
estabelecida pela Comissfo, para fazé-lo em prazo ¢ pas mesmas condigdes propostas pelo primeiro
colocado, ou revogar a licitagdo consoante prevé a Lei n° 8.666/93 ¢ suas alteragdes posteriores.

9.6- No ato da contratagfo serd exigido que a Coniratada comprove em seu quadro de funcionarios,
profissional na 4rea de seguranga do trabalho.

Praca Senador fernandes Tavors, NES/MN, Centro, CEP: B3475-000
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10.0- DOS PRAZOS \ff:«a~ep e

ot

10.1- Os servigos objeto desta licitagio deverfio ser executados € concluidos no prazo de 180 (cento
oitenta) dias, contados a partir do recebimento da ordem de servigo, podendo ser prorrogado nos termos da
Let 8.666/93 e suas alteragdes.

10.2- Os pedidos de prorrogagdo deverdo se fazer acompanhar de um relatorio circunstanciado e do novo
cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condi¢des propostas. Hsses pedido serfio analisados e
julgados pela fiscalizagdo da Secretaria de Educacio e Cultura da Prefeitura Municipal de Jaguaribe.

10.3- Os pedidos de prorrogagfo de prazos serfio dirigidos 8 Secretaria de Educagio e Cuitura, até 10 (dez)
dias antes da data do término do prazo contratual.

10.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forga maior ou case fortuito, desde que notificados no prazo
de 48 (quarenta e oito) horas ¢ aceiios pela Secretaria de Educagio e Cultura da Prefeitura Municipal de
Jaguaribe, ndo serdo considerados como inadimplemento contratual.

11.0- DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

11.1- A contratante se¢ obriga a proporcionar & Contratagdo fodas as condi¢Ses necessérias ao pleno
cumprimento das obrigagdes decorrentes do Termo Contratual, consoante estabelece a Lei n° 8.666/93 e
suas alteragdes posteriores;

11.2- Fiscalizar e acompanhar a execugiio do objeto contratual;

11.3- Comunicar 4 Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execugfio do objeto contratual,
diligenciando nos casos que exigem providéncias corretivas;

11.4- Providenciar os pagamentos & Contratada 4 vista das Notas Fiscais / Faturas devidamente atestadas
pelo Setor Competente.

12.0 DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

12.1- Executar o objeto do Contato de conformidade com as condi¢des ¢ prazos estabelecidos nesta
CONCORRENCIA PUBLICA, no termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

12.2- Manter durante toda a execugiio do objeto contratual, em compatibilidade com as obrigagdes
assumidas, todas as condi¢des de habilitacfo e qualificacdo exigidas na Lei de LicitagSes;

12.3- Utilizar profisstonais devidamente habilitados;

12.4- Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que nfo se¢ prejudiquem
o bom andamento e a boa prestacdo dos servigos;

12.5- Facilitar a acdo da fiscalizagfo na mspegfio dos servigos, prestados, prontamente, os esclarecimentos
que forem solicitados pela CONTRATANTE;

Praca Senador fernandes Tavora, N2 /N, Centre, CEP: 83475-000
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12.6- Responder perante a Prefeitura Municifa! E’d@;ﬂﬁgﬂﬁgbe, mesmo no caso de ausénela ou omisséo da
fiscalizacdo, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos seus interesses, que possam
interferir na execugdo do contrato, quer sejam eles praticados por empregados, prepostos ou mandatarios
seus. A responsabilidade se estenderé a danos causados a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar
medidas preventivas contra esses damos, com fiel observincia das normas emanadas das autoridades
competentes e das disposigdes legais vigentes;

12.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseades, sendo que a
CONTATADA niio devers, mesmo ap6s o términe do conirato, sem consentimento prévio, por escrito, da
CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer documentos ou informagdes, a nfo ser para fins de execugfo do
contrafo,

12.8- Providenciar a imediata correcio das deficidneias e/ou irregularidades apontadas pelo
CONTRATANTE;

12.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em Lei, sendo, também, de sua responsabilidade o
pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam sobre a presiagio dos servigos
contratados inclusive as contribui¢des previdencidrias fiscals e parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos,
seguros de acidentes de trabalho, ete, ficando excluida qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal de
Jaguaribe por eventuais autuagles administrativas e/ou judiciais wma vez que a madimpléncia da
CONTRATADA, com referéncia as suas obriga¢des, nfo se transfere a Prefeitura Municipal de Jaguaribe;

12.10- Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentagfio referente ao pagamento dos tributos, seguros,
encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados com o objeto do CONTATO;

12.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados & Unido,
Estados, Municipio ou Terceiros, decorrentes da prestacio dos servigos;

12.12- Respeitar as normas de seguranga € medicina do trabalho, previstas na Consolidagfio das Leis do
Trabalho e legislagfo pertinente;

12.13- Responsabilizar-se pela adogfo das medidas necessarias 4 protegfio ambiental e 4s precauges para
evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente ¢ a terceiros, observando o disposto na legislagdo federal,

estadual e municipal em vigor, inclusive a Lei n® 9.605, publicada no D.C.U. de 13/02/1998;

12.14- Responsabilizar-se perante os drgdos e representantes do Poder Piblico e terceiros por eventuais
danos ao meio ambiente causados por agdio ou omissdo sua, de seus empregados, prepostos ou contratados;

12.15- A CONTRATACAQ estara obrigada ainda a satisfazer aos requisitos e atender a todas as exigéncias
¢ condigdes a seguir estabelecidas;

a) Prestar 0s servicos de acordo com o edital e seus anexos, projetos € as Normas da ABNT.

b) Atender as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais normas
internacionais pertinentes ao objeto contratado;

Draca Senador fermandes Tavora, N2 5/N, Centro, CER: 63475-000
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¢) Responsabilizar-se pela conformidade, ade @fesémpenho e qualidade dos servigos e be:ns, bermn
como de cada material, matéria-prima ou componente individualmente considerado, mesmo que seja de sua
fabricagdo, garantindo seu prefeito desempenho;

d) Registrar o Contrato decorrente desta licitaglio desta licitagiio no CREA, na forma da Lei, ¢ apresentar o
comprovante de “Anctagio de Responsabilidade Técnica — ART” correspondente, antes da apresentagio
da primeira fatura, perante a Prefeitura Municipal de Jaguaribe, sob pena de retardar o processo de
pagamento;

13.9- DA DURANCAO DO CONTRATO

13.1- O contrato terd um prazo de vigéncia, a partir da data de sua assinatura, até 31 de dezembro de 2022,
podendo ser prorrogado nos casos € formas previstos na lei n° 8.666, de 21 junho de 1993 ¢ alteragOes
posteriores.

14.0- DO RECEBIMENTO DO OBJETO
14.1- O objeto do contrato decorrente desta licitagdo serd recebido do seguinte modo:

a) Provisoriamente, pelo responsdvel por sen acompanhamento e fiscalizagfo, mediante termo
circunstancia, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagfo escrita do contratado;

b) Definitivamente, por servidor ou servidor ou comisso designada pela autoridade competente, mediante
termo circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de observagdo, ou visioria gue
comprove a adequagio do objeto aos termos contratuais, observado o disposto no art. 69 da Lein® 8.666/93
e suas alteragdes posteriores.

15.0- DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

15.1- A fatura relativa aos servigos efetivamente executados deverd ser apresentada 4 Secretaria de
Educacio e Cultura, até o 10° (décimo) dia til do més subsequente a4 realizagdo dos servigos, para fins de
conferéncia e atestacio da execuco dos servigos.

15.2- A fatura constard dos servigos efetivamente executados no periodo de cada més civil, de acordo com
o quantitativo efetivamente realizado do més, cujo valor serd apurado através de medigfo.

15.3- Caso a medicfio seja aprovada pela Secretaria de Educacfio e Cultura, o pagamento serd efetuado até
o 30° (trigésimo) dia apds o protocolo da fatura pelo(a) CONTRATADO(A), junto ao setor competente da
Prefeitura Municipal de Jaguaribe.

15.4- A administragdo podera deliberar sobre o pagamento antecipado, exclusivamente com relagfo s
parcelas destinadas 4 instalacio de canteiros de obras e/ou mobilizagiio de equipamentos, limitando a
despesa até o valor maximo coirespondente a 5,0% (cinco por cento} do valor efetivamente
orgado/proposto.

Fraca Sensdor fernandes Tavora, NE 5/N, Centro, CEP: 63475-000
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16.0- DA FONTE DE RECURSOS

16.1- As despesas decorrentes da contratagdo correrfo por conta da dotagfo orcamentdria n°
06.01.17.544.0025.1.026, elemento e despesa n® 4.4.90.51.00.

17.0- DO REAJUSTAMENTE DE PRECO

17.1- Os pregos sdo firmes e irreajustéveis pelo periodo de 12 (doze) meses, a contar da data da apresentagfio
da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, 0s precos contratuais poderfio ser reajustados,
tornando-se por base a data da apresentagio da proposta, com base no INCC- Indice Nacional da Construgéo
Civil ou equivalente que venha a Substitui-lo, caso este seja extinto.

18.0- DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

18.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condigdes contratuais, acréscimos ou
supressfes no quantitative do objeto contratado, at¢ o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor
inicial atualizado do Contrato, conforme o disposto no § 1°, art. 65, da Lei n° 8.666/93 e suas alteragdes
posteriores.

19.0- DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

10.1- Pela inexecugdo total ou parcial das obrigagBes assumidas, garantidas a prévia defesa, a
Administragdo podera aplicar 8 CONTRATADA, as seguintes sangdes:

a) Advert€ncia
b) Multa de:

b.1) 10% (dez por cento) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitante VENCEDORA em assinar
o contrato dentro do prazo de 05(cinco) dias tteis, contados da data da notificacdo feita pela
CONTRATANTE

b.2) 0,3% (trés décimos por cenio) sobre o valor da parcela nfio cumprida do Contrato, por dia de atraso na
exectgio do objeto contratual, até o limite de 30 (trinta) dias;

b.3) 2% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela nfio cumprida do Contrato e rescisfo do
pacto, a critério da Secretaria de Educacfio ¢ Cultura de Jaguaribe-CE, em caso de atraso superior a 30
(trinta) dias na execugdo dos servigos.

b.4) O valor da multa referida nesta clausula sera descontado “ex-officio” da CONTRATADA, mediante
subtragdo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que mantenha junto & Secretaria de
Educagio e Cultura de Jaguaribe-CE, independente de notificac®o ou interpelagfio judicial ou extrajudicial;

¢} Suspensdo tempordria do direito de participar de licitagdo e impedimento de contratar com a
Administracéo, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

Praca Senador fermandes Tavora, NE 5/N, Centro, CER 53475-000 %\
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d) Declaragio de inidoneidade para licitar on contratar com a Administragfo piblica, enquanto pendurarem
os motivos determinantes da punigio ou até que a CONTRATANTE promova sua reabilitacéo.

20.0- DAS RECISOES CONTRATUAIS
20.1- A tescisfio contratual podera ser;

20.1.1- Determinado por ato unilateral e escrito da CONTRATANTE, nos casos enumerados nos incisos 1
a XII do art. 78 da Lei Federal n° 8.606/93;

20.1.2- Amigavel, por acordo entre as partes, mediante autorizagio escrita e fundamentada da autoridade
competente, reduzida a termo no processo licitatdrio, desde que haja conveniéncia da Administracio;

20.2- Em caso de rescisdo prevista nos incisos X1 e XVII do art. 78 da Lei n” 8.666/93, sem que haja culpa
do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos prejuizos regulamentares comprovados, quando os houver
sofrido;

20.3- A rescisfo contratual de que trata o inciso 1 do art. 78 acarreta as consequéncias prevista no art.80,
incisos Ia I'V, ambos da Lei n® 8.666/93.

21.0- DAS IMPUGNACOES

21.1- Qualquer cidaddo ¢ parte legitima para impugnar este edital diante de algwma irregularidade, devendo
protocolar o pedido de até 05 (cinco) dias Giteis antes da data fixada para abertura dos envelopes de
habilitagdo, estando a Administragdo obrigada a julgar e responder em até 03 (trés) dias tteis.

21.2- O protocolo podera ser feito de forma presencial, na sede da Comisséio de Licitagdo, na Rua Maria
Nizinha Campelo, 341, Centro, Jaguaribe/CE, CEP: 63.475-000 ou por correio elefrfnico, sendo
encaminhado para o e-mail (licitacao@]jaguaribe.ce.gov.br).

22.6- DOS RECURSOS ADMIISTRATIVOS

22.1- Os recursos cabiveis sero processados de acordo com o que estabelece o art. 109 da Lei n° 8666/93
¢ suas alteragdes.

22.2- Os recursos deverfio ser interpostos mediante petigio devidamente arrazoada e subscrita pelo
representante legal da recorrente, dirigida 4 Comisséio de Licitagfio da Prefeitura Municipal de Jaguaribe.

22.3- Os recursos serfo protocolados na Secretaria de Educagio ¢ Cultura de Jaguaribe/CE, ¢ encaminhados
a Comissfio de LicitacHo.

23.0- DAS DISPOSICOES FINAIS

23.1- A apresentagdo da proposta implica na aceitagio plena das vendigSes estabelecidas nesta
CONCORRENCIA PUBLICA.

Draca Senador fernandes Tavora, NfE 5/N, Centro, CEP: 63475-000
CNP 07.443.708/0001-66 - FONE: 88 3522-1700C / wwnw.jaguaribe.ce.cov.lor
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23.2- Esta licitagdo podera ser, em caso de feria
mesma hora e local.

23.3- Para diminuir quaisquer dlividas, o proponente poderd dirigir-se & Comissfo de Licitagfio, na sede da
Prefeitura Municipal de Jaguaribe, du:ante o periodo das 7:30 as 12 00 horas, de segunda a sexta-feira, ou
pelo telefone (88) 3522-1092 / e-mail: | A

23.4- Conforme a legislagio em vigor, esta licitagdo, na modalidade CONCORRENCIA PUBLICA poder4
ser:

a) Anulada a qualquer tempa, por ilegalidade constatada ou provocada em qualquer fase do processo;
b) Revogada, por conveniéncia da Administragdo, decotrente de motivo superveniente, pertinente e
suficiente para justificar o ato;

23.5- Os casos omissos serfdo resolvidos pela Comissio Permanente de Licitagio nos termos da Legislagdo
pertinente.

24.0- DO FORO
24.1- Fica eleito o foro da Comarca de Jaguaribe, Estado do Ceard, para dirimir toda ¢ qualquer controvérsia

oriunda do presente edital, que nfio possa ser resolvida pela via administrativa, renunciando-se, desde ja, a
qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

Jagunaribe- Ce, 14 de maio de 2022,

N Lidshs 65( Bf)ﬂm
1chelle Maria Martins de Barros

Presidente da Comissio de Licitacio

Praca Senador fernandes Tavora, N /N, Centro, CEP: §3475-000
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ART OBRA / SERVICO

Anoctagio de Responsabilidade Técnica - ART -
iei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE No CE20210793546

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Ceara

INICIAL

1. Responsavel Técnico

CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS anie .
Titulo profissional  ENGENHESRQ CIVIL, POS-GRADUAGAO EM ENG' DE SANEAMENTO BASICOE ~ RNF: 0604336942 PO
AMBIENTAL Registro: 321930 &°

-
\
§
&)

Empresa contratada; JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA EIRELI - EPP Registro: 0000385395-CE
5]

2 Dados do Contrato -
Contratante: MUNICIPIO DE JAGUARIBE CPFICNPJ: 07. \'xq,osmﬂm.sn_
PRAcA Senador Fernandes Tavora N8N N
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: JAGUARIBE UF: CE CEP: 63475000
Contrato: 08.03.01/2021 Celebrado em: 08/03/2021
Valor, RS 15.000,00 Tipo dé coniraiante: Pessoa Juridica de Dirgito Piblico

- Agag Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obral/Servige :
OUTROS LOCALIDADE DE FEITICEIRO N% SN

Complamento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade. JAGUARIBE UF: GE CEP: 6347 5000
Udta de [nicio:  08/03/2021 Previs@o ds férming: 080372022~~~ Ceordenadas Geograficas: -5.949608, -38.828388
Finalidade: Infraestrutura Codigo: Nao Especificado
Proprigtario: MUNICIPIQ DE JAGUARIBE CPFICNPJ: 07 443, 708/0001-66
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragio Quantidade Unidade
80 - Projeto » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA
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1.0. APRESENTACAO

Este relatério compreende o estudo de concepgéo de Implantacio de Sistema de
Abastecimenio de agua da localidade de Feiticeiro no Municipio de Jaguaribe / Ce.




ATUAL.
2.1.1 LOCALIZACAO DA AREA DE INTERVENGAQ.
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Localizag&do do Municipio:




Situacéo geografica

; Jaguareiama
Jaguaribara, ' - ) .
59 53" 267 380 37 19 Centro Jaguaretama o icd, Pereiro QS{:Ionopdedé pole,

. i
Fonte:instifuto Bras#eira de Geografia e Estatistica {IBGE} & institutn de Pesquisa e Estratégia Econdmica de Ceard (IPECE).

Medidas ierfioriats

Fonterlnstitute Brasieio de Geografia e Estatistica (IBGE) £ nstiuto de Pesquise e Estralégia Econdmica da Ceara (IPECE)L

Localizagao da area de intervengéo:

O referido projeto situa-se na Iocalidade' de Feiticeiro, Iocaiizadé nas coordenadas geogréficas;
E: 519155.08 = N: 9342377.40

2.1.2 CARACTERISTICAS FISICAS DA REGIAO

A sede nao difere das pequenas cidades estado do Ceara possuem sua maioria das
ruas com pavimenta¢des em pedra e asfalto, as demais caracterisicas estao detalhadas

abaixo:




Aspectas climaticos

i
Querte Semi-arido Brando,

Tropical Guente Semi-ando
Fonte- Fundagao Cearense de Metnorslogia e Recursas Hidrices (FUNGEME) e lastitto de Pesquisa e Estratégia Econdmi a o Ceara (IPECE)

jareiro a abiril

Componentes ambientais
LESE

Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta
Caducifilia Espinhosa, Floresta
Mista Dicofillo-Paimacea e Floresta
Subcaducitclia Tropical Phovial

nic Caicico, Planossalo Solodico e Médiw Jaguaribe

Depressoes Sertanejas
Podzdfico Vermelho-Amarelp

Fonte: Fundagzo Cearense de Meleomiogia & Recursos Hidricos {FUNCEME) e Instiuto de Pesquisa e Estratégia Coonbmica do Ceara {IPECE).

ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

Populatas residente — 1991420002010

“Total 32340 10008 35082 400,60 4409 - 10060
Urbana 17.158 53,06 210574 - - g00d 23268 67 62
Rural 15482 45,94 140H 29,86 11141 32,38
Homens 15720 . . 4BEY . 1732 48,40 16.820 48,91
Muheres 16.620 51,39 17.740 50,60 17 580 5109

Fante: insffuto Brasikeino de G fia & Estabrsdica (IBSE) - O [»? qrificos 198 1R20KY0EE.

Indicadores demograficos — 1984/2000/201D

Densidade demografica (hab KM} 17,10 19,32 18,33
Taxa geamétiica de cresciments anual {%} **
Totat 1,14 8,90 0,19
- Urbana 340 2,30 1,01
Rural 685 -0,40 2327
Taxa de wrbanizacdo (%) 53086 60,04 B7.62
Raz3o de 5ex0 04 58 97,64 9573
PaHicipag 30 nos grandes grnepos popuiacionais (%) 100,00 198:50 106,00
Ua 4 anos 38,22 3229 3565
5 a B4 anos 54,73 Ko 54 64,43
65 anos & Mmais T.05 807 2.6
Razao de dependénda @ 82,71 67.67 55,20
Forie; Instihdo Brasdein de Geografia e Esietistica (BGE) — Cengos Demogrificos 1991200011 B.
1) Taxas nos periodos FHEVE1 & 99150 para oa anoa de 1091, 2000 « 2610, respectivemerte.
d8gH iaknerte aiva, isto &,

mmmwmmémm&ﬁmemﬁsmwmwMEx, §H0 P
pessags com kads entre 15 @ 64 anDs.

Dormigitios particulares ocupados por situacie e mdédha de moradores — 2010

Tegal
Urbana 5987 333
Hurat ER Tk 3.59

Forie. maiiuio Brasiam de Ceograla e Fatsiishca (|BGE}— Censs Demogrnico 2012,




INFRAESTRUTURA.

Abaslecimento de Agua - 2016

Ligaghes reals ) -

S : i
Velume produzido (m'} -
Taxa de cobertura d"agua urbana (%)

1.6808.105

1.640.545
356.556.490
9176

Fonie: Companhia de Agua e Esa0i do Ceanll {(CAGECE).
Esgotamento Sanitanip — 2016

LigagGes reais - o oo
Liga¢Bes ativas L
Taxa de cobartifa urbana de esgoto (%)

Fonle: Companbia de Agua e Esgoly do Cears (CAGECE).
Domicilios pariculares permanentes segundo as formas de abastecimento de agua - 2000/2010

Total “8.44 W0a00 113 10068 1.757.888 10060 2365275
Ligadz a rede geral 5.402 63,94 8278 8165 1068746 50D 1826543
Peto ou nascente 2283 2702 218 2,48 360737 2052 221161
Oufra 764 9,04 1.641 1618 128405 1868 317565

100,60

I
9,35
1343

Fonte: instiuic Prassans de Geogitia ¢ Evalisics (BGE] — Centos Defmograticos 200V,

Domicilios parficulares permanente segundo os tpos de esgotamento sanitario - 206002010

%
1.757 838

Totat (1) 8. 445 100,80 14138 100 00 0008 2365276 1
Rede geral tu pluvial 2314 27,38 5064 45 85 376,884 21 44 774 873 32,76
Fassa séplica 1215 14,38 429 &2 218682 12 A4 25t 193 10,62
Outea 2 480 28,35 3 860 B or 31075 4153 1167911 42 30
N tinham banheios 2440 2888 795 784 431247 2453  1N2TT 724

Forte: inséinto Brasieio de Geogrma e Estatisics (HGE} - Censos Demogrificos 20002040,
(1) inchsive o= domiclios sem declamgio dd exisiincis de basheim ou sanitarka,

Consumo e consumidores de energia elélnica - 2016

Total 35.765 15.51%
Resigendial 14155 0371
tndustirial 3724 3z
Comercial 4605 g/5
Rural 8564 3.067
Piiblico 5270 264
Propria 58 2

Fonte: Companhia Emengétics do Ceam (COELCE]




lixo coletado - 2000/2010

Total 8449 10000 10438 10000 1757888 10000 2365216 100.00
Com energia 2etica 7477 BT.B4 160090 99,53 1 56A.648 82923 2340224 5804
Com o coletado 4215 4993 b.70 £6.19 1.081790 5154 1781993 75,34

Fonie: insiifidn Braskeio de-Geooreia e Sstatisica (BGE)— Ceasos Demograficos ANGHAHO

2.1.3 CARACTERIZAGAO TOPOGRAFICA DA AREA;

O relevo da Topografia do terreno do referido projeo € predominantemente composto
por depressées sertanejas, conforme levantamento topografico em anexo, encontramos uma
variacao de altitude entre 150,00m e 200,00m.

2.1.4 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE
DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE;

Domicikos padiculares permanenie segumde o5 Hpos de esgolamento sanitano - 20002010

Total {1) : 8.449 108,60 10.138 10600 1757888 160,00 2385276 160 00

Rede geral ou phvial 2314 27,39 5054 4985 376884 2144  TIAGTY W76
Fossa séptica 1215 1438 429 473 zige42 1245 2511483 1082
Outra 2480 2835 3860 38307 731675 4158 1467911 4938
N3 finham banhefros 2 440 28,88 795 - 784 431247 2453 1742717 7,24

Forie: inaki:ity Brasfeiro de Geograls e Extatisfica H56F} ~ Censcs Demograficos 20002010
{1} ntusive o8 domicifos sem declaragiac da exisiénoia de banhairo ou aaniiso. .

A localidade nao apresenta sistema de esgotamento sanitario, a forma de escoamento
dos efluentes sanitarios, predomina o uso de fossas rudimentares e ou fossas sépticas. Nao
existem indUstrias com potencial poluidor dos recursos hidricos.

A drenagem pluvial e inexistente toda a agua e escoada naturalmente pelos
pavimenacdes e sarjetas exisente ate os rios adjacentes.

2.1.5 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA;




verao, e precipitacéo pluviométrica em torno dos 750 mm anuais.

O relevo tem as formas suaves e pouco dissecadas da Depressao Sertaneja, produto
da superficie de aplainamento em atuagao no Cenozodico, e as altitudes situam-se proximas
dos 200,00 m. Solos litdlicos sdo os predominantes no territorio, sendo encontrados ainda
os planossolos, bruno nao-calcicos, aluviais e podzdlicos. Sobre eles, encontra-se
desenvolvida a Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta Caducifélia Espinhosa, Floresta Mista
Dicotillo-Palmacea e Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial.

Na regiao ocorrem rochas gnaissicas e migmatiticas do Pré-Cambriano Inferior. Ao longo
e nas calhas dos principais cursos d'dgua aparecem, de forma expressiva, sedimentos
arenosos aluviais, da época quaternaria. (Fonte: CPRM Programa de Recenseamento de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterrénea no Estado do Ceara DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE JAGUARIBE)
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Aguas Superficiais
O municipio de Jaguar

ibe esta inserido na bacia hidrografica do Médio Jaguaribg




principais drenagens supetficiais pode-se mencionar os riachos Jutubarana (ou Feiticeiro),
Jatoba e Manoel Dias Lopes.

A principal reservatorio d'agua é o acude J. Tavora, no distrito de Feiticeiro, com
capacidade de 23,66 hm3. O abastecimento da sede municipal & feito pela Fundagao Naciona)
da Saude, através da captacdo direta rio Jaguaribe, e atende cerca de 99% da populagao.
{(IPLANCE, 1894).

Aguas Subterraneas
Dominios Hidrogeolégicos

No municipio de Jaguaribe pode-se distinguir dois dominios hidrogeolbgicos distintos:
rochas cristalinas e depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na area e representam o que é denominado
comumente de “aqlifero fissural’. Come basicamente néo existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da égua subterrdnea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatérios, descontinuos e
de pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazées produzidas por pogos s&o
pequenas € a agua, em fungdo da falta de circulagdo e dos efeitos do clima semi-arido &, na
maior parte das vezes, salinizada. Essas condigbes atribuem um potencial hidrogeolégico baixo
para as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importdncia como alternativa de
abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como reserva esiratégica em periodos
prolongados de estiagem,

Os depositos aluvionares séo representados por sedimentos areno-argilosos recentes,
que ocotrem margeando nas cathas do rio Jaguaribe e seus principais afluentes, e apresentam,
em geral, uma boa alternativa como manancial, fendo uma importancia relativa alta do ponto de
vista hidrogeoldgico, principalmente em regides semiaridas com predominio de rochas
cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas
espessuras, praduzindo vazdes significativas.
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2.1.6 CONDICOES SANITARIAS;

Esgotemento Sanitario — 2018

.Lrga;oes o ; - ; ey Z —
Ligagdes ativas - 571.608 -
Taxa de cobertara Urbana de esqoto (%) 85,00 38,57 -

Fonte; Companhia de Aqua e Esgoto do Geara (CAGECE).

Domicilios particulares permanentes segundo gs formas de abastecinento de dgus - 2000/2010

Tota} B 449 160,60 10138 160,00 4757.888 100,00 2365276
Ligada a rede geral 5402 @ 6394 8278 8165 10568746 6080 1.826.543
Paco ou nascente 2283 - 27,02 219 26 360737 26,52 221.161
Cutra b8 - - 904 1.641 16,19 328 405 18,68 317585

Fonte: Insttute Brasileiro de Geografia e Estafistica JBGE) — Censos Demugraficos 200072010.

Domicilios particulares permanente sequndo os lipas de esgotamento sanitario - 2000/2010
B

Totai {1) B 449 100,00 10.138 100,00 1757888 100,60 2365376 100,60
Rede geral ou phivial 2314 27 39 5.054 49,85 376884 21 44 Fra.873 32,76
Fossa séptica 1.215 14,38 429 . 4,23 218 682 1244 251.193 10,82
Qutra 2488 29 35 3.860 38,07 307 41,58 1167 911 4938
N3o tinham banheiros : 2440 - 2888 795 7.84 431 247 24,53 171277 724

Feonte: Instifute Brasikiro de Geografia e Estatisfica iBGE) — Gensos Uemograficos 200072040,
{1} lnclusive os domicilios sem dedlaracde da exiséncin de banheiro ou sqritario.

2.1.7 IDENTIFICACAO DE GRANDES CONSUMIDORES;

A Localidade ndo apresentam grandes consumidores de agua para abastecimento
humano.

2.1.8 RESPONDAVEL PELA MANUTENCAO E OPERAGAO DO SISTEMA;

O sistema atualmente e operado pelo SAAE da Prefeitura Municipal de Jaguaribe / Ce.
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2.1.9 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE;

Foi constatado por ocasido da visita técnica realizada, que a Localidae de Feiticeiro de
Jaguaribe possui sistema de abastecimento de agua em funcionamento precario. Conforme
caracterisicas abaixo:

O sistema atual de abastecimento d’agua atende Sede do Municipio, com um sistema
implantado na década de 80.

Atualmente o sistema funciona precariamente devido a necessidade de ampliacdo das
unidades existentes, principalimente relacionadas a captagio de agua e estagio de tratamento de
agua.

A concepgao atual do sistema consiste em captar agua no sistema de agua pedra branca
localizado no Distrito de Nova Floresta, conduzir a agua até a ETA, apés o tratamento e conduzida
para um reservatorio ao lado da ETA, dessa reservagio a agua e conduzida até o reservatdrio
elevado existente, assim distribuindo gravitacionalmente ate a rede de distribuigc@o e finalmente ate
as ligagdes prediais. o :

Captagao
A captaglo existente funciona traves do sistema Pedra Branca, ja que o agude exitente na
comunidade {Acude Feiticeiro) ndo garante agua em todo ¢ ano, essa captacao atual também nos

periodos de estiagem ndo atende continuamente a demanda, sendo necessarios racionamentos de
aguas e utiiizacio de carros pipas.

Adutora de Agua Bruta

Esta adutora tem como objetivo transportar a agua bruta desde o flutuante até a estacao de
tratamento de agua.

As principais caracteristicas da atual adutora de agua bruta sao:

- Material da tubulacio: PVC PBA

- Extensdo: 250m
- Diametro: 160 mm

Estagido de Tratamento de Agua (E.T.A).

A E.T A do sistema de abastecimento de dgua de Feiticeiro & composta por um filtro de fluxo
ascendente com capacidade maxima de 20m®h, com aplicagio de policloreto de aluminio e
desinfeccéo utiizando cloro hidrogern que produz e aplica o hipoclofito de sodio na gua para
desinfecciao da mesma.

Reservatorios

01 Reservatério Elevado: 38,00m?3

Rede de Distribuigio




(«\aneme A

vazamentos, funcionando de forma precaria, devido a ampliagdes de rede sem o devido calculo de
rede, que definird o redimensionamento das tubulacdes.

Ligagdes Prediais

De acordo com as informacgdes coletadas em campo, existem 983 ligagdes prediais, sendo
apenas 80,00% hidrometradas. Estima-se que as localidades apresentam um indice de atendimento
de 99%. Esta estimativa foi confirmada pela equipe de operagio do sistema.

Operagdes do Sistema

A responsabilidade pela operagiio do sistema esta a cargo do SAAE, A equipe locada no
escritério do SAAE em Jaguaribe, opera e conhece em demasia os problemas do sistema dessa
comunidade, dentro das suas possibilidades, tenta resolvé-ias, seja através de implantagac de
captagéo de agua vindas de outros sistemas, seja atraves de manobras ao longo da rede, seja
aduzindo uma vazao limite de operagdo para a ETA, de maneira que possa amenizar 0s problemas
de fornecimento de agua para a popuiagao.

Devido & defasagem do sistema implantado, e a incapacidade dos mananciais exitentes nao
atanderem a demanda do volume d’agua ofertado e insuficiente para atender a demanda,
ocasionando faltas de aguas constantes, isso gera constantes insatisfagdes entre a populagéo e a
equipe de operacio, que & obrigada a executar rodizios na distribuigéo da agua de forma a atender
as necessidades de cada logradouro. '

Para agravar o problema o sistema apresenta diversos probiemas, destacando-se:

« Rede de agua com diametros foras de norma;

» Estacfo de tratamento ndo garante a distribuigio da qualidade de agua adequada pra
distribuic@o, além das unidadas estarem necessitando de uma reconstrugao das
unidades;

» Incapacidade de amphag:ao de rede para atender o distrito de feiticeiro que conta com
1043 familias.

3.0 ESTUDO DE ALTERNATIVAS DE CONCEPCAO.

3.1 Delimitagdo da area do Projeto.

A area do projeto esta Iocahzada na zona urbana do municipio de Jaguaribe, de acordo com
a topografia e a rede de distribuicio existente, dispdem de uma Gnica zona de pressdo. N§o '
uma estratificacio de classes de ocupacio do tipo residencial, comercial e industrial. Og i
existentes s3o basicamente residenciais € de mesma classe econdmica, com a pratica def atividade
comercial em alguns deles.




homogeneidade na ocupacio, tanto atual como futura.
3.2 Levantamento Topogréfico da drea de projeto

Levantamento topografico foi elaborado pela SAAE, segue abaixo as diretrizes desse
estudo, conforme infomagées do SAAE:

O projeto apresenta conforme levantamento topografico em anexo, encontramos uma
variacao de altitude entre 150m e 200m.

Nos Servicos de levantamento topografico foram utilizados as seguintes premissas,
direfrizes e equipamentos:

e Levantamento Topografico; . .-

No levantamento topografico foram levantados os principais pontos para a correta
andlise da regido e elaboragao do projeto do sistema de abastecimento de agua. Foram
levantados os pontos: das principais estradas; das casas a serem atendidas; das principais
edificagbes; dos mananciais; dos locais de implantagdo das edificagbes do sistema
(reservatorios, eta, pocos);, os postes de energia elétrica; as principais interferéncias nas
estradas; entre outros. '

« Equipamento Utilizado para Rastreio do Ponto;

GNSS/RTK GR-3 da TOPCON, Radio UHF interno de 1W com alcance de até 4 km em
RTK. Precisao horizontal de 3mm + 0.5 ppm e vertical de Smm + 0.5 ppm para levantamentos
estaticos e rapido-estaticos e horizontal de 10mm + 1 ppm e vertical de 15mm + 1 ppm para
levantamentos cinematicos e RTK, e coletora de dados do modelo Topcon FC-2500.

¢ Cadastro dos Moradores;
Foi realizado o levantamento cadasfral das residéncias que serdo atendidas pelo
Sistema de Abastecimento de Agua.

« Desenhos; '
Foi utilizado o Software AutoCAD Civil 3D, vers&o 2017, para desenho do levantamento
topografico.

3.3 Analise dos Aspectos Ambientais e Sociais;

As comunidades do projeto apresentam as condigdes ambientais e sociais conforme
segue:




Populacac residente — 1991/2000/2010

Tolal 323468 300,00 35.062 100,60 34.405 H0, 083

Urbana 7.158 53,06 21051 50,04 23268 6762
Rural 15.182 4694 14614 39,96 11441 32,38
Homens 15720 48,61 17322 48,40 16.828 48,91
Mulheres 46 620 51,39 17.748 50,60 17 580 51,89

Foriie: fnstitiin Brasdcng de Geogriia « Esfalidics (IBGE} — Cenaog Dermograhicos 155120002816

ndicadores demograficos — 1991200012010

= e
17,18 932 18,33

Densidade demografica (habxm?}
Taxa geoméfica de crescimento anuat (%3

Tota! 1,14 0,98 Eiki]
Urbapa 340 2,38 .81
Rural ' 0485 -6,89 2,27

Taxa de urbaniza¢ao (%) 53,06 60,04 67,62
Razdo de sexo 04 58 a7 64 95,73
Parlicpagao nos grandes grupos popsdacionais (%) 164,60 100,08 108,00

0 a 14 anos 3p 22 33,29 25,69

15 a 64 anos 5473 5054 64,43

65 anos e mals Toh 807 9.9

Razao de dependbngia @ RZ T4 6767 A5 20

Foede: Jusiihsn Brasiero e Geugrafia e Extatisiieg ((BGE} — Cermos Demograficos 13512000/ X010,

{4} Taxas nos peviodes 196691 e 1395400 para o8 anpa de 19491, 2008 e 2810, respeciivamente_

(2} Quociende enlre popdpcio dependenie”, islo £, pesktas menomes de 15 BnoS & com-£5 ancs ou mas ot idade © a populapiit polendiaiente ativae, Istc &,
pessops cam Wade enlre 15 e 64 anos.

Domicifios pariicutares ooupados por situaciio e média de moradores — 2010

Totat 14 158 139 3,56
Urana 6987 333 349
Rura! 3171 3,51 375

Fonle- nsitiuin Brasdero de Geografa e Estatislica (IBGE) — Censo Demograheo 2010

3.4 Estudo da Projegdo Populacional até o alcance do Projeto

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de agua
a ser implantado, é a execugdo de uma projecio populacional que possibilite a previsao das
demandas com a maior exatiddo possivel € que minimize os erros e incertezas inerentes a tal
processo. i
Apos analise dos dois estudos decidimos por utilizar a taxa de crescimento popylacional
geoméirico.

A taxa de crescimento populaciona! foi obtida através do perfil basico do municipio dé
Jaguaribe — IPECE, que informa 3,33 habitantes/imével para localidades urbanas, cliegazge a
populagdo para o ano de 2020, da seguinte forma:




P2020 = 8.568 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2,00%, a populagéo projetada para o ano de 2040 sera
calculada através do crescimento geométrico da populagso, através da seguinte forma:

P2040 = P2020x (1 +i)n

Onde:

P2039 = Populagéo de Projeto;
P2019 = Popuiagdo atual

i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de proieto = 20 anos;
P2040 = 5.161,00habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populacdo utilizada nos calculos serdo aquelas
estimadas para o ano de 2040: 5.161habitantes.

3.5 Consumo per capita e vazes de dimensionamento.

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela Prefeitura Municipal de Jaguaribe-SAAE,
os parametros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes
do sistema em estudo séo; o

Aleance do PIAN0O ... e e 20 anos
ConsumOo Per CaPIA { Q) coooovvvieee e ene e s e aee et e e 125 L/hab./dia
Coeficiente de demanda didria maxima (Ki) ..o 1,2
Coeficiente de demanda horaria maxima .(Ke)} ... 1,5
Perda de carga maxima admissivei narede...............ccoocooviiin 8,00 m/km
Press8o estatica Maximia ... e 8 m.ca.
Pressfo dinBmica MINIMIE ... e ans 50 m.c.a.

Vazdes de Aducio

O tempo de bombeamento foi estimado em 24h visando-se reduzir a carga horaria de operagéo do
sistema, evitando-se turnos de trabatho extras. .

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagio para a proje¢ac no
ano de 2039, bem como os demais parémetros de dimensionamento estabelecidos, calculam-se as
vazdes de aduglo necessarias ao sistema da seguinte forma
Onde:

P = populagao de projeto;

q = quota per capita (L/hab./dia);

ks = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

T = tempo de bombeamento = 12h;

f = fator de perda de vazao

Qa-ctL = vazéo de adugio de agua;

Vazdes de Distribuicio @[
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A vazao de distribuicdo do sistema, foi calculada considerando-se um indice de atendimento de 100%
dos imoveis, da seguinte forma:

Q g R}x(l _E_E)ANO—NIU
MED

86400
Qpia = K1 X Qmen
Chiora = Ke X Ko X Qwep

Onde:
Po = populagdo atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional = 1,00%;

ANO = ano corrente, variando entre 2020 e 2040 (20 anos);
g = quota per capita = 125 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

k. = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

Quep = vazao de distribuicio média; -

Qoi = vazéio de demanda maxima diaria;

Chiora = vazéo de demanda maxima horaria;

Volume de Reservacio

O volume de reservagio necessario para o atendimento das demandas atuais e futuras da localidade
de projeto sao calculados da seguinte forma:

1 P x(1+ 1) 40-2010
V:§quk, XJ—Tﬁ%O——-—(1+f)
Onde: '

Po = populagio atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional = 1,00%;

ANO = ano corrente, variando entre 2020 e 2040 (20 anos),
g = quota per capita = 125 L/hab./dia;

k1= coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

f = fator de perda de vazao = 5%;

V = volume de reservacao necessario;

3.7 Caracterizacdo/cadastro das unidades do sistema existente passiveis de aproveitamento:

Captagao em flutuante

O sistema de Abastecimento de Agua da Sede do municipio de Jaguaribe/Ce, hoje conta com
uma captacéo em flutuante no Acude Feiticeiro e utiliza também adutora do sistemna pedra pranca.

Essas unidades serdo mantidas, apds a implantag@o desse projeto, exceto a adutora defedra”
branca que serd desativada, jd que a mesma ndo foi dimensionada para atender Fefliceiyo
sobrecarregnado o sistema de Alta floresta

=



Estagio de Tratamento de Agua.

Todas as unidades existentes na estagdo de tratamento serdo aproveitadas, porém essa
estacdo existente, sera utilizada para atender comunidades vizinhas, apés a implantacdo da nova
estagdo de tratamente projetada.

Reservatérios.
01 Reservatorio Elevado: 38,00m?

Rede de Distribuicao.

Conforme verificacdo “in loco” e informacgdes do SAAE a rede de distribuicdo devera ser
redimensionada para ampliagio da rede da Sede do Municipio.

Ligacdes Prediais.

Serao aproveitados todos os hidrémetros existentes, sendo necessario apenas a implantagao
de medidores onde nao existe.

3.8 Custo da operagédo e manutengdo:

O sistema deverd operar pela equipe existente no gquadro do SAAE que dever&o ficar
responsaveis pela vigildncia dos equipamentos da captagdo e da operagdo e manutencio das
demais unidades. : :

3.9 Estudo das alternativas:

O estudo das alternativas concepgio realizado pautou-se em irés premissas:

» Por determinacio do SAAE da Prefeitura Municipal de Jaguaribe, o sistema devera
ser projetado nessa atepa para atender necessariamente a implantacdo de captagéo
com vazao suficiente para atender o sistema.

o Utilizar o Rio Jaguaribe com o captacio desse sistema, ja que e o Unico manancial.no
municipio que garante agua bruta com vazao sificiente para atender o sistema

» Implantacdo de estaco de tratamento para atender a vazao demandada e reutilizar a
a captagao e estagdo de tratamento de agua existente para atender a localigades
vizinhas. 3

s Aproveitamento de unidades existentes.
s Melhorar a distribui¢ao de agua da cidade. ﬁﬂ
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Captacéo: Por determinagio do SAAE e apos a conclus&o do diagnostico do sistemd, o ponto
de captagéo devera ser projetado nas margens do rio Jaguaribe.

1@ CQ"?M;?

{QG

{
/é

N

Adutoras de agua bruta e tratada: devem ser projetadas apartir do local da nova captagéo a
localidade.

Devera ser feito um estudo da reservagio para ampliagdo dessas unidades ja que a
reveragio atual e insuficiente. O local da nova reservagio ja foi definido pelo SAAE.

Estaglo de tratamento de dgua (ETA). A partir do relatorio de diagnostico, conclui-se da
necessidade de impiantagio de um novo sistema de tratamento de agua.

Dinate do exposto acima destacémos que como o sistema de captagdo, aducéo e reservagao
j& foram definidos peio SAAE torna-se apenas o estudo das alternativas do sistema de atratamento

de agua :

. Estacsio de Tratamento de Agua
Os critérios e parametros de projeto utilizados para escotha da alternativa de tratamento

adotado foram os descritos nas Norma vigentes, demonsirados nas tabelas seguintes:

Tabela 1 - Tecnologia de Tratamento de Acordo com as Caracteristicas da Agua Bruta

CARACTERISTICA /i e oy m'_' DUPLA [FALTRACAC|FLTRACAD] FILTRAGAO
TECNOLOGIA FILTRAGAO| DIRETA | LENTA® | DIRETAEM LINHA
Turbidez{uT) <3000 | <5b <20 g | <5

Cor {uC) <1000 <HO <20 <20 <1%

E.coli {NMPH 00mL} s | el <40® €108 <100

Aigas (UPANEL) <10% 1 <5000 <1 <250 | <104
S B e | R 1

Tabela 2 - Avaliagio das Técnicas de Tratamento

eirnz Darios
REA 135190-CE
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FILTRACAD | FILTRACAO .
PARAMETRO FILTRAGAGLENTA|  DIRETA piReTA | LS E ol
. DESCENDENTE | ASCENDENTE
Operaciio Simples Espacitlizada Especializada Espacializady
Cansuma de Coaguiants N Baixo Baixo Ao
Absorcdo de Variagio de . | Moda
QualidededsAgue = | a?_m_____ . Babo 1 M mda.... e m
Ports da Eatscio mﬁ?ﬁg";ﬁfms Bem Imsta@ﬁes Sem Emitagtes |  Sem fmidacBes
mm{m&;@;&c& . 10a100 2830 Ba 45 10260
Necessidadede Area |  Elveds |  Reduzids | Reduzids Madie

Para a escolha dos tipos de tratamento para elaboragdo do estudo, destacamos as trés
aternativas definidas para a escolha da melhor opglo: filtracdo lenta, fitracéo direta ascendente,
filtrag&o direta descendente e ciclo convencional :

Devide a elevada necessidade de area para implantagio, a alternativa de filtragéo lenta foi
logo descartada. Dessa forma foi realizado um estudo comparativo entre as alternativas de filtracdo
direta ascendente, filtraco direta descendente e ciclo convencional.

ALTERNATIVA 1 — FILTRAGCAO DIRETA ASCENDENTE

O tratamento em filtragdo direta ascendente tem como etapas a coaguiagdo, que pode ser
feita na tubulagio de entrada, filtro ascendente, desinfecgao e fluoretagao. Os Sistemas de Filtragao
Direta aplicam-se bem a maioria das dguas captadas para uso potavel, originadas principalmente de
represas, barragens ¢ pogos, que ja trabalham como decantadores naturais. Ou seja, para aguas
que nao necessitam de floculagao e decantagdo, devido aos niveis dos parametros de cor verdadeira
e turbidez.

ALTERNATIVA 2 - FILTRACAQO DIRETA DESCENDENTE

O tratamento em filtragao direta descendente tem como etapas a coagulagao, que pode ser
feita na tubulagao de entrada, filtro descendente, desinfecgao e fluoretagio. Assim como a filtragéo
direta ‘ascendente, a filtracdo direta descendente aplica-se bem & maioria dos sistemas de aguas
captadas, porém tem menor absorgac da qualidade de agua.

ALTERNATIVA 3 — CICLO CONVENCIONAL

Um tratamento de ciclo convencional é composto das etapas de coaguiagao, flaculagéo,
decantagio, filtraco, desinfecgio e fiuoretagio. Esse sistema € o mais utilizado em Estagdes de
Grande porte e é adequado para tratar dguas que estejam acima dos padrées de turbidez e teor de
solidos dissolvidos, n&o sendo possiveis de serem tratados pelo sistema de filtraggo direta.

s '[‘iOJ(J
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O quadro a seguir apresenta o resumgo das analises de dgua no reservatério:

RESULTADO DAS ANALISES

Quadro 5 — Resumo dos resultados das analises de 4gua no reservatoério

Ensaio Unidade Média
Cloretos totais me.t-1 3,22
Dureza total (CaCO3} |meg.L-1 27,02
pH -- 6,82
Cor aparente mgPt-Co.l-1 6,33
Turbidez NTU 1,73
Cloro restdual livre meg.l-1 ~ <005
5élidos dissolvidos R
totais (TDS) mg.L-1 61,33
EscherichiacoliTM  |NMP/100mL | >8 |
Coliformes
termotolerantes NMP/100mL >8
Bactérias g

| heterotroficas UFC.mt-1 >3.10° |

COMPARACAQ DO CUSTO DE IMPLANTAGCAO
O quadro a seguir demonstra um estudo comparativo com valores em délares dos custos de
implantagao enire as alternativas técnicas de tratamento de agua consideradas

Quadro 6 — Comparagao do custo de implantacio das alternativas técnicas de tratamento

Custo minimo Custo maximo
]Tt\lternativa 1 Filtragdo direta ascendente | S 65.945,00 | S 593.505,00
Filtrac3o direta descendente | & 26.378,00 | $ 395.670,00

Alternativa 2
Alternativa 3

Ciclo complieto

ESCOLHA DA ALTERNATIVA _

S 131.890,00

S 791.340,00

O quadro a seguir demonstra um estudo comparative entre as alternativas técnicas de
tratamento de aguia consideradas.

« Baixo custo de implantagao;

Quadro 7 — Comparacio das alternativas técnicas de tratament

Alternativa | « Dimensdes reduzidas;
1 e Eliminagdo das  unidades
floculagéo e decantacao;

de

« Maior necessidade de cuidados
operacionais em comparagao .com
ETA de ciclo convencional;

P




ity

T

Alternativa
2

e Reducdo da  quantidade de
coagulante;

» Filtragdo do grdo maior para o gréo
menor em camada simples de areia,
utilizando sua altura total para retengéo
de impurezas;

¢ Reducéao da perda de carga durante a
filtracdo por remover uma quantidade
substancial de impurezas na porgéo do
meio filtrante de maior granulometria.

e Menor Custo de operagdo e
manutencao;

s Eliminagdo das  unidades
floculacéo e decantagdo; . -

» Redugéo do consumo de coagulante
e alcalinizante (ou acidutante);

e Producéo de menor guantidade de
lodo;

« Menor consumo de energia elétrica;

» Facilidade no tratamento da agua

com baixa turbidez.

de

s Baixa absorgdo de qualidade da |

e Maior necessidade de agua para
lavagem em comparagédo com ETA
de ciclo convencional.

agua;

e Maior necessidade de cuidados
operacionais em comparagao com
ETA de ciclo convencional;

» Maior necessidade de agua para
lavagem em comparagao com ETA
de ciclo convencional.

Alternativa
3

e Suporta maiores concentracbes de
soélidos; - ' '

» Maior eficiéncia na remogdo de
solidos dissolvidos, turbidez e cor.

» Maior necessidade de &rea porﬂ
utilizar mais etapas no tratamento;

e Maior custo de implantagdo e
manutengao.

A partir do resultado das analises de qualidade da agua e das vantagens e desvantagens
apresentadas foi escolhida a ALTERNATIVA 1, filtragéo direta ascendente, que se apresenta com a
mais viavel técnica e economicamente.




Figura 1 -Local da Captacdo do sistema - UTM 536186.3164 9338387.7630




Jaguaribe, CE, Brasil

. 63475, CF, Biasil .

Figura 2 -Local da Estagdo de Tratamento de agua - UTM 536186.3164 9338387.7630.
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Figura 3 -Local do reservatdrio elevado - UTM 535927.5811 N 9338391.9802.
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1.0. APRESENTACAO

Este relatdrio compreende o Projeto Técnico de Implantacdo de Sistema de
Abastecimento de agua da localidade de Feiticeiro no Municipio de Jaguaribe / Ce.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua da localidade esta apresentado em
Unico volume:

RELATORIO GERAL, contendo: MemoriaiDescritivo, Memorias de Calculos,
Orcamento, Cronograma, Especificagdes, Estudo Geotécnico, Estudos Complemenares e

ART,
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CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO

2.0 c

ATUAL.
2 1.4 LOCALIZAGAO DA AREA DE INTERVENCAO.
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| ocalizagao do Municipio:




SHuacdo geogréfica

Fome Inotiuto Brastei de Geograks o Estatistica (IBGE] @ Instulo de Pesquisa © Estratbgia £ condmica 6o Geara (WECE)

Medidas terrtoriais

18768
Fontecinsttuta Drasheiry de Geograha < Estalistica (IBGE} o insttula de Pesquisa e Esiraligiz Econdmica do Ceard {IPECE)

.

Localizac8o da area de intervengéo:

O referido projeto situa-se na localidade de Feiticeiro, localizada nas coordenadas geograficas,
E: 519155.08 N: 9342377.40




2.1.2 CARACTERISTICAS FISICAS DA REGIAO

A sede nao difere das pequenas cidades estado do Ceara possuem sua maioria das
ruas com pavimentacdes em pedra e asfalto, as demais caracterisicas estéo detalhadas
abaixo:

Aspeclos climidticos

uenie Brando, " .
Fropical Quente Semi-arido janeiro 2 abr}
Fonte: Findagio Comende de Metsoroloma & Recursos Hiongos {FUNCEME) ¢ Mathito de Pasquiss o Estratégia Econdmica do Caard (IPECE),

Componentes amblentais
T -

L

Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta

Salos Aluviais, Solos Litdlicos, Brino [ oy ieatia Espinhosa, Floresta

DepressBes Seftanejas ndo Calcico, Planossolo Soiédico e bt : KMeédio Jaguaribe
o Mista Dicotilo-Palmacea e Floresta
Pod2olico Vemmetho-Amarelo Subcadueitdlia Tropical Pluvial
Fonte: Fundacao G de Meteorologia @ R Fiidicos [FUNCEME} e Mstiio g6 Pesquisa ¢ Lstathgia Econdrores go Loara (IPECE).
ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

Popeag 3o residente — 1994120007200

Totay 32 340 100,00 35062 160,00 34 409 100,00
Urbana 17458 - 5306 21.05¢ 60,04 23268 - 6182
Rura 15.182 45,94 1400 39,96 11.14¢ 32,38
Homens 15720 4861 17322 49,48 16,820 48,51
Mulheres 16.620 5138 17.740 50,60 17.580 51,09

Forts: sl Brasiann o6 GEogaha & LSl IhcA (IBGE] — Lefwos Demogaicos 199 1120002010,




inaicadores derograticos - 1991/20002010

Densidade demografica thab knr'} 1740 19,32 18,33
Taxa geomélrica de cvescimento anial (%)

Totat 1,14 090 419
Urtiana 340 2,30 1,04
Rural 3,85 -3.89 2,27

Taxa de Wbanizac 30 (%) 53 08 66,04 67,62
Raz3o de sex0 94 58 9764 o573
Parficipagio nos grandss grupos poputacionais (%) 180,00 100,00 140,00

0a 14 2009 3822 3229 2/865

153 64 anos 473 59.64 64,43

65 an0s & mais .05 8.07 9,91

Razdio de dependéncia & 8274 61,67 55,20

Forde: Instiuta Brusieim de Geogratia » Estatistica (IBGE), C&mwm?m:ﬁ.
{15 Taxas 108 pedodos 1980/07 ¢ 195100 pare o8 ancs de 4951, 2000 & 2610, respeddimments.

2y Ouotiende srire ‘popiiachio depandents”, ma.amm@ 15memaa;mosmmaem$awpmnmwmm&,
pesazms tan idade eotne 15 ¢ 64 an0%.

Domicitios particuiares ocupados por situagdo e média de moradores — 2010

Tost ' 10958 339 ' 356
Lbana 6.997 333 340
Risral 3T : 3,51 3,78
Fome: rathiy Brositio de Geogmiis & EOaBics (IDUE] -~ Lefe Dernogriiico 2010
INFRAESTRUTURA.

Abastecimento de Agua - 2016

LigagSes ativas - 1.640 545 -
Volume prodezido ¢m’) - 356.556 496 -
Taxa de coberkua 4 3gua urbana (%) 100,00 _ 91,76 -

Forbe: Compantsia de AgUe & Esgato 0 Coar (CAGECET,
Esgotamento Sanifaro — 2016

“Ligagbas reas 136
LigagBes ativas . 571.608 -
Taxa de cobertyra urbana de esgo10 (%) 85,00 B57 -

Forfie: Companiis de Agla © Segolo 00 Lear ICAGECE),




Ligaga a rede geraf 5403 6306 8278 B1ES 1068746 6080 1826543 7T
Pog0 ot nascente 2283 @ 249 216 360737 2082 20161 935

Outra ; 328405 1568 317565 4343
Fortes: st Braseews ge Ghograks & E s ica (b

Domicilios particulares permanerile segundo os tipos de esgotarrento sanitano - 20002010

Tota! {f) 8448 100,00 138 40000 $.757.888 10000 2365276 100,00
Rede geral ou pluviat 2314 7738 5.054 4385 376888 2144 VP48 3276
Fossa séptica 1215 1438 420 423 248682 1244 2514983 1062
Quira 2480 26,35 3.860 /AT THOIE 4159 1167911 4938
N3o tintham banheiros Z440 2888 755 784 431247 2453 171277 7.24

Forke: lrgtinto Grasiaie de Gecgrala ¢ Catatisice 1DGE) — mmm
(1) inclusive 05 donsisiiod sem deciaraclic da exisiinin de banheirs ou sapitiso.

Gonswno. e consumidores de energiy eiélrica - 2016

Residential . 14,155 : 10,371
tndusirial 3724 32
Comelcial _ 4005 878
Rurat 8,564 N 3967
plblico 5279 264
PRIPIC - 5% 2

Fome; Companta Enerpetica 00 GBS {CORLCE].

Domicilios parficulares permanente segundo energia eiéfica e fixo coletado - 2000/2010

- : . ; o . e s e s ;
Tota 44 166,00 10,138 10000 1757888 100,00 2365276 10000
Com energia elética 7422 87,84 $0.080 9953 4560648 8923 2340224 9854

__ComTixo coletado 4219 4893 6710 6649 1081790 6154 1781993 754
Fonie; insiitule Brasdetry d& Geciesats o Estatistics GE) - Contos Dei 3




.
et 2nenie g,
» K

2.1.3 CARACTERIZACAO TOPOGRAFICA DA AREA;
O relevo da Topografia do terreno do referido projeo € predominantemente composto

por depressdes sertanejas, conforme levantamento topografico em anexo, enconiramos uma
variagao de altitude entre 150,00m e 200,00m.

2.1.4 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE
DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE;

Domicitios particulanes permanente segundo os Hpos de esgotamento santiaro - 20002010

Total (1) 19600 10938 000 1757888 10000 2368276  100.00
Rede geral ou ghivial 2314 27.39 5054 4985 378834 2144 774873 3276
Fossa séplica 1215 14,38 428 423 218682 1244 251193 10,62
Outra 2480 . 2935 3460 3107 731075 4158 116791 4936
N30 tinham banheiros 2440 2888 795 7.84 431247 2453 171277 724

Fortte: [mavhiin Brasielfc de Geoqraia ¢ Estahsics (O] — Cenmos Demografions 2000/2010.
(1) Ineketive on domiciion sem decarscin da edssbrcia de banhero o sanitinic.

A localidade nao apresenta sistema de esgotamento sanitario, a forma de escoamento
dos efluentes sanitarios, predomina o uso de fossas rudimentares e ou fossas sépticas. Nao
existem industrias com potencial poluidor dos recursos hidricos.

A drenagem pluvial e inexistente toda a agua e escoada naturalmente pelos
pavimenag¢des e sarjetas exisente ate os rios adjacentes.

2.1.5 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA;

Conforme dados do IPLANCE (1997) e da SRH-CE (1992), o clima nessa regido tem
como caracteristicas temperaturas que variam, em média, de 23 °C no inverno a 28 °C no
verdo, e precipitacao pluviométrica em torno dos 750 mm anuais.

O relevo tem as formas suaves e pouco dissecadas da Depressdo Sertaneja, produto
da superficie de aplainamento em atuagio no Cenozoico, e as altitudes situam-se préximas
dos 200,00 m. Solos litdlicos sdo os predominantes no territério, sendo encontrados ainda
os planossolos, brunoc nao-calcicos, aluviais e podzdlicos. Sobre eles, encontra-se
desenvolvida a Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta Caducifélia Espinhosa, Floresta Mista
Dicotillo-Palmacea e Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial.

Na regifio ocorrem rochas gnaissicas € migmatiticas do Pré-Cambriano Inferior. Ac longo
e nas calhas dos principais cursos d'agua aparecem, de forma expressiva, sedjmentos




aria. (Fonte: CPRM Program
tado do Ceara DIAGNOSTICO BO

arenosos aluviais, da época quatern a de Recenseamento de Fontes de
Subterranea no Es MUNICIPIC DE JAGUARIBE)
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Aguas Superficiais

O municipio de Jaguaribe esta inserido na bacia hidrografica do Meédio Jaguaribe. Como
principais drenagens superficiais pode-se mencionar os riachos Jutubarana (ou Feiticeiro),
Jatoba e Manoel Dias Lopes.

A principal reservatério d'agua € o agude J. Tavora, no distrito de Feiticeiro, com
capacidade de 23,68 hm3. O abastecimento da sede municipal ¢ feito pela Fundagao Nacional
da Sauide, através da captagdo direta rio Jaguaribe, e atende cerca de 99% da populagéo.
(IPLANCE, 1994).

Aguas Subterraneas
Dominios Hidrogeoldgicos

No municipio de Jaguaribe pode-se distinguir dois dominios hidrogeologicos distintos:
rochas cristalinas e depositos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na area e representam o que é denominado
comumente de “aqaifero fissural”. Como basicamente néo existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios, descontinuos e
de pequena extensao. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por pocos s&o
pequenas e a dgua, em funcio da falta de circulagio e dos efeitos do clima semi-arido €, na
maior parte das vezes, salinizada. Essas condigdes atribuem um potencial hidrogeologico baixo
para as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de
abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos
prolongados de estiagem.

Os depbsitos aluvionares sao representados por sedimentos areno-argilosos recentes,
gue ocorrem margeando nas cathas do rio Jaguaribe e seus principais afluentes, e apresentam,
em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de
vista hidrogeoldgico, principalmente em regides semiaridas com predominio de rochas
cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas
espessuras, produzindo vazoes significativas.




2.1.6 CONDICOES SANITARIAS;

Esgotamento Sanitario — 2018

Ligacdes reals
Ligagdes ativas
Taxa de coberura whana de esgoto (%)

£29.089
571 608

38,57

anebte g
QG‘“\ 3
Pl Q q%
& B398 &
OE ﬂ_—mm
2 rﬁ;
a :
5 !
% cRL P
s &
f)@@ i
o 0 op pediot™

Fonte: Companhia de Agua e Esgeto do Cears {CAGECE).

ot

Toral 8.449
Ligada g rede gerat 5402
Pogo ou nascente 2283
Cudra 7684

00,00
63,94
27,62
9,04

10.138
8.27s
218
1.641

$00,00
84,65
218
16,18

Domicitios parliculares permanentes segundo as formias de abastecimenio de &gua - 20002010

$.757.888
1.066.746
360,737
328,405

100,60
66,80
20,52
18,68

2.365.276
1.826.543
221.161
317.565

100,00

17,22

9,35
13,43

Fonte: instituto Brasikiro de Geografia & Estatistica (IBGE)} — Censos Demograficos 200072010,

Total {1} B.448
Rede geral ou plyvial 2314
Fossa séplica 1.215
Outra 2480
Mo tinham banheiras 2440

100,00
27,39
14,38
2935
28,88

10.438
5.054
426
3.860
795

188,00

49,85
493
ago7
184

Domicilios particuieres permanente segundo 03 tipos de esgotarments sanilério - 2000/2010

TR
1.757 888

376884
212682
731875
431247

166,00
2144
12,44
41,59
24 53

261.183
1.967.911
171.277

32,76
16,62
49,38

7,24

Fonta: Instituto SBrasileiro de Geografia ¢ Estatistica (IBGE] - Censos Demograficos 20002010
{1} nclusive o5 domicilios sen: dedaragas da existineia de banheire ou sanitdrio.

2.1.7 IDENTIFICACAO DE GRANDES CONSUMIDORES;

A Localidade ndo apresentam grandes consumidores de agua para abastecimento

humano.

2.1.8 RESPONDAVEL PELA MANUTENCAO E OPERACAO DO SISTEMA;

O sistema atualmente e operado pelo SAAE da Prefeitura Municipal de Jaguaribe / Ce.




2.1.9 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE;

Foi constatado por ocasido da visita técnica realizada, que a Localidae de Feiticeiro de
Jaguaribe possui sistema de abastecimento de agua em funcionamento precario. Conforme
caracterisicas abaixo:

O sistema atual de abastecimento d'agua atende Sede do Municipio, com um sistema
implantado na década de 80.

Atuaimente o sistema funciona precariamente devido a necessidade de ampliacdo das
unidades existentes, principalmente relacionadas a captacio de agua e estagio de tratamento de
agua.

A concepcao atual do sistema consiste em captar agua no sistema de agua pedra branca
localizado no Distrito de Nova Floresta, conduzir a agua até a ETA, apods o tratamento e conduzida
para um reservatério ao lado da ETA, dessa reservagdo a agua e conduzida até o reservatorio
elevado existente, assim distribuindo grawtacmnalmente ate a rede de distribuicao e finaimente ate

as ligaghes prediais.
Captagao

A captacéo existente funciona traves do sistema Pedra Branca, j&@ que o agude exitente na
comunidade {Acude Feiticeiro) ndo garante agua em todo o ano, essa captagao atual também nos
periodos de estiagem ndo atende continuamente a demanda, sendo necessarios racionamentos de

aguas e utilizagdo de carros pipas.
Adutora de Agua Bruta

Esta adutora tem como objetivo transportar a agua bruta desde o flutuante até a astagao de

fratamento de agua.
As principais caracteristicas da atual adutora de agua bruta sio:

- Material da tubulagdo: PVC PBA
- Extensao: 250m
- Diametro: 100 mm

Estagdo de Tratamento de Agua (E.T.A).

A E.T.A do sistema de abastecimento de agua de Feiticeiro € composta por um filtro de fluxo
ascendente com capacidade maxima de 20m*h, com aplicagde de policloreto de aluminio e
desinfec¢do utilizando cloro hidrogern que produz e aplica o hipoclorito de sodio na gua para
desinfecgdo da mesma,
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01 Reservatorio Elevado: 38,00m?

Rede de Distribuigao

Atualmente a comunidade do municipio conta com rede de distribuicdo com varias falhas e
vazamentos, funcionando de forma precdria, devide a ampliagdes de rede sem o devido calculo de
rede, que definira o redimensionamento das tubulagdes.

Ligacoes Prediais

De acordo com as informacdes coletadas em campo, existem 983 ligagSes prediais, sendo
apenas 80,00% hidrometradas. Estima-se que as localidades apresentam um indice de atendimento
de 99%. Esta estimativa foi confirmada pela equipe de operacio do sistema.

Operagdes do Sistema

A responsabilidade pela operacdo do sistema esta a cargo do SAAE, A equipe locada no
escritorio do SAAE em Jaguaribe, opera e conhece em demasia os problemas do sistema dessa
comunidade, dentro das suas possibilidades, tenta resolvé-las, seja através de implantag@o de
captacdo de agua vindas de oulros sistemas, seja através de manobras ao longo da rede, seja
aduzindo uma vazao limite de operaco para a ETA, de maneira que possa amenizar os problemas
de fornecimento de dgua para a populagao.

Devido a defasagem do sistema implantado, e a incapacidade dos mananciais exitentes nao
atanderem a demanda do volume d’agua ofertado e insuficiente para atender a demanda,
ocasionando faitas de aguas constantes, isso gera constantes insatisfacdes entre a populagao € a
equipe de operacio, que é obrigada a executar rodizios na distribuigdo da dagua de forma a atender
as necessidades de cada logradouro.

Para agravar o problema o sistema apresenta diversos problemas, destacando-se:

* Rede de agua com didmetros foras de norma;

= Estacao de tratamento ndo garante a distribuigao da qualidade de agua adequada pra
distribuicdo, além das unidadas estarem necessitando de uma reconstruc3oc das
unidades;

s Incapacidade de ampllagao de rede para atender o distrito de feiticeéiro que conta com
1043 familias.

=2




3.1 Delimitagéo da area do Projeto.

A area do projeto esta localizada na zona urbana do municipio de Jaguaribe, de acordo com
a topografia e a rede de distribuigio existente, dispéem de uma (nica zona de presséo. Ndo existe
uma estratificacdo de classes de ocupagido do tipo residencial, comercial e industrial. Os iméveis
existentes séo basicamente residenciais € de mesma classe econémica, com a pratica de atividade

comercial em alguns deles.
Dessa forma, ndo ha zonas de densidades heterogéneas, podendo-se considerar uma

homogeneidade na ocupacdo, tanto atual como futura,
3.2 Levantamento Topografico da drea de projeto

LLevantamento topogréfico foi elaborado pela SAAE, segue abaixo as diretrizes desse
estudo, conforme infomac¢des do SAAE:

O projeto apresenta conforme levantamento topografico em anexo, encontramos uma
variagao de altitude entre 150m e 200m.

Nos Servigos de Ievantamento topogréfico foram utilizados as seguintes premissas,
diretrizes e equipamentos:

¢ Levantamento Topogréﬁco.;j

No levantamento topografice foram levantados os principais pontos para a correta
analise da regido e elaboragdo do projeto do sistema de abastecimento de agua. Foram
levantados os pontos: das principais estradas; das casas a serem atendidas; das principais
edificagdes; dos mananciais; dos locais de implantacdo das edificagées do sistema
(reservatorios, eta, pogos); os postes de energia elétrica; as principais interferéncias nas
estradas; entre outros.

» Equipamento Utilizado para Rastreic do Ponto;

GNSS/RTK GR-3 da TOPCON, Radio UHF interno de 1W com alcance de até 4 km em
RTK. Precisao horizontal de 3mm + 0.5 ppm e vertical de Smm + 0.5 ppm para levantamentos
estaticos e rapido-estaticos e horizontal de 10mm + 1 ppm e vertical de 15mm + 1 ppm para
levantamentos cinematicos e RTK; e coletora de dados do modelo Topcon FC-2500.

e Cadastro dos Moradores;
Foi realizado o levantamento cadastral das residéncias que serdo atendidas pelo

Sistema de Abastecimento de Agua




o Desenhos;
Foi utilizado o Software AutoCAD Civil 3D, verséo 2017, para desenhgo do levantamento

topografico.

3.3 Analise dos Aspectos Ambientais e Sociais;

As comunidades do projeto apresentam as condigdes ambientais e sociais conforme

segue:

Populagdo residente — 1991200002010

Total 32 340 106,00 35.062 108,00 34.409 100,00
Urbana 17.488 5306 21,051 60,04 23268 67,62
Rural 15,182 45,94 14,011 39,96 141 3238
Hamens 15720 . 4861 17.322 2540 16.829 4891
Muihierss 66200 5139 17.740 50,60 17.580 51,08

Forie: Instoso Brasieio o8 Googthia € Exliica (HGE) — Seaon Demogrficos TR0 TA000/GTE.

indicadores derpografices — 1991200002010

Densidade demografica (rab Km) 17,40 19,32 1833
Taxa geométrica de crescimento anual (%)
Total 1,54 0,90 -£4.19
. krbana 340 2,30 1,01
Ruray 085 -0,89 227
Taxa de urbanizagdo (%) 53,06 £0.04 67,62
Razio de sexc 8458 97,64 95,73
Paricipacdu nos grandes grupos populacionals (%) 10808 106,00 108,00
0 3 14 anos 822 3229 2555
15a 64 aes 5473 59,64 £4,43
65 anos & mais 7,08 8407 9,91
Rar3dc de dependéncia 82,71 &7 87 55,20
Forde: mmmmemm Larmon Demugnificos 1991200672010,
£13 Taxas nos Desiodos 1350/ « 1951/00 parn os 2n0s de 1997, 2000 & 3040, respechvamerts.
{2} Quockenie: entre denendmﬁa’wbe‘mmdetsmamﬁswwm&iuﬁeue dn¢do potenciaiments: ativa, isto &,
petaaas com Kate entre 15 & 54 ano0s.
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Totat 16,458 3, " 256
Urbana 6.987 3,33 348
3471 154 375

Rural
Fonte- matiodd Brasiens Oe Geografa ¢ Ertsioa (IBGE]— Lenso Demogatior 2010.

3.4 Estudo da Projegdo Populacional até o alcance do Projeto

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de agua
a ser implantado, & a execugdo de uma projegao populacional que possibilite a previsac das
demandas com a maior exatiddo possivel & que minimize os erros € incertezas inerentes a tal
processo.

Apos andlise dos dois estudos decidimos por utilizar a taxa de crescimento populacional
geomaétrico. o :

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do municipio de
Jaguaribe — IPECE, que informa 3,33 habitantes/imével para localidades urbanas, chega-se a
populacdo para o0 ano de 2020, da seguinte forma: .
P2020 = 8.568 hahitantes '

Isto posto, para uma taxa anual de 2,00%, a populagao projetada para ¢ ano de 2040 sera
calculada através do crescimento geométrico da populacgéo, através da seguinte forma:

P2040=P2020x {1 +i}n

Onde:

P2039 = Populacdo de Projeto;
P2019 = Populagéo atual

i = faxa de crescimenio populacional,
i = alcance de projeto = 20 anos;
P2040 = 5.161,00habitantes

Para efeitos de dimensionafnento, a populagde utilizada nos calculos ser2o aguelas
estimadas para o ano de 2040: 5,161habitantes.

3.5 Consumo per capita e vazbes de dimensionamenfo:

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela Prefeitura Municipal de Jaguaribe-SAAE,
os pardmetros e considerac8es a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes
do sistema em estudo sdo:

AlCaNCE dO PIAND ..o
Consumo per capita (G ) ..o
Coeficiente de demanda diaria maxima { kq)




Coeficiente de demanda horaria maxima .( kz)
Perda de carga maxima admissivel narede...........c.cocoeiiv e .
Pressio estatica MAXIMa ... e e e
Pressao dindmica MiNIMa ...t cerr et ee et

Vazdes de Aducio

O tempo de bombeamento foi estimado em 24h visando-se reduzir a carga horaria de operacao do
sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagéc para a projecao no
ano de 2039, bem como os demais parametros de dimensionamento estabelecidos, calculam-se as
vazbes de aducio necessarias ao sistema da seguinte forma

Onde:

P = populagao de projeto;

g = quota per capita {Lthab./dia);

ks = coeficiente de maxima demanda d;arla =1 2

T = tempo de bombeamento = 12h; ! '

{ = fator de perda de vazao

Qa-c7L = vazao de adugédo de agua,

Vazdes de Distribuicdo

Avazao de distribuigdo do sistema, foi calculada considerando-se um indice de atendimento de 100%
dos iméveis, da seguinte forma: '

PJC(1+ )ANO-!OiO
Criep = ol Sk SR

26400
Qoia = K1 x Quep
Qruora = K1 X Ko X Qweo

Onde:
Po = populac¢io atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional = 1,00%;

ANO = ano cortente, variando entre 2020 e 2040 (20 anos),
q = quota per capita = 125 L/hab./dia;

ks = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

ke = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

Quep = vazao de distribuicdo media;

Qua = vazao de demanda maxima diéria;

Qora = vazéo de demanda maxima horaria;

Volume de Reservacio ﬁ
\
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e Civil - CRER 13418087




O volume de reservacido necessdrio para o atendimento das demandas atuais e futuras dafocalidade
de projeto séo calculados da seguinte forma:
o ANO-2010
Vzlxgxklx——-—-————-ﬂax(l+l) a+ 5
3 1000
Onde:
Py = populagao atual de cada localidade;
i = taxa de crescimento populacional = 1,00%;
ANO = ano corrente, variando entre 2020 e 2040 (20 anos);
q = quota per capita = 125 L/hab./dia;
1= coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
f = fator de perda de vazao = 5%;

V = volume de reservagao necessario;

3.7 Caracterizagdo/cadastro das unidades do sistema existente passiveis de aproveitamento.
Captagao em fiutuante
O sistema de Abastecimento de Agua da Sede do municipio de Jaguaribe/Ce, hoje conta com
uma captagéo em flutuante no Agude Feiticeiro e utiliza também adutora do sistema pedra pranca.
Essas unidades seréio mantidas, apos a implantacéo desse projeto, exceto a adutora de pedra
pranca que Serd desativada, ja que a mesma nao foi dimensionada para atender Feiticeiro,
sobrecarregnado o sistema de Alta floresta
Estacido de Tratamento de Agua.
Todas as unidades existentes na estacio de tratamento serdo aproveitadas, porém essa

estacdo existente, serd utilizada para atender comunidades vizinhas, apds a implantagao da nova
estacdo de tratamente projetada.

Reservatorios.
01 Reservatoric Elevado: 38,00m?
Rede de Distribuigdo.

Conforme verificacdo "in foco” e informagdes do SAAE a rede de distribuicac devera ser
redimensionada para ampliagdo da rede da Sede do Municipio.

Ligagdes Prediais.
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Serdo aproveitados todos os hidrémetros existentes, sendo necessario apenas a implantacdo
de medidores onde nao existe. '

3.8 Custo da operagdo e mantitengio.

O sistema dever& operar pela equipe existente no quadro do SAAE que deverdo ficar
responsaveis pela vigilancia dos equipamentos da captagido e da operagdo e manutengao das
demais unidades.

3.9 Justificativa da Concepgdc adotada.
O estudo de concepgao realizado pautou-se em trés premissas:

e Por determinagdc do SAAE da Prefeitura Municipal de Jaguaribe, o sistema devera
ser projetado nessa atepa para atender necessariamente a implantacio de captagao
com vazéo suficiente para atender o sistema.

« Utilizar o Rio Jaguaribe com o captacio desse sistema, ja que e o Uinico manancial no
municipio gue garante agua bruta com vazdo sificiente para atender o sistema

e Implantacio de estagdo de tratamento para atender a vazdo demandada e reutilizar a
a captacio e estacdo de tratamento de agua existente para atender a localidades
vizinhas.

« Aproveitamento de unidades existentes.

« Melhorar a distribuicao de agua da cidade.

Captacdo: Por determinacdo do SAAE e apés a conclusao do diagnostico do sistema, o ponto
de captacio devera ser projetado nas margens do rie Jaguaribe,

Adutoras de agua bruta e tratada: devem ser projetadas apartir do local da nova captagao a
localidade,

Devera ser feito um estudo da reservacio para ampliaciio dessas unidades ja que a
reveracdo atual e insuficiente.

Estacac de tratamento de agua {ETA): A partir do relatério de diagnéstico, conclui-se da
necessidade de implantagdo de um novo sistema de tratamento de agua.

Rede de distribuicdo: A rede de distribuicdio devera ser redimensionada para melhorar a
distribuico de agua nos bairros de cota elevada.

O recurso ndo e suficiente para atender a todas as ampliagBes e trocas de tubulagbes
existentes, entretanto deve-se projetar nessa etapa melhorias que garantam uma vazéo adequada e
reduzam as distribuicGes irregulares, conseguentemente e necessario numa outra etapa a
complementacao final dessas modificagdes, principalmente no que se refere a troca de tupulagéo
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fora da norma.

Ligagbes Pradiais: Por conta da escassez de recursos nao sera feifo nessa elapa a
hidrometragem de todas as ligagdes prediais da cidade. As mefhorias nesse item ficardo numa
segunda etapa




4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO Q—;@j
< o
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4.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema projetado terda a seguinte descricdo geral, Captagédo no Rio Jaguaribe,
Adutora de agua bruta projetada, implantagido de estacdo de tratamento de agua, adutora
de agua tratada projetada, implantacdo de reservatério elevado de distribuicao e rede de

distribuicao projetada,
4.1.1. CAPTAGAO

O manancial de captacao do sistema de abastecimento de agua sera o Rio Jaguaribe.
Sera implantado um canal de aproximacdo na sua margem direita e proximo a
margem, considerando a cota de cheia maxima determinada pela topografia.

4.1.2. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

A extracao da Agua do rio sera efetuada por meio de conjunto motobomba do tipo
vertical, que bombeara a vazido para a camara de carga situada na ETA.

As principais caracteristicas desta unidade sio apresentadas a seguir:
Caracteristicas - '
Tipo de bomba Centrifuga de eixo horizontal

Configuragao : 1 afiva + 1 reserva

Vazao (m?/h) : 33,87

Altura manométrica (mca): 11,65

Poténcia (CV) : 2,75

Diametro na sucgéo (mm) 1150

Diamelro no recalque (mm): 150

Regime de funcichamentc 20 horas/dia

4.1.3. ADUTORA DE AGUA

A adugéo de agua foi dimensionada conforme os parametros das normas, a seguir
estao apresentados os dimensionamentos dessas tubulagdes.
A tubulacdo adotada para essas adutoras foi utilizada tubulagdo em PVC DeFofFo
1Mpa. :

. Adutora de agua Bruta -AAB

A adutora de agua bruta projetada terd a fungdo de ericaminhar agua bruta da
captagdo projetado até a estacdo de tratamento de agua projetada, totalizandp uma
extensdo de 301,41m, logo detathamos a seguir:
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- Material — PVC DEFOFO;
- Diametro ; 150mm;
- Extensao: 301,41m;

. Adutora de agua Tratada -AAT

A adutora de agua tratada tera a fungéo de encaminhar agua tratada da ETA projetada
até o reservatério elevado projetado(REL), consequentemente detalhamos a seguir:

Trecho 1 - Entre 0 ETA e REL:

- Material - FOFO;

- Diametro: 150mm;

- Extens&o: 4.132m;

Trecho 1 — Entre 0 ETA e REL:

- Material — PVC DEFOFO;

- Didmetro: 150mm;

- Extenséo: 14809,96m;

4.1.4. ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O tratamento adotado sera tipo filtragao direta com fluxo ascendente, precedido de
um flocodecantador, apds o tratamento a agua sera encaminhada para um reservatoério
apoiado projetado com volume de 49m?, desse a dgua segue para uma estagdo elevatoria
projetada que bombeara &gua tratada até o reservatorio elevado projetado de 55m?.

A lavagem dos filtros sera feita através de estagao elevatoria projetada implantada ao
lado da estacéo elevatoria de agua tratada.

Sera implantado edificagbes para acolher essas estacbes elevatdrias com seus
respectivos quadros de comando.

Também foi projetado uma casa de quimica, contendo deposito, banheiro e abrigo
dos equipamentos para aplicagio de produto quimico.

Especificamos abaixo todas as unidades presentes na ETA.

» Tempo de Funcionamento: 20 horas;

. Unidades do Tratamento:

. 02 flocodecantador completo em fibra com vazao de 17m?/h;

. 02 Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA com vazdo de 17m®/h; com
lavagem por meio de sistema de bombeio;

. 1 kit de cloro contendo dois tanques de 150L e uma bomba dosadora
c/agitador; ' : :

. 1 kit de PAC/Polimero contendo dois tanques de 150L e uma bomba dosadora
c/agitador,

. Construgio de edificag@o-para o abrigo dos equipamentos do sistema de
bombeamento das Estagdes Elevatorias;

. Construcao de casa de quimica, com deposito e banheiro,

. Tubulagao de mterhgagoes entre as unidades da ETA, apresentad 5 em
projetos;
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. Reservatério apoiado Capacidade: 49,00m?;
. Implantagao de estagéo de tratamento de efluentes das aguas de lavagens dos

filtros, conforme projeto basico em anexo.
4.1.5. ESTAGCAO ELEVATORIA

A estacdo elevatoria de dgua tratada projetada sera instalado dentro de um abrigo
consfruido para instalarmos as duas esta¢6es elevatéria presentes na estacéo de tratamento
de agua, conforme detalhamos abaixo:

. A Estacdo elevatdria de Agua tratada - EEAT — Recalca agua tradada do
reservatorio apoiado projetado da ETA até reservatbério elevado projetado, tera as seguintes
caracteristicas;

- Quantidade de conjuntos elevatérios: 02 CMB (01 operante e 01 reserva),

- Tempo de Bombeamento: 24 horas;

- Caracteristicas do conjunto motor—bomba

. A Estagédo elevatoria’de ‘agua tratada para lavagem dos filtros - EEALF —
Recalca agua tratada do reservatono apoiado da ETA até os filtros projetados, tera as
seguintes caracteristicas; '

- Quantidade de conjuntos glevatorios: 02 CMB (01 operante e 01 reserva);

- Tempo de Bombeamento: 24 horas;

- Caracteristicas do conjunto motor-bomba:

4.1.6. RESERVAGAO ©

A reservacao tera a funcao de garantir as pressfes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 8 e 50 m.c.a.,
além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas horarias. O
sistema projetado apresenta apenas uma Unica zona de pressao.

......... e SeoeT
49,00 m3

______ 1 50,00 [ m2
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. O Reservatorio apoiado da ETA, sera implantado dentro do terreno da ETA
Apresentara as seguintes caracteristicas:
-Volume Projetado: 49,00m?;




-Tera funcao de armazenamento de agua para distribuicdo do sistema e reservacgéo
para lavagem dos filtros,;

-Construido em concreto armado conforme projeto.

. O Reservatorio elevado projetado sera construido em concreto armado pre
moldado e apresentara as seguintes caracteristicas:

-Volume Projetado; 50,00m*, com fuster de 10m;

-Tera funcéo de armazenamento de agua e distribuicéo para rede de agua mantendo
a pressao adequada ao sistema.

4.1.7. REDE DE DISTRIBUIGAO
A rede de distribui¢ido projetada tera apenas uma inica zona de pressao, que

atendera a localidade, contendo os seguintes resumos:
DIAMETRO{mm) MATERIAL EXTENSAO(m)

50 PVC PBA 139,46
75 PVC PBA 195,32
100 PVC PBA 789,15
150 PVC defofo 1.288,87
TOTAL 2.412,80 :

4.7. Ligagdes Domiciliares
Nessa etapa ndo sera executa methoris nas liga¢des prediais.

26

56 Quelror Barros
"Gl - CREA 13319D-CF



5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estdo apresentados a seguir, os memoriais de célculo para as varias unidades do
Sistema de Aducéo, Tratamento, Reservagéo e Rede de Distribui¢do dalocalidade.
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6.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1. APRESENTAGAO

A presente especificacdo técnica tem carater genérico, e visam orienta a execugac
das obras de consirucdc do sistema de abastecimento de agua que atendera a
localidade. Assim sendo, deverao ser admitidas como validas as que forem necessarias
as execugdes dos servicos, observados no projeto.

5.2. INSTALACOES DA OBRA

5.2.1. PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera aos padrdes estabelecidos pelo Governo
Federal.

6.7 MOVIMENTO DE TERRA

5.3. ESCAVAGOES

MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Solo arenoso. agregacio natural, constituido de material solto sem coesao,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagdes, com ou
sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
enxadoes; '

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e 4gua ou matéria organica em decomposicdo. Removido
com pas, baldes, “drag-iine”,

MATERIAL DE 22 CATEGORIA

Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, grdos minerais. Escavado com picaretas,
alavancas, corfadeiras;

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado estadt de
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decomposicao, seixo rolado ou irregular, matacoes, “pedras-bola” até 25cm. Escavado
com picaretas, cunhas, alavancas;

MATERIAL EM ROCHA

Solo de rocha branda: material com agregagao natural de graos minerais, ligados
mediante forcas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a escavacao
manual, constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com diametro acima de 25cm,
matacdes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores, picaretas,
alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras, fogachos e, eventualmente, com uso de
explosivos;

Solo em rocha sao a fogo: materiais encontrados na natureza que s6 podem ser
extraidos com emprego de perfuracéo e explosivos. A desagregacéao da rocha € obtida
utilizando-se da forga de exploséo dos gases devido a explosao. Enquadramos as rochas
duras como as rochas compactas vuigarmente denominada, cujo volume de cada bloco
seja superior a 0,5m® proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito, grés ou calcario
duros e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de exiracdo dois problemas importantissimos chamam a atengao:
vibragdo e langamentos produzidos pela explosao. A vibragéo & o resultado do numero
de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e
espoietas utilizados. Para reduzir a extensao, usa-se uma rede para amortecer o material
da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em
pontos ideais de modo a obter melhor rendimento do volume expandido, evitando-se o
alargamento desnecessario, o que denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tipos de explosivos, os tipos
de ligagdes, as espoletas, método de detonagio, fonte de energia (se for o caso).

As escavacles em rocha deverao ser executadas por profissional devidamente
habilitado. '

Nas escavacgdes com utilizacéo de explosivos deverdo ser tomadas todas as
precaucdes exigidas pelas normas regidas pelos 6rgaos reguladores desse tipo de
servigo. A seguir, lembramos alguns desses cuidados:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitas
obedecendo as prescrigOes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelidos ndo ultrapassem a metade da distdncia do desmonte & construgdo mais
préxima. :

A detonacao da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quando a seguranca dos operarios,
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhanga e para tal protecao usar
malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a
distdncia. Essa malha protetora deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da cava,
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usando-se o material: moldura em cabo de ago ¥ %7, malha de 5/8°. A malha ¢ quadrada
com 10cm de espagamento. A malha é presa com a moldura, por bragadeira de aco,
parafusada, e por ocasido do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.
Como auxiliares serdo empregadas também uma bateria de pneus para amortecimento
da expanséo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster). Devido a
irregularidade no fundo da vala proveniente das explosdes € indispensavel a colocagao
de material que reguiarize a area para assentamento de tubulagio. Este material sera:
areia, pd de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa. A escavacao
em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para colocagéo
de colchdo (lastro ou berco) de material ja especificado.

CONSIDERAGOES ESPECIFICAS

TRANSITO E SEGURANCA

A contratada é responsavel pela sinalizagdo adequada, conforme padrao vigente
pela contratante, devendo portanto, efetuar os servigos o mais rapido possive! a fim de
evitar transtorno a via publica.

LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagdo devera ser locada com o projefo respectivo admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigic em funcfo das peculiaridades da obra.

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resuitar numa
seccao retangular, _ _

Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse
o limite de inclinacio de 1:4.

A largura da vala devera ser tao reduzida quanto possivel, respeitando-se o limite
de D + 30 cm, onde D é o diametro externo do tubo a assentar. Logo, para os diversos
diametros as valas terdo as seguintes larguras no maximo. :

e @50mmaid0mm.................. 0,50m,;
e @200mma250mm................ 0,70m;
e D300MM e 0.80m;
o D3B0MM e 1,00m;
« D A450mm a 500 mm ................ 1,10m;
«  @A550mma7o0mm.......... 1,20m;
«  BB800mmai1000mm............. 1,40m

30




obedecendo o projeto.
Os diametros as valas terdo as seguintes profundidades:

«  @50mma1o0dmm................. 0,90m:;
e ZF125mma 200 mm ... 1,00m;
¢« @250mm a300mm.................. 1,10m;
«  @350mm as500mm.................. 1,20m;
- @A550mmasd0mm................ 1,40m;
+  @650mma7od mm ................ 1,50m;
o @BOOMM i 1,60m;
o @@O00MM .., 1,70m;
o P000MmM e 1,80m.

A escavacao sera feita pelo processo manual ou mecénico, juigado mais eficiente.
Quando a escavacdo for mecénica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente antes do assentamento da tubuiagao.

Nos casos de escava¢Ges em rocha, serao utilizados explosivos.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda de escavagéo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A fiscalizacso podera exigir escoramento das valas, que podera ser do tipo
continuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir. '

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principaimente nos locais
de grandes movimentos.

COMPACTACAQ EM VALAS

A compactacgao de aterros/reaterros em valas sera executado manualmente, em
camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior das
tubulacdes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente com
utilizagdo de equipamento tipo "sapo mecéanico”, também em camadas de 20cm. As
camadas deverao ser compactadas na umidade étima (mais ou menos 3%) até se
obter pelo ensaio normal de compactagdo grau igual ou superior a 95% do Proctor
Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as mesmas
prescrigdes técnicas. O volume em excesso haoc serad considerado, para efeito de
pagamento. ' '

Os defeitos surgidos na pavimentacio executada sobre o reaterro, causados por
compactagao inadequada, serdo de total responsabilidade da contratada.

COMPACTAGCAQ EM CAVAS DE OUTROS TIPOS

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo de solo, do grau de compactacao
que se queira obter, a compactacao em cavas podera ser feita através de soquetes,




sapos mecanicos, placas vibratérias, pé de carneiro, rolos, etc.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as mesmas
prescricbes técnicas. O volume em excesso ndo serd considerado, para efeito de
pagamento.

O processo a ser adotado na compactacao de cavas, bem como as espessuras
maximas das camadas, estd sujeito a aprovacgao da fiscalizagdo. Considera-se
necessaria a compactacdo mecénica, em cavas, sempre que houver a adicdo de solo
adquirido ou substituicdo. Basicamente € um processo de adensamento de solos,
através da reducio dos indices de vazios, para melhorar seu comportamento relativo-a
capacidade de suporte, variagao volumétrica e impermeabilizacéo.

A sequéncia normal dos servigos devera atender aos itens especificos abaixo:

Langamento e espalhamento do material, procurando-se obter aproximadamente
a espessura solta adotada;

Regularizagéo da camada de modo gue a sua espessura seja 20 a 25% maior do
que a altura final da camada, apés a compactagao;

Homogeneizagio da camada pela remogéo ou fragmentacao de torrbes secos,
material conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada, etc,;

Determinacéao expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou nao de
aeragao ou umedecimento do solo, para atingir a umidade 6tima;

JAZIDA

E a denominagdo do loca! utiizado para exiragdo de materiais destinados a
provisdao ou complementacio dos volumes necessarios 2 execucdo de aterros ou
reaterros, nos casos em que haja insuficiéncia de material ou ndo seja possivel o
reaproveitamento dos materiais escavados. -

A qualidade dos materiais sera fungao do fim a que se destina e serad submetida
a aprovacao da fiscalizagéo.

Deverdo ser apresentados documentos que comprovem a compra, posse ou
autorizacdo do proprietario e licenca de extragao do material da jazida junto ao 6rgao
competente,

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SCLOS

Uma vez verificado que os materiais proveniente das escavacgdes das valas, ou
ainda, dos materiais de demoligdo nao possuem a qualidade necessaria para
reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO determinara a
imediata remogao para local apropriado, chamado entzo de "bota-fora”.

Poderemos, também, ter a necessidade de remocao de material de escavag:ao
para futuro reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da area de trabalho,com
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distdncia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servigos, mas autorizado pela
FISCALIZACAO.

Para ambos 0s casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e descarga dos
materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizagdo a autorizagdo do volume. A
distancia admitida para lan¢amento serd de até 5 km.

5.4. ASSENTAMENTO DE TUBULAGCOES

611 ESTOCAGEM

Tada a tubulacdo devera ser retirada da embalagem em que veio do fornecedor,
salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local escolhido para
estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas da chuva, deve
ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar danos aos
materiais das tubulagdes. '

Recomenda-se nao depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim sobre
protecdes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de pecas
transversais aos eixos dos tubos. Essas pegas preferenciaimente terdo rebaixos que
acomodem os tubos, os chamados bergos, e terdo aliura fal gue impegam o contato
das bolsas ou flanges, com o terreno. Quando da utilizacdo de bergos, a separagao
maxima entre eles sera de 1,5 m.. Quando da utilizagao de estrados, devem ser tomadas
precaucdes de modo a que as bolsas ou flanges ndo sirvam de apoio as camadas
superiores.

E proibido misturar numa mesma pitha tubos de materiais diferentes ou, sendo
do mesmo material, de didmetros distintos. Camadas sucessivas de tubos poderao ou
hao ser utilizadas, dependendo do material e do diametro dos mesmos. Explicitamente
por material temos as seguintes indicagdes: O tempo de estocagem deve ser o menor
possivel, a fim de preservar o revestimento da agac prolongada das intempéries. No
caso de previsdo de estocagem superior a 120 (cento e vinte) dias, devera ser
providenciada cobertura para as fubulaces, sendo o dnus da contratada.

612 PVC

A forma de estocagem preconizada € idéntica ao método n® 1do FD. A altura
maxima de empilhamento é de 1,5 m, independente de diametro. Lateralmente devem
ser colocadas escoras verticais dlstanc;adas entre si de, no max:mo 1,5 m. PRFV
(PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRFV possui com “liner” (barreira quimica — superficie infterna gue enira
em contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a altas
temperaturas, produtos quimicos e a abrasdo. Existe a possibilidade de se escg




resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a serconduzido.

A tubulagdo sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros, A al_tura
maxima de estocagem é de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regioes
sujeitas a ventos fortes, devido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner” o PVC que
proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abraséo.

613. MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulagédo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito ©
uso de cabas de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico para
tubulagdo de ferro ductil.

Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pegqueno
diametro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encohtros revestidos
de borracha, no caso de descarga de material. Os tubos nao poderao ser rolados,
arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deverdo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

614, ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos lipos de junia devem ser
estocados ao abrigo do 50, da umidade, da poeira, dos detritos & dos agentes quimicos.
A temperatura ideal de armazenagem € entre 5° e 25° C. De acordo com as normas
brasileiras, as anéis de borracha tém prazo de validade para utilizagao, o qual devera ser
observado rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que séo adquiridos separadamente da
tubulagado devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ac abrigo das
intemperies e da areia. No caso de juntas mecdnicas cada uma deve ser
estocadacompleta. '

615 CONEXQOES

As conextes de pequeno didmetro, em especial as de PVC e PEAD, sdo
entregues pelos fornecedores em embalagens especificas por diametro e tipo de
conexao. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais.
As conextes e didmetros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexao, material e didmetro, cuidando-se com asextremidades das pecas. Conexdes
de junta tipo ponta bolsa, com diametro igual ou superior a 300 mm e as ceramicas,
independentemente do didmetro, devem ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.




616, CONSIDERAGCOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagdo formam uma corrente na qual cada um dos
elos tem a sua importdncia. Um Unico elemento mal assentado, uma dnica junta
defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicard o desempenho da
canalizacdo infeira. Por isso recomenda-se:

+ verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos
tubos;

e depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

e ufilizar equipamento de poténcia e dimensdo adequado para levantar e
movimentar os tubos;

» executar com ordem e método todas as operagdes de assentamento,
cuidando para ndo danificar os revestimentos interno e externo e mantendo
as pecas iimpas {(especialmente pontas e bolsas);

s verificar freqientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também com freqiéncia;

o calgar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta
ou areia, nunca pedras;

« montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessario
tragar uma curva com os proprios tubos, dar a curvatura apos a montagem
de cada junta, tomando o cuidado para ndo ulirapassar as deflexées
angulares preconizadas pelos fabricantes;

s tampar as exiremidades do trecho interrompido com cap, tampdbes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez que
for interrompido o servico de assentamento. Os equipamentos de uma
tubuiagao (registros, valvulas, veniosas, juntas de expansdoc e outros)
serdo aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo- se ao
disposto para a execugéo das juntas em tubulagGes, no que couber, e as
recomendacdes e especificagfes dos fabricantes. Devem ser alinhados
com mais rigor do que a tubulagao em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagao, ou que
sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou para
baixo), o pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14
- Instala¢tes de Producao.

Nos itens a seguir estio descritos os procedimentos para execucéo dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de fubo. S&o instrugdes basicas que, a critério da
fiscalizagao, poderio sofrer pequenas modificagdes na forma de execucao.

617. ASSENTAMENTO DE TUBO




O tipo de tubo a ser utilizado sera o definide em projeto. Na execugéo dos servigos
deverao ser observadas, além destas especificagbes, as instrugées dos fabricantes, as
normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servigos serdo executados em areas publicas, deverao
ser observados os aspectos relativos a seguranca dos transeuntes e veiculos; bem
como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a preservar a integridade
dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverao ser definidos e mantidos
acessos alternativos, evitando-se total obstrugdo de passagem de pedestres efou
veiculos.

O assentamento da tubulacdo devera seguir concomitantemente a abertura da
vala. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
com a bolsa voltada para montante. Nas tubulagdes de agua, a bolsa preferencialmente
deve ficar voltada contra o fluxo do liguido. Sempre que o trabalho for interrompido, o
Ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos
estranhos. '

A descida dos tubos na vala deverd ser feita mecanicamente ou, de maneira
eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos,
desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com as
partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos.

Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou ndo de solos agressivos a tubulacéo e as dimensbes minimas e maximas
de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela fiscalizagao.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulagéo se assenie
em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espaco para as bolsas. Para
preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo argiloso ou organico,
interpor uma camada de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos estranhos e gue tenha
uma espessura ndo inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicao, esta camada devera ser
nao inferior a 15 cm. Havendo necessidade de caic;.ar os tubos, fazé-lo somente com
terra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizacao, serao empregados sistemas de ancoragem nos trechos
de tubulagao fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas, reducgdes,
"T"s, cruzetas, etc. Os registros deverdo ser apoiados sobre blocos de concreto de
medo a evitar tensdes nas suas junias. :

Serao utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagao fique
acima do terreno ou em fravessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas.
Os sistemas de ancoragem e de apoio deverao ser de concreto. Tais sistemas poderao,
de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial atengéo
sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem.

Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem
as juntas para fazer mudancas de diregdo horizontal ou vertical, serdo obedecidas as




tolerancias admitidas pelos fabricantes. As deflex8es deverdo ser feitas apds a execugao
das juntas com os tubos alinhados.
Nas tubulacdes (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento minimo
final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior dotubo.
A distancia da tubulagdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera ser,
na medida do possivel, mais proxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para esgoto.
Para ¢ assentamento de tubos, utiizando-se o Processo das Cruzetas (ver
desenho n® 1), deverao ser observados os seguintes procedimentos:
« instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores de
bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As reguas
deverado estar distantes entre si no maximo 10,00 m;

» colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a
bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabathar com um bom nivel
esférico junto a mesma para conseguir a sua verticalidade;

» fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaiadas e a cruzeta
qgue estd sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os trés
pontos indicara que o tubo estd na posicéo correta. O primeiro tubo a
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para
montante. _
Para o assentamento de fubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
desenho n® 2}, deverdo ser observados as seguintes procedimentos.
» instalar perfeltamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00 m,
com o objetivo de diminuir a catenaria;

¢ esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos pontos
das réguas que indicam o eixo da canalizagao;

s ccolocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado
da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A
coincidéncia da marcagio com a linha de nylon indicara se o tubo esta
na indicagéo correta. O primeiro tubo a ser assentado deve ser nivelado
na ponta e na bolsa, com esta voltada paramontante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misio Gabarito/Cruzeta (ver
desenho n® 3) deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

» instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagéo ao piguete a
cada 20 m ou nos pontos de mudanga de declividade ou diregéo (PVs, Cis,
CPs);

e passara linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a régua
nivelada para evitar catenaria. Esta linha servird como alinhamento de
vala e conferéncia do assentamento dos tubos;

« utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinthamento da
supenior para servir de alinhamento dos tuboes; ”
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s assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que sera assentada sobre
os tubos e passando-a junto a linha superior para verificacdo das cotas.

s Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro % " ou %" com 2 m
de comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar deformagdes.
Nas ponteiras utilizam-se fixadores moveis para altura das réguas e para
fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou madeira contendo,
em suas extremidades, um semicirculo no didmetro do tubo
correspondente e uma pequena barra para visualizagdo junto a linha de
nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

» verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o
tubo com material de reaterro, ap6s o encaixe da ponta do tubo.

618, EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO

Antes da descida da tubulagdo para a vala, ela devera ser examinada para
verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras,
detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

Qualguer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcagaoc bem
visivel do ponto defeitucso, e a peca defeituosa s6 poderd ser reaproveitada se for
possivel o seu reparo no local. '

Sempre que se interromper os servicos de assentamento, as extremidades dos
trechos ja montados deverao ser fechadas com um tampao provisorio para evitar a
entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais. '

5.5, FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por fornecedores
diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de qualidade (PR-004)
e de inspecao (PR- 006) de materiais / equipamentos, além das especificagdes técnicas
e exigéncias anexas ao edital de licitagdo dos materiais e equipamentos
correspondentes, das instrugdes para Empresas contratadas para execucao de servigos
com fornecimento e das normas técnicas relacionadas.

Tais documentos determinam como devera ser todo o processo compreendido
da compra a aceitagdo e armazenagem dos materiais eequipamentos.

69.1. INSPEGAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Os materiais recebidos nio devem ser utilizados antes de terem sido
inspecionados. Tal inspecédo deverd ser executada pela supervisdo de controie da
qualidade. Para tubulagces a inspegac dimensional devera ser feita com paquimetro
(diametro e espessura) e trena (comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de nao-
conformidade a realizagdo da inspegao podera ser dispensada.

¥




A inspecao sera devidamente registrada no LIM — Laudo de Inspe¢éo de Material
que devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade inspetora e pelo
fornecedor ou representante. Em caso de nao-conformidade do material inspecionado, o
mesmo devera ser identificado de forma que nao seja transportado aos canteiros de obra
ou utilizado. De acordo com as ndo-conformidades identificadas e as clausulas
contratuais de fornecimento, o material podera ser trocado.

A inspecao também podera ser realizada no fornecedor desde que a supervisao
de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspegao. Outra
forma de inspegao é a feita por empresa credenciada conforme instrugao iT-001.

6.92. INSPECAC DE MATERIAIS DIVERSOS
Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos, mas
o LIM s6 serd emitido quando identificada alguma nao-conformidade dos materiais ou

equipamentos.
58. CAIXAS

6.19. CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas serao executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
didmetro variando de 50 mm a 100mm, com dimensodes e detalhes construtivos de acordo
com o projeto padrao em vigor.

Serao executados em alvenaria de tijolo prensado macico de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:5. O centro da caixa deve corresponder ao eixo
central do cabecote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
espessura de 0,10, e devera estd com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo da
carcaga do registro. Se determinado pela fiscalizacio, poderd o fundo fer pequenas
aberturas a fim drenar aguas projetados dentro da caixa.

Para diametro a partir de 150mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclopico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em darea
correspondente unicamente a parte inferior de regisiro para servir para servir de apoio
de registro | e evitar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos &s alvenarias
e estas a tubulagdo. As demais areas livres internas da caixa deverao ter cota minima
de 10cm como ja comentado.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
cimento e arela 1:3. Externamente dever&o ser chapiscadas e embagadas.

As tampas serado em concreto armado, com abertura circular central de 20cm para
permitir manobra na rede e/ou removiveis a tampa auxiliar para o caso de registros
sentados deitados ou a 450 . '

As caixas de registro poderdo ser total ou parciaimente executadas com pegas
pré-moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZACAO, ou aceitagpelo
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Consumo per capita { q } ==-—-----==r=mm=memmemooemme s me e :
Crescimento Medio Anual { % ) -——---- et :

Tx de Ccupagde domiciliay (TX) --—----—mmorwmmram oo e :
Indice de atendimento { % ) ---~-=--m—mm-mommmm oo oomm s s :

NI x X

Populagiio em 20 anos (Py) -~----—===-==: [ Py x (1 +i)% ]

Tempo de Bombeamento de 20 anos { Tygg ) ~-=---=-=-==n-===mm=m=menos :
Coef. dia de maior consumo ( Ky ) ---=--mvmmrommmmmmrom e oo o :
Coef, hora de maior consumo ( kp ) --—=--r-------m-ummosmroammmemem oo e :

Taxa de Perda de Vazéo de Adugdo (f) Filtragao

RAQE

m‘“ﬂ F.

:
}

1.043

un.

20

anos
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2,00

L /hab.dia
Y

3,33

hab/domi

100,00

%o

3,473]hab ]

5.16iJhab |

24lh/Dia |
1,2
1,5

5,00{% 1

vazdo de Aduglo Inicial { Qaas() )

Vazio de Adugdo 20 anos ( Quasgeny J —

kX Pax QX 24x{1+f) 22,79|m’/h
86400 x T, 6,33jL/s

Kix Pagx G x 24 %x (1 +f) 33,87im%h
86400 x Ty 8,41|L/s

Vazdo de Distribuigdo Inicial { Qo) --—-:

Vaz8o de Distribuicdo Final { Q20) ---- :

k, x Ky X Py X g 32,56{m>/h
86400 5,04|L/s
N ki x Kz X Py X g 48,38/m%/h
. 86400 i3,44iL/s
TSI
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PREFEITIRA MUNICEPAL I

AGUARIBE

IMPLANTAGAD DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NG

QUADRO DE EVOLUCAO DA POPULACAO

en .
B‘(‘\al‘l te ﬁ@

%Jo oE FElTlcgh

30 pdw™’

| 2021 3473 5,02 18,09 8,03 21,71 | 904 32 56 6,33 22,79 104,20
2022 3543 5,13 18,45 6,15 22,14 9,23 33,21 6,46 23,25 106,28
2023 3614 5,23 18,82 6,27 22,58 9,41 33,88 6,59 23,71 108,41
2024 3686 5,33 19,20 5,40 23,04 9,60 34,55 6,72 24,19 110,57 |
2025 3753 5,44 19,58 6,53 23,50 9,79 35,25 6,85 24,67 112,78
2026 3835 5,55 19,97 6,66 23,87 9,99 35,95 6,99 25,17 115,04
2027 3sn _ [ 566 20,37 6,79 24,45 10,19 36,67 7,13 25,67 117,34
2028 1590 5,77 20,78 6,93 24,24 10,38 37 40 7,27 26,18 119,69
2029 4069 5,85 21,19 7,06 25,43 10,60 38,15 7,42 26,71 122,08
2030 4157 6,01 21,62 721 25,94 10,81 38 51 757 27,24 | 12452
2031 4234 6,13 22,05 7,35 26,46 11,03 39,69 7.72 27,78 127,01
2032 4318 6,25 22,49 7,50 26,59 11,25 40,49 7,87 28,34 129,55

’_2'033 4405 8,37 22,94 7.65 2753 | 11,47 4130 8,03 28,91 132,15
2034 4493 6,50 23,40 7,80 28,08 11,70 42,12 2,19 29,48 134,79
2035 4583 6,63 23,87 7,06 28,64 11,93 42,36 8,35 30,07 137,48
2036 4674 6,76 24,35 8,12 29,22 12,17 43,82 8,52 30,68 140,23
2037 4768 6,50 24,83 r__s,zs 29,80 12,42 44,70 2,69 31,20 14304 |
2038 4853 7,04 25,33 8,44 20,40 12,66 45,59 8,87 31,02 145,90
2039 4961 7,18 25,84 8,81 31,00 12,92 15,51 5,04 32,55 148,87
2040 5060 7,32 26,35 8,78 31,62 13,18 47,44 9,22 33,20 151,79
2041 sis1 7,47 26,88 8,96 32,26 13,44 48,38 9,41 33,87 154,83
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAQ TRATAMENTO DE AGUA

Tempo de Bombeamente { Th )

hiDia__ |

24 ]

33,87

m*h

9.4083

Lis

Vazdo de adugdo do Sistema : Q20 : 0.0004

n'ls

812,88

midia

Vazao de Adugao Bruta : Qanszo)

Tempo de Bombeamento ; Ty

Volume de filtragao Didrio { Vg } —e———-mmem e : Qassizey X Tp

*Numero de Fitros Necessarios 0,044 x Q°°
N

* QBS.: Para s& ter uma idéia prefiminar do nﬁmerd de unidades filtrantes ou namero de
célufas, em fillros com leito simples e vazies manores que 4,6 m¥s, uliliza-se a equagic
Morril e Wallace. :

33,87 mh
24 h
812,88 m*
1,25 un.

02 und |

Taxa de filtrag8o Maxima Diaria (i}

Area Necessaria p/Filtro { A ) - Ve | (i XN}

Diametro do Fittro { Dy ) (4% A7314 Y%

Diametro do Filtro Adotado (D)

Area de Filtrago Efetiva ( Ay ) ——es-——wamer——: p x {D/2)°

Taxa de Infiktragao Efetiva p/Filro {1y ) - _ Vige I (N X Ag )

OBS.: De acordo com a narma NBR 12216, em ¢aso de filtros de fiuxe ascendente, a taxa de
filtragdo recommendavel deve ser de 120 m¥midia ou 5,0 m¥m?.h, Conforme diretrizes do
do SAA & taxa maxima a para o fiitro de fluxo ascendente seré de 180 m¥Ym= dia.

taxa constante

Método de operacio
Entrada nos filtros -——
Saida dos filtros
Método de lavagem

: tubulagéo
. Catha Coletora
. descargas continuas e limpeza geral

Fonte da iavagem . Bombeamento

Numero de filtros { N } : 02 ud

Diametro de cada céluta (D) : 250 m

Area de Filtragao Efetiva { Ay )~ 4,81 m?
\elocidade de lavagem (U} - : l— 54,00]th ou
Duragio da lavagem { T, ) : | 10|min ou
Velocidade de agua na interface { U; ) = 60,00]m/h ou
Duragic de descarga no fundo { Tees ) . : I_ 1]min ou

120 (miidia)m?

3,33 m*
2,08 m

250m

4,91 w2
82,80 (m*/diajm’

0,9 mimin
0,17 h
1,00 m/min

0017 h

Vazdo de Lavagem { Q ., ) U x Ay ou

Vazio de Agua na Interface { Q) ~———-m—miome U x A ou

265,07 m*/h
73,63 Lis

294,52 m’m

487 Paring
w90-Ce




X Tl

Quan

Volume Gasto na Lavagem (M, )

Volume Gasto na Descarda { Vpese ) ———— @ X Tpesa 481 m*

Volume Total Gasto { V¢ ) : Vi * Ve 49,09 m®

Volume na Ano 20 { V20) : ki x Py xq ‘ 812,88 m®
1000

Taxa de Volume de Lavagem { Ty, } -, Lavagem dos Fillios : 5,43%

1. OBS. O filtre sera lavado por estacio elevataria (EELF) a partir do reservatonio apoiade
{RAP) projetado, preferencialmente nos hordrios de menor consumo pela comunidade,

2 OBS: Ds caleulos foram realizados através de parametros estabelecidos de acordo
com as recomendacies na NBR-12216 ¢ CAGECE.

Fibra de vidro

Material

Forma - Cilindro
Diametro. ; 2,60 m
Niimero - : 2,00 d

Altura Livre Adicional : m
Altura da Agua : 1,60 m
Altura do teito de Filtragem : : 1,60 m
Altura da Camada de pedregutha - : 0,50 m
Altura do Concreto Grout : 0,10 m
Altura do Fundo Faiso : : 0,50 m
Altura da Gaixa do Filtro ' . 4 80 m

8.1 Filtro de Areia

Espessura da Camada de Areja : ! 1,60 m
*Tamanho Efetivo - T.E. - dig : | 0,80 mm
Tamanho dg : 1,40 mm
Coeficiente de Desuniformidade - C.D. : 1,70 mm
Tamanhgo do Menor Grio : 0,35 mim
Tamanhe do Maior Gréo : : 1,20 mim
Peneiras de Preparagio Usuais ' : 6a42 Tyler
*OBS.: Conforme Pardmatros recomendados pelo engenfieiro Manoe! Sales. )

0BS.: Demais parémetros formie dagdes de Di Berrardo e Richter.

Tamanho dos gréos Espessura {cm}
4.7-32mm 7.5 1 Superior
3,2-6,4mm 7.5 2,00
6,4-127 mm 10,0 3,00
12,7 - 254 mm 10,0 4,00
25.4 - 50,0 mm 15,0 5 Base
Totat 50,0

0BS.: Composigio da camada suporte para sistema de drenagem tipo Vigas Californianas
contforme Di Bernardo {2003).

Maxima perda de carga admissivel a fim de evitar pressées negativas ! 2,50 m

A gitura da Amina d'agua minima sobre a superficie da areia devera ser 0,40 m
Valor adotado no projeto 2,10 m

ORS.: Conforme recomendagdes do Engenheiro Francitio Paes Leme em Teoria e Técmicas de
Tratamento de Agua

Fundo Falso Tipo Vigas Californianas




Sera adotado o fundo com vigas em V pré-moldadas devido as suas vantagens: baixo -
custo, facil instalacio, baixa perda de carga, eficiéncia na drenagem e distriblicao da
agua de lavagem, além de sua boa durabilidade.

Comprimento da Viga

Altura da Viga

Distancia Entre uma Viga e Outra
Abertura da Viga

Espagamanta Entre os Crificios
Dizametro dos Orificios

Secao Circutar do Orificio
Numero de Vigas

Nimero de Orificie por Viga
Nimero de Qrificio Total

Vazao de Final de Plano no Orificic
Velocidade no Orificio

NOT
q0
UOT = {4 * g0}/ (m " D2)

cm
25,00 cm
30,00 cim
10,00 (1))
15,00 om
172" 0,0127m
1,27 cm?
4,00 une
16,00 und
64,00 und
0,066 Lis
0,52 mis

Comprimento da Calha (LC}

Ajtura da Catha (hC }

Folga na Atura da Catha

Largura da Catha (BC )

Area da Calha

Célculo da Vazao Mdaxima na Caiha
Vazio de Lavagem

¢do do dimensi to adotads é

08S.: Aegq

1,20 m
30,00 cm

7,50 cm
30,00 cm

0,36 m?

g,04 ms

0,67 m¥s

da para d g2

forme Gordon Maskew Fair, térmula de Thomas Camp, aproxi)

*Ajtura Minima Recomendada

Acréscimo na Altura da Expanséo Maxima

Expansdo Méxima do Leito em Relagéo a Camada Filtrante { E )
Espessura do Leito Filtrante

Calcule HFC-A = {%:E x HE + 0,15)
Espessura do Concreto da Calha

Altura Adotada do Funde da Calha Sobre o Leito Filtrante

forme Azeveda Netfo na livre Tratamenta de Agua.

dada 6

*OHE.. A aftura minima

0BS.; A NBR 12218 recomenda gue o funda da catha de coleta esieja préximo ao leito filtrante expandido.

60,00 cm
15,00 cm
60,00 %
1,60 m
1,11 m
10 cm
1,20 m

Entrada no Filtre

Agua para Lavagem

Descarga de Agua de Lavagem
Saida no Fiftro

Agua Filtrada

Aguz de Lavagem na interface

Dreno de Agua de Lavagem
+*0BS.: As Dimensdes adotadas estio conforme as recome

300 mm
. 300 mm
300 mm
200 mm
200 e
300 mm
300 mm |

14.1 Perda de Carga no Material Filtrante
Hf1= b0 x (U1/U0) x {E1/EO) x (d0/d1)® x (POiP1)4

Leite Conhecido Areia
Perda de Carga (Hff m 0,30 0,3
Velocidade de Filtragao (Uf) cmimin : 8,00 8,8
Espessura do Leito (E) m g 0,60 1,6
Tamanho Efetive - T.E. - (d) mm 0,50 0.8
Porosidade (P) 0,43 0,4
Perda de Carga Total (Hftym 0,34 m

1. OBS.. O Céleule da perda de carga na camata de areia , leito limpo, segundo a equagdo de H. Hudson Jr., se baseia em

propuarcies de um leffo conhecido (indice ).
2. OBS.: A porosidade da arela foi retirada da planilha do Forterele

14.2 Perda de Carga nos Furos

b



Perda de Carga nos Furos (hf}

Coeficiente de Descarga Adotado

3 i
1. OBS.: A perda de targa é calculada considerando a vazdo am cada um de seuiom‘ﬁdoamm
para orificios e bocais, com o valor do coeficiente de descarga recomendada pon?bgge Vali .

14.4 Perda de Carga na Tubulagéio de Entrada do Filtro ‘:‘%:f,p o

&y
"y 1 &
fcd]*2x 83

p}

Bl

\(

//;a‘ﬁ.\anenta ;:( )
o
_61

\}\G

by
3

Diametre daTubulagdo de entrada do Filtre 100 mm
Comprimento daTubulagic de entrada do Filtro 3,60 m
Coeficiente da Férmula de Hazen-Willinms {C)} F°F° 100,00
Velecidade ( U) : 4xQ I 1,198 mfs
ﬂl\x DZ
Perda de Carga Distriouida ( §) 10,643x 0185 [ _o,0281 mm |
DA487 x C21,85
Perda de Carga por Comprimento { J) JLxt 0,10 im
Aceleracio da Gravidade (qg) 9,81 mis *
PECA Qe Ko, KroraL
[ ENTRADA NA TUBULAGAD RH 01 ] x I 0,50
" TE DE SAIDA DE LADO HB! 01 | x [1,30 | 1,30
[ VALVULA DE GAVETA ABERTA HIl 01 ] x |_o20 0,20
O TE DE PASSAGEM DIRETA 1: 02 1 x {080 1,20
[ SAIDA DA THBULACAD IEH] a1 ] x [ 100 1} 1,00
Coeficiente { K ) 4,20
Perda de Carga Localizada ( Htef) SKox (W 2g) 0,3075 m
Somatorio das Perdas na Tub de £ntrada : 0,4085 m
14,5 Perda de Carga na Tubulacdo de Saida no Filtro
Primeiro Diametro da tubulagao de Saida no Filtro 300 mimn
Comprimento da tubulagio de Saida no Filtro 1,35 m
Coeficierte da Formula de Hazen-Williams (G ) F°F° 100
Veleocidade ( U} 4xQ 0,133 mis
Perda de Carga Distribuida { j) ALt BE 521,85 0,0001 mim
Perda de Carga por Comprimento { J ) 1 BAA8T7 x C71,85 [__o,0002 m
PECA Q' Kunrr. Krotas
L ENTRADA NA TUBULAGAO 1:] 01 ] x 0,50
[ TE DE SAIDA DE LADO b:[ 01 | x 1,30 1,30
[ REDUCAD GRADUAL B 01 1 x [ 015 8,15
L VALVULA DE GAVETA ABERTA T o1 ] x | o020 | 0,20
L CURVA 90 B 02 1 x 0,80
] TE SAIDA DO LADO Y 01 | x [ 1,30 1,30

[ SAIDA DA TUBULAGAO

T e ] «

Coeficiente (K )

Perda de Carga Localizada na 2° Tubulagao de Saidz: K, x { P / 2g)
Samatério das Perdas na Tubulacda de Saida do Filtro

Perda de carga na tubulagio

1 525
. 0,0047 m
0,0049 m j
0,4134 m




—

Censideraremos a Perda de carga para filiro sujo 2,00 m
Perda de carga na tubulagio 0,41 m
Perda de carga no orificio 0,03 m
Total da Perda de Carga 2,44 m
Altura geamétrica do filtro até a borda da calha 5, Y & 4,30 m
Carga hidréulica minima : X g @ 6,74 m
A carga hidrivlica disponivel tern gue ser maior do que 3 sema das perdas de carga no ¢do para garantir a taxa
Conforme ¢ desenha da Caixa de Nivel, o nivel mdximo da dgua de 2,50 m
Na Caixa de Nivel, a altura acima do nivel maximo da agua adeotada sera 0,30 m
Portanto a altura Minima tofal da Caixa de Nivel sera 7.04 m

OBS.: A perda de carga para o filtro sujo é estimado por tentativa,

i erda de Carga no Maieria

Perda de carga durante a lavagem na camada de areia
hareia = (8/pagua) x (pareia x pagua) x {1 x fe)
Espessura da camada

Peso especifico da dgua

Peso especifico da areia

Percentagem de vazio da areia

1,51 m |

1,60 m

1.00 __glem?®
| 286  glem®

0,43

0BS.: Os célculos foram realizados através de pardmetros estabelecivdos de acordo com as recomendagie na NBR-12218 e corforme &

16.2 Perda de Carga no Material Suporte

Segundo Dixen existe uma perda de 0,03 m, para cada 0,20 m de profundidade a uma taxa de favagem de 6,3¢ mv/min, em wia proporgic

Somatéric das Perdas na Tubulagio na Entrada do Fiitro

Espessura da camada 0,50 m
Taxa de lavagem 1,00 m/min
Perda de carga no material suporte 0,17 m
OBS.: informagéo refirada do livro de Francilio Paes Leme, Teoria € Técpicas de Trak de Agua.

16.3 Perda de Carga nos Furos

Perda de Carga nos Fures {h} : Q2 x 1,00 i 1,05 m i

_ cdzx §° 2% g

Coeficiente de Descarga Adotado 0,65

Vazio de Lavagern por Orificio : 0,38 Lis
16.4 Perda de Carga na Tubulacéo de Entrada na Filtro

Diametro da tubuiacdo de Entrada no Filtre 150 mm
Comprimento da tubulacio de Entrada no Filtre 7,50 m
Coeficiente da Formuia de Hazen-Williams ( C ) : FeF® 100
Velocidade (U ) : 4xQ 4,169 m/s
Perda de Carga Distribuida { |) : REARE 04 L85 92,1752 mim
Perda de Carga por Comprimente ( J) : JILAMBT x £71,85 1,3141 m
Aceleracho da gravidade { g} : 5,810 mis?

PECA Qi Ko, Kromac
| ENTRADA NA TUBULAGAD B 01 1 x 0,50 [ o,500
[ CURVA DE 90 B 02 1 x 0,40 [ o800
[ TE PASSAGEM DIRETA |:] 01 ] x [ 060 } [o,800
| VALVULA DE GAVETA ABERTA ]:] 02 1 x [ 020 } [ o400
L TE SAIDA DE LADD I 01 ] x [T 1300
( SAIDA DA TUBULACAD - R 01 1 x [ 1,00 | [ 1.000
Coeficiente ( K ) | 4,600
Perda de Carga Localizada ( Htef L) P Kox (W /2g) 4,0745 m
5,3886 m




=2 Fig# A
3 p »
16.5 Perda de Carga na Tubulacio de Saida no Filtro s, 1 3‘/,

3 C.PL. ‘o'\
Diametro da tubulacao de Entrada no Filtro : ' ”é‘epa o ¥ 150 mm
Comprimento da tubutagio de Saida no Filiro : P pedy 2,5 m
Coeficienie da Férmula de Hazen-Williams {( C ) : F°F° 100
Velocidade (U ) : 4x0Q 4,169 m/s
Perda de Carga Distribuida (j} : RLe4ARE 021,85 0,1752 m/m
Perda de Carga por Comprimento { J ) : JRAMBT X CM1,85 0,4380 m
Aceleragdo da gravidade (g} : 9,810 mis*
PECA Qe Kymir, KroTar

{ ENTRADA NA TUBULAGAD N o1 | x 0,50 : [ 0,500
[ TE PASSAGEM DIRETA | o1 ] x [060 ;| : [ 0,500
[ VALVULA DE GAVETA ABERTA 1 o1 | x [ 820 | : {0,200
| SAIDA DA TUBULAGAO B o1 | x [ 1,00 ] : [ 1,000
Coeficlente { K ) o [ 2,360
Perda de Carga Locatizada ( Hisf_L} SR ox {7 2g) .| 2,0373 m
Somatorio das Perdas na Tubulagio de Saida do Filtro [ 2,4753 m :

ea ane

Forosidade Expandida Globai {& ) : 0,51

Altura Expandida { Lf) : 1,85 m

* Expanséo do Meio Granular { E% ) 15,51 % 15<= E <=3{
Perda de Carga no Leilo (Hf) : 1.51 m

ansdo do material fiftrante deve estar entra 15 a 30%,

* OBS.: Conforme recomendagides do Engenhelro Sales a ex,

Formula de Thompson ( Q)

Altura (H) L Qg 0,10 m
Vazdo : Taass 0,0042 miis
Distancia Minima Entre o Vertedor e 2 Entrada da Ag : 0,49 m
Distancia Adotada : 0,70 m
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IMPLANTAGCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO DISTRITO DE FEITICEIRO

IDTA_BARADS
TR € LT

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAC

------------------------------------- - 3473] hab

Populago e 20 8nos { P20 ) ~-——-----mmwsmmmm oo ommr oo n e : 5161 hab

Coef. dia de maior consuimo { Ky ) ——-——=m==m-mmmmmr oo mmme oo o - 1,2
Consumo per capifa [ § ) =rr-—sm-mm oo mmme e e e -— 1251 L /hab.dia

volume Exigido Atuaimente : { Vg ) (1/5} ’1‘0"50" Pox9 < {104,201 m?
Volume Exigido em 20 anos : { V20 ) (1/5) "lg&’; Poxq . |1sa.83] w3

Vol Reservatario elevado existente : 38,00 m3

Vol do Reservatorio apoiade Projetado ETA : 45,00 m3

Vol do Reservatorio elevado Projetado : : : 150,00 m2
TOTAL DA RESERVACAO ' [137.00]  m3 ]




PREFEITURA MLINICEFAL DE

AGUARIBE

Tempo de Bombeamento ( Ty ) —----=---m==—=mromrosmmmmmommsmmo oo : 1,00
Coef. dia de maior consumo { Ky } ---—==-===-=mmmmmsommmmrom oo mmmm e m oo : 1,2

265,07|m3/h

Vaz8o De lavagem : Qanngzo) : 73,63|L/s
: 0,0736im%/s

Tipo de Mapancial ----- e bbbt : Reservatorio apoiado

Cota da Captagdo { CTC ) =—=--rsmmrommrem e oo me o oo oo oo oo : 132,00(m

SUCCAQ
MAEETI@l ~-—mmr— === amm—ammmmmmmmme—mmm—m e mmmmr e Emmme e | TUBG DETCFO i
Comprimento { L} -----r=m-mmmmmmosmoom oo mommrmmmoommooes - 500m - - ]
Didmetro Econdmico { D' ) ' : 1,0 x Q°F | 271,35|mm i
Didmetro Adotado ( D) : Didmetro Interna : (_ 250|mm l
RECALQUE .
Material -—mmm s s m e e e | TUBC DEFOFO |
COMPHMENLO { L) =r-mmr-smmmmm s s m oo oo e e e o 15,00{m 1
Digmetro Econdmico { D' ) : : 4,0 x Qg5 [ 271,35[mm |
Diametro Adotade { D ) . DidmetroInterno  : [ 250[mm |
Nivel de captagdo {CTS) -—---——--r—mm-mmmorammv it : 132,00|m
Nivel maximo de recalgue (Nr) ~---——--rmmmsmm e e : 133,00im
Altura do Filfro------mmssmmrmme o e oo —=mm-- -l 6,00]m
Desnivel Geométrico { Hg ) : : - Hg-= Nr - Nmc + Ar : 7.90[m

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) : PVC : 140
Ceeficiente de rugosidade ( k) : PVC 0,10
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IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NG DISTRITO DE FEITICEIRO_. / g"
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO - ELEVATORIO LAVAGEM DOS FILTROS

Perda de Carga por Comprimentc { J )

Perda de Carga Distribuida { hy )

Perda de Carga por Comprimento { J )

Perda de Carga Distribuida { hg )

SUCCAQ
lgf;i’::g:s .| 0,007813(m/m .'
J x L : 0,039|m
RECALQUE
1%3;3;();:—?;;85 : 0,007813|m/m
l x L : 0,12}m

Perda de Carga Distribuida Total ( h; )

P + Re [ _od6m ]

Aceleragdo da gravidade { g ) o R X5 [
SUCQKO
PECA Qe Kunrr. - Krota
{Vavula de pé com crivo j:L 01 ix[ 250 1:]| 2,50 ]
[Amplia¢do Gradual LI o0r Ix{_ 0,30 ]:] '0,30 1.
[Curva de 90° 1:_ o1 |x[o40 }:{ 040 ]
Té de Passagem direta 1. 00 |x[_o60 |:[ ¢,00 |

{Vaivula de Retencdo

1:( o0 Ix[ 250 1: [ 0,00 |

]Registro de Gaveta Aberta

T oo Ix[ o020 1 0,00 |

Coeficiente K de Sucgae : 3,20
Perda de Carga na Sucgdo { hs ) K, x (Vi) 20) 0,37im
RECALQUE -

PECA Qe Kynr. Krorar
[Ampliagdo Gradual ;o1 Ix[ o030 :[ 0,30 |
[Curva de 90° 1:_ 01 }ix[_o0,40 :[ 0,40 ]
[Junta de desmontagem ;I ot 1x{_o60_ |:[__ 0,60 1.
[Té de Passagem direta T 01 x[ _0,60 |:[ 0,60 1
[valvula de Retencio J:[_o1 }_xi_ 250 |:[ 2,50 |
[Registro de Gaveta Aberta . o1 |xl—_.0,20 | : 0,20

Coeficiente K de Recalque 2 4,60
Perda de Carga no Recalque ( h,) K, x (V' /20) 0,53[m
Perda de Carga Localizada Total { h, ) h, + h, :T 0,8§|m J

i | //
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IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO DISTRITO DE FEITICEIR 7

Perda de Carga Total ( H; ) : he + B

Perda de Carga Total ( Hj ) —----——=====m-m-mmmmmmro memm oo oo oo
Desnivel Geometrico { HG ) ----—--=====---m-m-mmmmmrrommmm oo :
Altura Manoméirica { Humsn ) : (Hg + H;)

1,05im

7,00im

8,05imca

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pritica, deve-se admitir motores elétricos. Os

seguintes acréscimos sdo recomendaveis:

Fator de Servigoe (F5)

Fara as bombas até 2 OV ----m--mommnmn e o

Para as bombas de 2 a 5 OV -------==-ommmmmmommmoome —rmmmmmmomommemmeo oo :
Para as bombas de 5 @ 10 CV ~-----r---mmmmmmmrmmmmmoo e —emmmme- :
Para as bombas de 10 & 20 CV ———---------—-m-- - e e Rl :
Para as hombas de mais de 20 CV------m--—m=-mmmmrmmmm oo mmm e :

50,80 %

30,00 %

20,00 %

15,00 %

10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV:1/4;1/3;1/2;3/4;1:11/2;2;3;5;6:7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50;

60; 80;100; 125; 150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores sio fabricados sob encomendas. Nos catdlogos dos
fabricantes ha poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados

Numero de Bombas Previstas { N ) -=----ssmmmmmmmmmmmmr e m oo :
Nimero de Bombas Operando Simuitaneamente { n ) ----———=====-—-—=- :

Rendimento do Conjunto Elevatério { n ) ——-=----~-- e '

Vazdo de Bombeamento ( Q ) -------—=--m--mm-mosmmmo oo semmmre e o

Peso especifico da agua (v ) ---- Tt :

Pressdo atmosférica ( ps ) ---——-----------=mmommo o Rttt
Pressdo de vapor a 30°C ( p, ) ~-------———vemmmmmmmmeomo oo S -

Fator de Servigo ( FS ) ----—-ws-omoomm- Smmmmmmoommss—momssmsneSemooeo o :

FS x v x Q X Hpan
nx 75 x n
Cota do Eixo da Bomba { Cgg ) =-=---—- S e o e oo

Poténcia da Bomba ( |

Cota de Sucgéo { Cg } --=-----—- s A :
Perda de Carga Localizada ( h; ) ~-----=--=-m==rr - mroomemm o oo oo :
NPSH disponivel { NPSHy } -------—-——=—---——— { Ceg- Cs) - bf + {pa -py)/g

65,001%

73,63ilL/s

1,001Kgf/L

10,33IN/m?=

0,433[N/m? .

13,38 cv

B
o
w
o
o
3133 (3

P b



IMPLANTACAOQ DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO DISTRITO DE FEITICEIRO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQ - ELEVATORIO LAVAGEM DOS FILTROS

SISTEMA
Vazdo (L/s) Perdas na sucgao Perdas no recalque AMT (m)
0,00 0,00 0,00 7,00
27,78 0,06 0,09 7,15
55,56 0,53 0,37 7,90 g
83,33 1,20 0,83 9,03 g“
111,11 2,13 1,47 10,59 ~
125,00 2,69 1,86 11,55 2
138,89 3,32 2,29 12,61 B
152,78 4,02 2,77 13,79
166,67 4,78 3,29 15,07
BOMBA
Vazdo (L/s) AMT (m} Vazao (M3/H)
0,00 25,00 0,00
27,78 24,00 100,00
55,56 23,80 204,00
83,33 23,10 300,00
111,11 22,860 400,00
125,00 20,00 450,00
138,89 18,00 500,00
152,78 16,00 550,00
166,67 14,80 600,00
RVA D IS8T XC D OM ESCOLHIDA
40,00
35,00 1+—
30,00 +
25,00 Lwsmmms
20,00 R . o SISTEMA
o BB B A
15,00 ' M Ponto de funcionamento
10,00 ———
5,00
0,00 . . . . : .
0,00 340,00 60,00 50,00 120,00 150,00 180,00

Ponto de funcionamento

Vazdo (L/s)

158,00

AMT (m)

15,50



IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NC DISTRITO DE FEITICEIRO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO - ELEVATORIO LAVAGEM DOS FILTROS

BOMBA CENTRIFUGA SUGERIDA KSB 150 - 250 -(220) - ROTACAO 1750RPM

Poténcia Adotada ( P ) ---=---r--mmrmmmmmmmmomem e s e m oo : 25,00[Cv
Vazdo da Bomba { Q ) —m--remmr o mmmm e e e e : 568,80im3/h
Altura Manomeétrica { Hygn ) —===-—====r====r===mmmsmmmmmom oo oo oo oo 15,50{mca
Rendimento{%) 80,001%

INSTALACAO : 2 BOMBAS LIGADAS = 1 OPE QAO E OUTRA RESERVA
NPSH disponivel { NPSHy } —=-=~-==mmrmmmromome ( Cen- Cs) - bf + (pa -pyXa 14,00|m
NPSH Requerida { NPSHr ) bomba escolhida--~ ( Cee- Cs) - hf + (pa -py)/g 3,00(m

[ VERIFICACAD ADEQUADA |

NPSHd > NPSH r

40
1 ﬁ
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IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO DISTRITO DE FEITICEIRO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - ELEVATORIO TANQUE DE RECUPERACAQ

Tempo de Bombeamento ( Ty } ~——=---=r—-===---m==mmosmmmsseemm oo ooo oo : 1,00[h
Coef. dia de maior consumo { K; ) ~------==---—-====roosmmrosmem oo oo : 1,2
: 2,21{m’/h
Vaz&do da ETEF : : 0,61]L./s
: 0,0006{m’/s

Cota da Captac0 ( CTC ) —-mmer-mmmmsormssmmmosmmr s rmmcmommmamm o ome [ 132,00[m ]

Material ---—====---m=mnr B et - L TUBO PBA |
Comprimento { L) ~------=- - R P EE 1 38.00im 1
Didmetro Econdmico { D' ) : : 1,0 x Q0,5 . [ 24,78[mm__ |
Didmetro Adotads { D) : Didmetro Interno : | SOImm l
Nivel de captagdo (CTS) --------—- e e e e : 132,00|m
Nivel maximo de recalgue (Nr) —=----——ssm oo e : 133,00|m
Altura da Flocodecantador--- -— - e : 12,00im
Desnivel Geométrico { Hg ) : g = Nr - Nmc + Ar : 13,00im

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) : PvC . 140 . E{
Coeficiente de rugosidade ( k } ' oo pPvC : 0,10 .
RECALQUE
Perda de Carga por Compriments {1} : 1%46;3;((:?;;85 : 0,002822im/m
Perda de Carga Distribuida { by ) : J x L : ] 0,11im

Perda de Carga Distribuida Total ( hy ) . : hee + Ng | 0,11[m 1

_9,81[m/s?

Aceteragdo da gravidade { g )




RECALQUE

PECA Qde Konr, KroraL
Tampliacao Gradual 61 jx[_e30 | :[ 0,20 ]
[Curva de 90° ;[ 01 Ix] o440 ] :{ 0,40 ]
[3unta de desmontagem [ 01 Jx[_ee0 ][ 0,60 ]
[Té de Passagem direta 1:f 01 Jxi_o60 J:[ 0,60 ]
[Valvula de Retencao o1 x| 2,50} : ] 2,50 |
[Registro de Gaveta Aberta ;701 Jx[ 0,20 3:[ 0,20 ]
Coeficiente K de Recaique : 4,60 j

perda de Carga no Recaigue { h, ) K, x (V2 / 2g) 0,02lm
perda de Carga Locatizada Total { by ) : h, + h, - 0,02{m ]

Perda de Carga Total { Hy ) : he + g - 0,13[m 1

Perda de Carga Total { Hj ) --===---=-smmmrammmemm oo oo oo oo e e : ,13[m
Desnivel Geométrica { Hg } --====-===r===--mmrmmrm oo meem o mommeoames : 13,00{m
Altura Manométrica { Hpan ) : {(H; + Hy) : 13,13|mca

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pritica, deve-se admitir motores elétricos. Os
seguintes acréscimos sdo recomenddveis:

Fatar de Servigo (FS)

Para as bombag até 2 OV ---—=-m-mmmosmmr o e s : 50,00 %

Para as bombas de 2 8 5 CV ~---=---mm--- e mm e : 30,00 %

Para as bombas de 5@ 10 CV ~-—=--—-mmrmemmmmmmr oo oo : 20,00 %

Para as bombas de 10 @ 20 CV == —--=r—=mmmmmmmm oo oo e : 15,00 % ;
Para as bombas de mais de 20 CV--—----mmmrsmmmrmmm oo oo e : 10,00 % ﬁ){

Os motores elétricos brasileiros sio normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV:1/4;1/3;1/2;3/4;1; 11/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50;
60; 80;100; 125; 150; 200 e 250

Para poténcias majores os motores sdo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos
fabricantes ha poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados

Numero de Bombas Previstas { N ) ---—=--rmmmsmmmsmm oo amm oo : 2,00
Numere de Bombas Operando Simultaneamente {( n } -——----------—=---- : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério { ) ---=----=---mm--mmmommmmr e -7 65,00]%
Vazdo de Bombeamento ( Q) —=--r-mmmrammmomomommommo oo me e : 0,61|l/s

Peso especifico da dgua (y ) —--——=-r---—smmremmmmm s oo o e : 1,00]Kgf/L




IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO DISTRITO DE FEITICEIRO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO - ELEVATORIO TANQUE DE RECUPERAGAQ

Pressdo atmosférica { p, ) ------——- - e : 10,33}N/m?2
Pressdo de vapor @ 309C ( p, } -------er=-m-mmm-mmmmmmmmmmm oo : G,433iN/m?
Fator de Servigo ( FS ) ---~m-=mmrooommomomm oo mmmmmmmemo s seneee : 1,10

e
i
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