EDITAL

CONCORRENCIA PUPLICA N° 21.02.01/2022

LICITACAO DO TIPO MENOR VALOR GLOBAETPAFR

CONTRATACAO DE EMPRESA PARA REALIZACAO
DA AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO DE

JAGUARIBE/CE, CONFORME PROJETO E
ORCAMENTO EM ANEXQ, PARTE INTEGRANTE
DESSE PROCESSO.

O municipio de Jaguaribe, Secretaria da Educagfio € Cultura, através da Comissio Permanente e Licitagdo,
torna piblico para conhecimento dos h}teressados' que, na data, horério de local abaixo previstos, abrira
licitacfio, na modalidade CONCORRENCIA PUBLICA, do tipo MENOR VALOR GLOBAL, para
atendimentio do objetivo desta licitagdo, de acordo com as condi¢Oes estabelecidas neste Edital, observadas
as disposi¢des contidas na Lei Federal n° 8.666/93 de 21.06.93, e suas alteragfes posteriores.

HORARIO, DATA E LOCAL:

Os documentos de habilitagdo e propostas serfio recebidos em sesséo piblica marcada para;
As 08:00 horas

Do dia 25 de marco de 2022

No endereco: Sala de Comissio Permanente de Licita¢des, localizada na Av. Maria Nizinha Campelo, 341,
Aldeota, Jaguaribe — CE.

CONSTITUEM PARTE INTEGRANTE DESTE EDITAL, INDEPENDENTE DE TRANSCRICAO
OS SEGUINTES ANEXOS:

ANEXOI Projeto Basico, Orgamento Bésico e Cronograma Fisico-Financeiro.
ANEXOTII Modelo de apresentacio de Carta-Proposta.
ANEXO I} : Modelo de Planiiha de Preco, Taxas de B.D.I - Bonificagdes ¢ Despesas Indiretas €

Cronograma Fisico-Financeiros.

ANEXO 1V : Minuta de Contrato.

ANEXOV : Minuta de Declaragfo (Artigo. 27, mciso V, da Lei Federal n° 8.666/93 e inciso
XXXIII do art. 7° da Constitui¢8o Federal).

1.0- DO OBIETIVO

Ll — A presente licitagdo tem como objetivo a CONTRATACAO DE EMPRESA PARA
REALIZ/XCAO DA AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO
MUNICIPIO DE JAGUARIBE/CE, conforme projeto e orgamenfo em anexo, parte integrante desse
processo.
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1.2 — O valor estimado da presente licitagio ¢ de™Rgf _-___;T_T.." 95,38 (Vinte milhdes, sessenta e sete
mil, quinhentos e noventa e cinco reais ¢ trinta ¢ oito centavos).

2.0 - DAS RESTRICOES DE PARTICIPACAO

2.1- N#io poderda participar empresa declarada inidonea ou cumprindo pena de suspensdo, que the tenham
sido aplicadas, por forga da Lei n°8.666/93 ¢ suas alteragSes posteriores;

2.2- Ni#o podera participar empresa com faléncia decretada;
2.3- Sera admitida a participagdo de Interessados sob a forma de consdrcio;

2.4- Quando um dos sdcios representantes ou responsaveis téenicos da licitante particular de mais de uma
empresa especializada no objetivo desta Licitagdio, somente uma delas poders participar do certame
licitatorio.

3.0 - DOS ENVELOPES

3.1- A documentacdo necessdria 4 Habilitag8o, bem como as Propostas de Pregos deverfio ser apresentadas
simultaneamente 3 Comissdo de Licitagfio, em envelopes distintos, opacos ¢ fechados, no dia, hora e local
indicado no pre@mbulo deste Edital, conforme abaixo:

A PREITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBE
(IDENTIFICACAO DA EMPRESA)
ENVELOPE N°01 - DOCUMENTACAO
CONCORRENCIA PUBLICA N° 21.02.01/2022

A PREITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBE
(IDENTIFICACAO DA EMPRESA)
ENVELOPE N°02 - PROPOSTA DE PRECOS
CONCORRENCIA PUBLICA N° 21.02.01/2622

3.2- E obrigatéria a assinatura de quem de direito da PRPONENTE na PROPOSTA DE PRECOS.

3.3- Os documentos de Habilitagdo e as Propostas de Pregos deverfio ser apresentados por Preposto da
licitante com poderes de representagfio legal, através de procuragio piblica ou particular. A ndo
apresentacdo ndo implicard em inabilitagio. No entanto, o representante nio podera pronunciar-se em nome
da licitante, salvo se estiver sendo representada por um de seus dirigentes, que devera apresentar cépia do
contrato social e documento de identidade.

3.4- Qualquer pessoa poderd entregar os Documentos de Habilitagdio e as Propostas de Pregos de mais de
uma licitante. Porém, nenhuma pessoa, ainda que munida de procuragio, podera representar mais de uma
licitante junto &2 Comissfio, sob pena de excluso das licitantes representadas.

4.0 - DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO — ENVELOPE “A”.

g
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4.1- Os Documentos de Habilitac@o deverio ser apresentddy daniseliinte forma:

a) Os documentos necessdrios 4 habilitagdo poderfo ser apresentados em original, por qualquer processo
de copia autenticada por cartdrio competente ou por servidor da administragdo ou publicagdo em 6rglo da
imprensa oficial: (art. 32, lei 8.666/93)

b) Dentro do prazo de validade, para aqueles cuja validade possa se expirar. Na hipdtese do documento néo
conter expressamente o prazo de validade, deverd ser acompanhado de declaragdo ou regulamentacdio do

érgdo emissor que disponha sobre a validade do mesmo. Na auséncia de tal declaragiio ou regulamentacio,
o documento sera considerado valido pelo prazo de 30 (trinta} dias, a partir da data de sua emisséo.

4,2- OS DOCUMENTOS DE HABILITACAQ CONSISTIRAO DE:

4.2.1- HABILITACAO JURIDICA:

4.2.1.1- Cédula de identidade do responsdvel legal ou signatario da proposta.

4.2.1.2- Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor e todos os adifivos (guando nfio consolidado),
devidamente registrados, em se tratando de sociedades comerciais ou o Registro Comercial em caso de
empresa individual, e no caso de sociedade por a¢es, acompanhado da data da assembleia que elegen seus
atuais administradores. Em se tratando de sociedades civis, inscri¢do do ato constitutivo, acompanhado de
prova da diretoria m exercicio.

4.2.1.3- Prova de inscrigdo na:

a) Fazenda Federal (CNPJ);

b) Fazenda Municipal {Cartdo de inscrigdo do 1SS);

¢} Alvara de Funcionamento;

4.2.2- REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:

4.2.2.1- Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estatual e Municipal do domicilio ou sede do
licitante.

a) A comprovagdo de quitacfio para com a Fazenda Federal devera ser feita através de Certiddo Negativa
de Tributos e Coniribuictes Federal € da Divida Ativada da Unifio, emitida nos moldes da Portaria Conjunta
PGEFN/RFB n° 1.751, de 02.10.2014.

b) A comprovacio de regularidade para com a Fazenda Estadual devera ser feita através de Certiddo
Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Estatual;

¢) A comprovagdo de regularidade para com Fazenda Municipal devera ser feita através de Certiddo

L
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4.2.2.2- Prova de situacio regular perante o Fundo de Gardiaegios

Certificado de Regularidade de Situagho — CRS e;

42.2.3- Prova de situacfio regular junto a justica do Trabalho, através de Certiddo Negativa de Débitos
Trabathista — CNDT, conforme dispde a Let Federal n° 12.440, de 07 de julho de 2011.

4.2.3- QUALIFICACAO TECNICA:

4.2.3.1 Prova de inscrigio ou registro da LICITANTE, junto ao Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura ¢ Agronomia (CREA), da localidade da sede da PROPONENTE.

4.2.3.2. Comprovacao da capacidade técnico-operacional da empresa licitante, a ser feita por intermédio
de atestado(s) ou certiddo(des) fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito pliblico ou privado, em que
figurem o nome da licitante na condi¢do de “contratada”, na execugiio de servigos de caracteristicas técnicas
similares as do objeto da presente licitagdo e cuja(s) parcela(s) de maior relevncia técnica, conforme
acorddos do TCU: 1.202/2010, 2.462/2007, 492/2006, 2924/2019 tedos do Plenario, e acérddo 2696/2019-
Primeira Cémara, tentha(m) sido:

RESERVATORIO ELEVADO - CAPACIDADE 150m® - COM FUSTE] o1 | o

a
| DE 12M
. | TRAVESSIA METODO NAO DESTRUTIVO P/ TUBO 100<DN<=200( 6.90
(COMPLETO) ,

ARMACAO DE PILAR QU VIGA DE UMA ESTRUTURA
¢ {CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM ACO CA-50 -| KG [44.784,65
MONTAGEM. AF 12/2015
d |ESCAVACAO EM ROCHA BRANDA A FRIO - M3 | 2.968,64
RECOMPOSICAQ DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS COM Mo | 7.839.10
RETUNTAMENTO QU SIMILAR o
f |ATERRO MECANIZADO DE VALA M3 | 2.985,32
o TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 200 MM, PARA REDE DE| /|| ¢co5 5
AGUA (NBR 7665) - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO R
TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 250 MM, PARA REDE DE
AGUA (NBR 7665) - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

M 1.052,65

4.2.3.3 Comprovacio de capacidade técnmico profissional do responsavel técnico da licitante para
desempenho da atividade pertinente e compativel em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da
licitacéo, através de atestado(s) fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente
registrado junto ao Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia (CREA), que comprove(m) ter o(s)
profissional(s), terem executados obras ou servigos de engenharia de caracteristicas técnicas e quantitativos
compativeis com o projeto basico. Para fins de comprovacéio de que se trata esse subitem serfio consideradas
parcelas de maior relevncia descritas abaixo:

a) RESERVATORIO ELEVADO - CAPACIDADE 150m® - COM FUSTE DE 12 M;

b) TRAVESSIA METODO NAO DESTRUTIVO P/ TUBO 100<DN<=200 (COMPLETO);

¢) ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM ACO CA-50 - MONTAGEM. AF_12/2015;
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d) ESCAVACAO EM ROCHA BRANDA A FRIO®Y 5,
¢) RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO EM PARAL}Y
SIMILAR;

f) ATERRO MECANIZADO DE VALA;

g) TUBO PVC DEFOFOQ, JE1, 1 MPA, DN 200 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7665) -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO;

k) TUBO PVC DEFOFQ, JEI, 1 MPA, DN 250 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7663) -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

FPIPEDOS COM REJUNTAMENTO OU

4.2.3.3.1- Justifica-se a inclusfo da parcela referida no item “b” em raziio de se tratar de metodologia técnica
construtiva nio habitual, porém decisiva e crucial para a realizagfio da obra, em face da necessidade
verificada de aplicacdo desta técnica em alguns techos da execugdo contratual. Ademais, a travessia método
nfo destrutivo, procedimento também conhecido como MND, visa a instalagfio de dutos de ago ou de
polietileno de alta densidade, de uma grande variedade de didmetros, sem causar nenhum tipo de dano ao
meio ambiente e s edificacdes localizadas em sua superficie, além de minimizar consideravelmente o
transtorno causado 4 populagdo. Sua aplicagfio pode ser feita para servigos de telecomunicacgio, energia
elétrica, redes de 4gua, esgoto e distribuico de gas natural.

Para que a travessia método ndo destrutivo possa ser realizada, sdo utilizadas maquinas especiais de alta
tecnologia que perfuram horizontalmente o solo, em um intervalo localizado entre dois pontos de acesso.
Nesse intervalo, ccorre a instalagdo dos tubos, ndo sendo necessario que o piso seja rasgado, o que levaria
muito mais tempo, além de todo o trabatho que seria necessdrio para consertar o piso.

QOutra das vantagens oferecidas pela travessia método nio destrutivo € o fato de o servigo poder ser realizado
em vias de pequeno, médio e grande trafego, pelo fafo de que o trinsito de veiculos nfo sera interrompido.
Além disso, a travessia método néio destrutivo evita que o pavimento seja reposto pela abertura de valas,
que sempre ficam diferentes da pavimentacdo original. Regisire-se, por fim que a escolha do método consta
como item inserto no Projeto Original da obra.

4.2.3.4 Quando a CERTIDAO DE ACERVO TECNICO emitida pelo CREA no explicitar com clareza os
servicos objeto do Acervo Técnico, esta deverd vir acompanhada do respectivo orcamento dos servigos
realizados, devidamente registrado ¢ reconhecido pela entidade profissional competente, sob pena de
inabilitagio da proponente.

4.23.5 Nio serfio aceitos CERTIDOES DE ACERVO TECNICO ou ATESTADOS de Projeto,
Fiscalizaco, Supervisdo, Gerenciamento, Controle Tecnoldgico ou Assessoria Técnica de Obras,

42.3.6 Comprovagiio de a PROPONETE possuir como Responsdvel Téenico ou em seu quadro
permanente, na data prevista para entrega documentos, profissional de nivel superior, reconhecido pelo
CREA ou CAU, detentor de CERTIDAO DE ACERVO TECNICO que comprove a execugdo de obras de
caracteristicas técnicas similares 4s do objeto da presente licitagdio. A comprovagio de que a equipe técnica
apresentada na proposta e acervo apresentados pertence ao quadro da empresa deverd ser feita através de
uma das seguintes formas:

i
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a) Proprietario ou Sécio: registro comercial, contra T
orgiic competente e copia da certiddo expedida pelo CREA da Sede ou Filial da empresa, onde consta o

registro do profissional como responsével técnico — RT.

b) Empregado — deveré ser apresentado um dos trés documentos a seguir: copia da ficha ou livro de registro
de empregados registrada na DRT (Delegacia Regional do Trabalho); copia da Carteira de Trabalho e
Previdéncia Social (com a identifica¢@o pessoal, registro do contrato de trabalho e contribui¢do sindical);
copia da certidio expedida pelo CREA da sede ou filial do concorrente, onde conste o registro do
profissional como RT.

¢) Contratado — apresentar Contrato de Prestagio de Servigos vigente, devidamente Registrado em
Cartério Competente, na Forma da Lei, acompanhado da copia da certidéio expedida pelo CREA da sede
ou filial do licitante, onde conste o registro do profissional como Responsavel Técnico - RT.

d) Nio sera aceita a indicagfio de um mesmo engenheiro como responsavel técnico por mais de uma empresa
proponente, fato este que desqualificara todas as envolvidas.

4.2.3.7 DECLARACAOQ por escrito do licitante, devidamente assmado por seu representanie legal e
engenheiro responsavel, de que conhece o local dos servigos e que seu projeto e especificagdo sdo
compativeis com o mesmo local, nada tendo a discordar, assumindo a responsabilidade pela execugéio de
acréscimos ou observancia de decréscimos, com as consequéncias econdmicas decorrentes na hipotese de
divergéncias nfo contestadas oportunamente. No caso da licitante discordar do projeto ou de suas
especificacdes, em relagfo ao local da obra ou demais ¢lementos integrantes deste edital, devera no prazo
legal, promover as impugnacdes devidas.

PARAGRAFO UNICO: Todos os custos associados 4 visita e a inspecio serfio inteira responsabilidade
do licitante

4.2.3.8 Termo de Aceito dos Servicos do Engenheiro responsavel com Firma Reconhecida do mesmo.
4.2.4- QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

4.2.4.1- Tratando-se de Sociedade Anénima, publicacdo em Didrio Oficial ou jornal de grande circulacio
ou copia autenticada do Balango Fiscal correspondente ao tltimo exercicio social encerrando, devidamente
registrado/homologado na Junta Comercial da sede do licitante, com as respectivas demonstragdes de
Contas de Resultados. Os demais tipos societdrios deverdio apresentar cdpias do Balanco Patrimonial
demonstracdes contibeis do Gltimo exercicio social, inclusive termos de abertura e encerramento do
livro diario, devidamente registrados ou autenticados na Junta Comercial da sede do licitante (ou no
cartorio de titulos e documentos, conforme a natureza furidica da empresal € assinado por contador
habilitado, reservando-se a Comissfo o direito de exigir a apresentacdo do Livro Diério para verificagio
dos valores,

4.2.4.1.1- A licitante com menos de T {(um) ano de existéncia apresentara balango de abertura, devidamente
registrado na Junta Comercial da sede do licitante, autenticado por profissional credenciado na forma
exigida no item 4.2.4.1 deste edital;
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4.2.4.2- Certiddo de Regularidade Profissional do
que assinou o Balango Patrimonial.

Jor inscrite, # Conselho Regional de Contabilidade

=p edm

4.2.4.3- Comprovagao de capital social correspondendo a 10% (dez por cento) do total estimado da
contratagdo, ou seja, R$ 2.006.759,54 (Dois milhdes, seis mil, setecentos e cinquenta ¢ nove reais e
cinquenta e quatro centavos).

4.2.4 4- A boa situacio financeira do licitante serd avaliada pelos Indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia
Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), maiores que 1 (um), resultantes da aplicago das formulas abaixo,
com os valores extraidos de seu balango patrimonial:

LG= Ative Circulante + Realizavel a Longo Prazo
Passivo Circulante + Passivo Nio Circulante

SG= Ativo Total
Passivo Circulante + Passivo Nio Circulante

LC= Ativo Circulante
Passivo Circulante

4.2.4.5- Certiddo negativa de faléncia ou concordata expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica.
4.2.5- OUTROS DOCUMENTOS DE HABILITACAO

4.2.5.1- Declaragic com firma reconhecida que atende ao disposto no Art. 7°, mciso XXXII da CF/88,
conforme modelo do Anexo V.

42.5.2- Em se tratando de Microempresa ou de Empresa de Pequeno Porte, nos termos das Leis
Complementares n° 123/2006 e 155/2016, para que essa possa gozar dos beneficios previstos nos arts. 42 a
45 da referida Lei, a licitante terd que apresentar declaragfo de que se enquadra na condi¢do de
- ME(Microempresa) ou EPP (Empresa de Pequeno Porte), emitida em papel timbrado da empresa pelo(s)
sdcio(s) que detenhta(m) os poderes de administragiio da sociedade;

4.2.5.3- Caso a proponente enquadrada na condigfio de microempresa ou empresa de pequeno porte nio
apresente a declaragdo, na forma do item anterior, essa poder4 participar do procedimento licitatorio, sem
direito, entretanto, 4 frui¢fio dos beneficios previstos nos arts. 42 e 45 das Leis Complementares n° 123/2006
e 155/2016;

4.3- A licitante devera fornecer a titulo de informacdo, niumero de telefone, fax, ¢ pessoa de contato,
preferencialmente local. A auséncia desses dados nfo a tornara inabilitada.

5.0- DA PROPOSTA DE PRECO — ENVELOPE “B”

5.1- As propostas deverfio ser apresentadas em papel timbrado da firma, preenchido em via(s)
datilografadas/digitadas ou impressas por qualquer processo mecédnico, eletrénico ou manual, sem emendas,
rasuras ou entrelinhas, entregue em envelope lacrado.
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5.2- AS PROSPOSTAS DE PRECOS DEVERAO, AINDA CONTER:

5.2.1- A razdo social, local da sede e o ntimero de inscrigio no CNPJ da licitante;

5.2.2- Assinatura do Representante .egal e do Engenheiro Civil responsével pela sua elabOsa

5.2.3- Indicagfio do prazo de validade das propostas, ndo inferior a 60 (sessenta) dias, contados da data da
apresentagio das mesmas;

5.2.4- Preco total proposto. Cotado em moeda nacional, em algarismos e por extenso, ja consideradas, no
mesmo, todas as despesas, inclusive tributos, méo-de-obra e transporte, incidentes direta ou indiretamente
no objetivo deste Edital;

~ 5.2.5- Planilha de Orgamento e cronograma fisico-financeiro, contendo pre¢os unitérios ¢ totais de todos
os itens constantes do ANEXO HI - MODELO DE PLANILHA ORCAMENTARIA E
CRONOGRAMA FiISICO-FINANCEIRQ, inclusive, com a indicacfio do percentual de B.D.l e da
FONTE utilizada para cotacio dos precos propostos.

5.2.6- Na elaboracio da Composi¢io de Pregos Unitdrios, devera conter todos os insumos e coeficientes de
produtividade necessérios & execugio de cada servigo, quais sejam equipamentos, mio-de-obra, totalizagdo
de encargos sociais, insumos, transportes, BDI, totalizacio de impostos e taxas, e quaisquer outros
necessdrios A execugfo dos servigos;

5.2.7- Na elaboragéio de Proposta de Preco, o licitante deverd observar as seguintes condi¢es: Os precos
unitérios propostos para cada item constante de Planitha de Orgamento deverfo incluir todos os custos
diretos e indiretos, tais como: matérias, custo horario de utilizag#o de equipamentos, mio-de-obra, encargos
sociais, impostos/taxas, despesas administrativas, transportes, seguros e lucro.

5.2.8- Correrdo por conta da proponente vencedora todos os custos que porventura deixar de explicitar em
. sua proposta,

5.2.9- Ocorrendo divergéncia entre os valores propostos, prevalecerdo os descritos por extenso ¢, 10 caso
de incompatibilidade entre os valores unitario os valores unitario e total, prevalecerd o valor unitario;

5.2.10- Declaragdo de que assume inteira responsabilidade pela execugiio dos servigos, objetos desse Edital,
e que serfo executados conforme exigéncia editalicia e contratual, e que serfio iniciados dentre do prazo de
até 10 (dez) dias consecutivos, contados a partir da data de recebimento da Ordem de Servico.

6.0 — DO PROCESSAMENTO DA LICITACAO

6.1- A presente Licitagio na modalidade CONCORRENCIA PUBLICA sera processada e julgada de
acordo com o procedimento estabelecido no art. 43 da Lei n° 8.666/93 ¢ suas alteragdes posteriores.

6.2- Apods a entrega dos envelopes pelos licitantes, nfio serfio aceitos quaisquer adendos, acréscimos ou
supressdes ou esclarecimento sobre o contetido dos mesmos.
&\
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constariio obrigatoriamente da respectiva ata.

6.4- £ facultado 3 comissfo ou autoridade superior, em qualquer fase da Licitagfio, promover diligéncia
destinada a esclarecer ou complementar a instrugfio do processo, vedada a inclusiio de documentos ou
informagdes que deveria constar originariamente da proposta.

6.5- Sera lavrada ata circunstanciada durante todo o transcorrer do processo licitatorio, que sera assinada
pela Comissdo de Licitagfio e os licitantes presentes, conforme dispfe § 1° DO ART. 43 da Lei de
Licitagdes.

6.6- O recebimento dos envelopes contendo os documentos de habilitaglio ¢ a proposta de prego, sera
realizado simultaneamente em ato publico, no dia, hora e local previsto neste Edital.

6.7- Para a boa condugcdo dos trabalhos, os ficitantes deverfio se fazer representar por, no maxime. 02 (duas)
pessoas.

6.8- Os membros da Comissio de 02 (dois) licitantes, escothidos entre os presentes como representantes
dos concorrentes, examinardo e rubricardo todas as folhas dos Documentos de Habilitagfio e Propostas de
Pregos apresentados;

6.9- Recebidos os envelopes “A” DOCUMENTACAO DE HABITACAQ, “B” PROPOSTA DE PRECOS,
proceder-se-4 com a abertura ¢ a analise dos envelopes referentes 4 documentacéo.

6.10- A comisso podera, ao seu exclusivo critério, proclamar na mesma sessio, o resultado da habilitagfo,
ou convocar outra para esse fim, ficando cientificados os mteressados;

6.11- Divulgado o resultado da habilitagfio, a Comissfo, apos obedecer ao disposto no art. 109, inciso 1,
alinea “a”, da Lei de Licita¢Oes, fara a devolugdo aos inabilitados, dos seus envelopes “proposta de precos”,

—.. lacrados.

6.12- Abertura das propostas de pregos das licitantes habilitadas, que serfio examinadas pela Comissfo ¢
pelas hicitantes presentes.

6.13- Divulgag&o do resultado do julgamento da proposta de pre¢os e observancia ao prazo recursal previsto
no art, 109, alinea “b”, da Lei n° 8.666/93.

6.14- Apds a fase de habilitacfio, nfio cabe desisténcia de proposta, salvo motivo justo decorrente de fato
superveniente ¢ aceito pela Comissio de Licitago.

7.0- DO CRITERIO DE JULGAMENTO

A)- AVALIACAO DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO - ENVELOPE “A”
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7.1- Compete exclusivamente 4 Comissfio avaliar o nit lda? documentos e informagdes prestadas, bem

como julgar a capacidade técnica, econdmica e financeira de cada proponente ¢ a exequibilidade das

propostas apresentadas.

7.2- A habilitagdo serd julgada com base nos Documentos de Habilitago apresentados, observadas as
exigéncias pertinentes 4 Habilitag8o Juridica, Regularidade Fiscal, Qualificagfio Técnica e 4 Qualificagdio
Econdmica e Financeira.

B)- AVALIACAQ DAS PROPOSTAS ~- ENVELOPE “B”

7.3- A presente licitagdo sera julgada pelo critério do menos preco, conforme inciso 1, § 1° do art. 45 da Lei
das Licitagdes.

7.4- Serdo desclassificadas as propostas:

7.4.1- Que nfo atenderem as especificacdes deste Edital de CONCORRENCIA PUBLICA, inclusive, com
relagdo 4 indicacdo do percentual de B.D.1 e da FONTE utilizada para cotacio dos pregos propostos.

7.4.2- Que apresenta pregos unitarios irrisorios, de valor zero, ou precos excessivos ou inexequiveis (na
forma do Art. 48 da Lei de Licitagdes), ou superiores ao valor estimado para esta licitacdo, constante do
item 1.2 deste Edital.

7.4.3- Que apresenta condigGes ilegais, omissdes, erros e divergéneia ou conflito com as exigéncias deste
Edital;

7.4.4- Prego excessivo, assim entendido como aquele superior ao estabelecido no item 1.2 deste Edital;

7.4.5- Na proposta prevalecerio, em caso de discorddncia entre os valores numéricos e por extenso, estes
ultimos.

- 7.4.6- Néio serd considerada qualquer oferta de vantagem nflo prevista nesta CONCORRENCIA PUBLICA,
nem preco ou vantagem baseada nas ofertas dos demais licitantes;

7.4.7- Os erros de soma e/ou multiplicacdo, bem como o valor total proposto, eventualmente, configurado
nas Propostas de Pregos das proponentes, serio devidamente corrigidos, nfo se constituindo, de forma
alguma, como motivo para desclassificagfo, da proposta.

7.4.8- No caso de empate entre duas ou mais propostas, como critério de desempate a classificagiio se fara,
obrigatoriamente, por sorteio, vedado outro processo.

7.4.9- Sera declarada vencedora a proposta de MENOR PRECO GLOBAL entre as licitantes classificadas;
7.4.10- De conformidade com o parecer da CPL, ndo constituird causa de inabilitacio nem de

desclassificagdo da proponente a irregularidade formal que nio afeta o conteudo ou a idoneidade da
proposta e/ou documentacio.
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8.0- DA ADJUDICACAO

8.1- A adjudicagdo da presente licitagio ao(s) licitantes(s) vencedor(s) serd efetiva mediante termo
circunstanciado, obedecida & ordem classificatdria, depois de ultrapassado o prazo recursal.

9.8- DO CONTRATO

9.1- Serd celebrado instrumento de Contrato, conforme minuta anexa a presente CONCORRENCIA
PUBLICA, que devera ser assinado pelas partes no prazo de 05 (cinco) dias consecutivos, a partir da data
de convocag#o, a partir da data de convocagiio encaminhada 4 licitante vencedora.

9.2- A recusa injustificada do adjudicatério em assinar o “Termo de Centrato” no prazo estabelecido no
subitem anterior, caracterizarda o descumprimento total da obrigacio, ficando sujeita as penalidades
previstas no item 19.1, sub-alinea “b.1" do Edital;

9.3- Considera-se como parte integrante do Contrato os termos da Proposta Vencedora e seu Anexo, bem
como os demais elementos concemnentes & licitagfo, que serviam de base ao processo licitatdrio.

9.4- O prazo de convocagdo a que se refere o subitem 9.1, poderd ter uma Unica prorrogacfo com o mesmo
prazo, quando solicitado pela licitante, e desde que ocorra motivo justificado e aceito pela Administracio.

9.5- £ facultado 4 Administragdo, quando o convocado nfio assinar o “Termo de Contrato” no prazo e
condictes estabelecidos, convocar os licitantes remanescendo, obedecendo a ordem de classificagio
estabelecida pela Comissfio, para fazé-lo em prazo e nas mesmas condigdes propostas pelo primeiro
colocado, ou revogar a licitagfio consoante prevé a Lei n° 8.666/93 e suas alteragdes posteriores.

9.6- No ato da contratagfo serd exigido que a Contratada comprove em seu quadro de funcionérios,
profissional na area de seguranca do trabalho.

10.0- DOS PRAZOS

10.1- Os servigos objeto desta licitagdo deverfio ser executados € concluidos no prazo de 180 (cento e
oitenta) dias, contados a partir do recebimento da ordem de servigo, podendo ser protrogado nos termos da
Let 8.666/93 e suas alteracGes.

10.2- Os pedidos de prorrogaciio deverdo se fazer acompanhar de um relatdrio circunstanciado e do novo
cronograma fisico-financeiro adaptado s novas condicBes propostas. Esses pedido serfio analisados ¢
julgados pela fiscalizagfo da Secretaria de Educagdo e Cultura da Prefeitura Municipal de Jaguaribe.

10.3- Os pedidos de prorrogaco de prazos serfio dirigidos 4 Secretaria de Educagio e Cultura, até 10 (dez)
dias antes da data do término do prazo contratual.

10.4- Os atrasos ocasionados por motivo de for¢a maior ou caso fortuito, desde que notificados no prazo
de 48 (quarenta e oito) horas e aceitos pela Secretaria de Educagio e Cultura da Prefeitura Municipal de
Jaguaribe, nio serfio considerados como inadimplemento contratual.
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11.1- A contratante se obriga a proporcionar 4 Contratagdo todas as condigdes necessdrias ao pleno
cumprimento das obrigagdes decorrentes do Termo Contratual, consoante estabelece a Lei n°® 8.666/93 ¢
suas alteragGes posteriores;

11.2- Fiscalizar ¢ acompanhar a execugio do objeto contratual;

11.3- Comunicar 4 Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execugdo do objeto contratual,
diligenciando nos casos que exigern providéncias corretivas;

11.4- Providenciar os pagamentos 4 Contratada & vista das Notas Fiscais / Faturas devidamente atestadas
pelo Setor Competente.

12.0 DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

12.1- Executar o objeto do Contato de conformidade com as condigdes e prazos estabelecidos nesta
CONCORRENCIA PUBLICA, no termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

12.2- Manter durante toda a execugdo do objeto contratual, em compatibilidade com as obriga¢des
assumidas, todas as condi¢des de habilitagio e qualificag¢do exigidas na Lei de Licitagbes;

12.3- Utilizar profissionais devidamente habilitados;

12.4- Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que néo se prejudiquem
o bom andamento e a boa prestacio dos servicos;

12.5- Facilitar a agfio da fiscalizacfio na inspec@o dos servigos, prestados, prontamente, os esclarecimentos
que forem solicitados pela CONTRATANTE;

12.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de Jaguaribe, mesmo no caso de auséncia ou omissio da
fiscalizagdo, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos seus interesses, que possam
interferir na execugdio do contrato, quer sejam eles praticados por empregados, prepostos ou mandatarios
seus. A responsabilidade se estenderd a danos causados a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar
medidas preventivas contra esses danos, com fiel observincia das normas emanadas das autoridades
competentes e das disposigdes legais vigentes;

12.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigile dos documentos manuseados, sendo que a
CONTATADA nio dever, mesmo apos o término do contrato, sem consentimento prévio, por escrito, da
CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer documentos ou informacdes, a nfo ser para fins de execugéio do
confrato;

12.8- Providenciar a imediata correco das deficiéncias efou irregularidades apontadas pelo
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pagamento de todos os tributos que, direta ou indirorrde 7incidam sobre a prestagdo dos servigos
contratados inclusive as contribuicdes previdencidrias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, emelumentos,
seguros de acidentes de trabalho, etc, ficando excluida qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal de
Jaguaribe por eventuais autuagdes administrativas efou judiciais uma vez que a inadimpléncia da
CONTRATADA, com referéncia 4s suas obrigagdes, nfio se transfere a Prefeitura Municipal de Jaguaribe;

12.10- Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentagio referente ao pagamento dos tributos, seguros,
encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados com o objeto do CONTATO;

12.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados 4 Unido,
Estados, Municipio ou Terceiros, decorrentes da prestacéio dos servicos;

12.12- Respeitar as normas de seguranga e medicina do trabalho, previstas na Consolida¢do das Leis do

* Trabalho e legislagdo pertinente;

12.13- Responsabilizar-se pela adogfio das medidas necessérias 4 proteciio ambiental e 4s precaugbes para
evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros, observando o disposto na legislaciio federal,
gstadual e municipal em vigor, inclusive a Lei n® 9.605, publicada no D.O.U. de 13/02/1998;

12.14- Responsabilizar-se perante os 6rgfios e representantes do Poder Piblico e terceiros por eventuais
danos ao meio ambiente causados por acio ou omissdo sua, de seus empregados, prepostos ou contratados;

12.15- A CONTRATACAQ estara obrigada ainda a satisfazer aos requisitos ¢ atender a todas as exigéncias
¢ condigdes a seguir estabelecidas;

a) Prestar os servicos de acordo com o edital e seus anexos, projetos ¢ as Normas da ABNT.

b) Atender &s normas da Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais normas
mternacionais pertinentes ao objeto contratado;

c) Responsabilizar-se pela conformidade, adequagéio, desempenho e qualidade dos servigos e bens, bem
como de cada material, matéria-prima ou componente individualmente considerado, mesmo que seja de sua
fabricagdo, garantindo seu prefeito desempenho;

d) Registrar o Contrato decorrente desta licitacio desta licitagiio no CREA, na forma da Lei, e apresentar o
comprovante de “Anotacio de Responsabilidade Técnica — ART™ correspondente, antes da apresentacio
da primeira fatura, perante a Prefeitura Municipal de Jaguaribe, sob pena de retardar o processo de
pagamento;

13.0- DA DURANCAO DO CONTRATO

13.1- O contrato terd um prazo de vigéncia, a partir da data de sua assinatura, até 31 de dezembro de 2022,
podendo ser prorrogado nos casos e formas prewstos na lei n° 8.666, de 21 junho de 1993 ¢ alteragdes
posteriores.
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14.0- DO RECEBIMENTO DO OBJETO

14.1- O objeto do contrato decorrente desta licitagio serd recebido do seguinte modo: '

a) Provisoriamente, pelo responsivel por seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo
circunstancia, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagfio escrita do contratado;

b) Definitivamente, por servidor ou servidor ou comisso designada pela autoridade competente, mediante
termo circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso do praze de observagdo, ou vistoria que
comprove a adequagdo do objeto aos termos contratuais, observado o disposto no art. 69 da Lei n® 8.666/93
e suas alteragdes posteriores.

15.0- DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

15.1- A fatura relativa aos servigos efetivamente execufados deverd ser apresentada a Secretaria de
Educacfio e Cultura, até o 10° (décimo) dia util do més subsequente a realiza¢do dos servigos, para fins de
conferéncia e atestagio da execucdo dos servigos.

15.2- A fatura constara dos servicos efetivamente executados no periodo de cada més civil, de acordo com
o quantitativo efetivamente realizado do més, cujo valor serd apurado através de medigfo.

15.3- Caso a medigio seja aprovada pela Secretaria de Educagdo e Cultura, o pagamento serd efetuado até
0 30° (trigésimo) dia apds o protocolo da fatura pelo(a) CONTRATADO(A), junto ao setor competente da
Prefeitura Municipal de Jaguaribe.

15.4- A administragdo podera deliberar sobre o pagamento antecipado, exclusivamente com relagio as
parcelas destinadas & instalacfo de canteiros de obras efou mobilizagde de equipamentos, limitande a
despesa até o valor méximo correspondente a 5,0% (cinco por cento) do valor efetivamente
orcado/proposto.

16.0- DA FONTE DE RECURSOS

16.1- As despesas decorrentes da contratagdo correrfio por conta da dotagdo orcamentdria n°
06.01.17.544.0025.1.026, elemento ¢ despesa n°® 4.4.90.51.00.

17.0- DO REAJUSTAMENTE DE PRECO

17.1- Os pregos sdo firmes e irreajustaveis pelo perfodo de 12 (doze) meses, a contar da data da apresentacéo
da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, 0s precos confratuais poderfio ser reajustados,
tornando-se por base a data da apresentagio da proposta, com base no INCC- Indice Nacional da Construggo
Civil ou equivalente que venha a Substitui-lo, caso este seja extinto.

18.0- DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

18.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, pas mesmas condi¢Bes contratuais, acréscimos ou
supressdes no quantitativo do objeto contratado, at¢ o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor
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posteriores.
19.0- DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

10.1- Pela inexecugdo total ou parcial das obrigagdes assumidas, garantidas a prévia defesa, a
Administragio poderd aplicar a CONTRATADA, as seguintes sangdes:

a) Adverténcia
b) Multa de:

b.1) 10% (dez por cento) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitante VENCEDORA em assiar
o contrato dentro do prazo de 05(cinco) dias tteis, contados da data da notificagdo feita pela

* CONTRATANTE

b.2) 0,3% (trés décimos por cento) sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato, por dia de atraso na
execugio do objeto contratual, até o limite de 30 (trinta) dias;

b.3) 2% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela nio cumprida do Confrato e rescisio do
pacto, a critério da Secretaria de Educagio e Cultura de Jaguaribe-CE, em caso de atraso superior a 30
(trinta) dias na execuco dos servigos.

b.4) O valor da multa referida nesta clausula serd descontado “ex-officioc” da CONTRATADA, mediante
subtragio a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que mantenha junto & Secretaria de
Educacio e Cultura de Jaguaribe-CE, independente de notificacdo ou interpelagdo judicial ou extrajudicial;

¢} Suspensfio temporaria do direito de participar de licitagdio e impedimento de contratar com a
Administraco, pelo prazo de até 02 {dois) anos;

d) Declaracio de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracio ptiblica, enquanto pendurarem
os motivos determinantes da puni¢fio ou até que a CONTRATANTE promova sua reabilitagdo.

20.0- DAS RECISOES CONTRATUAIS
20.1- A rescisdo contratual podera ser;

20.1.1- Determinado por ato unilateral e escrito da CONTRATANTE, nos casos enumerados nos incisos |
a XI1 do art. 78 da Lei Federal n® 8.666/93;

20.1.2- Amigéavel, por acordo entre as partes, mediante autorizagfio escrita e fundamentada da autoridade
competente, reduzida a termo no processe licitatorio, desde que haja conveniéncia da Administragio;

20.2- Em caso de rescisdo prevista nos incisos XII e XVII do art. 78 da Lei n°® 8.666/93, sem que haja culpa

do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos prejuizos regulamentares comprovados, quando os houver
sofrido;
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20.3- A rescisio contratual de que trata o inciso I do art. 78 acarreta as consequéncias prevista no art.80,
incisos Ia IV, ambos da Lei n° 8.666/93.

21.0- DAS IMPUGNACOES

21.1- Qualquer cidaddo ¢ parte legitima para impugnar este edital diante de alguma irregularidade, devendo
protocolar o pedido de até 05 (cinco) dias Uteis antes da data fixada para abertura dos envelopes de
habilitacdio, estando a Administragdo obrigada a julgar e responder em até 03 (frés) dias utes.

21.2- O protocolo podera ser feito de forma presencial, na sede da Comissfo de Licitagio, na Rua Maria
Nizinha Campelo, 341, Centro, Jaguaribe/CE, CEP: 63.475-000 ou por corr¢io eletrnico, sendo
encaminhado para o e-mail (licitacao@jaguaribe.ce.gov.br).

- 22.0- DOS RECURSOS ADMIISTRATIVOS

22.1- Os recursos cabiveis serfo processados de acordo com o que estabelece o art. 109 da Lei n® 8666/93
¢ suas alteragles.

22.2- Os recursos deverdo ser interpostos mediante peticdo devidamente arrazoada e subscrita pelo
representante legal da recorrente, dirigida 4 Comissio de Licitagio da Prefeitura Municipal de Jaguaribe.

22.3- Os recursos serfio protocolados na Secretaria de Educac¢fo e Cultura de Jaguaribe/CE, € encaminhados
a Comissdo de Licitacio,

23.0- DAS DISPOSICOES FINAIS

23.1- A apresentagio da proposta implica na aceitagdo plena das condigBes estabelecidas nesta
CONCORRENCIA PUBLICA.

—~ 23.2- Esta licitacdo poderd ser, em caso de feriado, transferida para o primeiro dia 6til subsequente, na

mesma horz ¢ local.

23.3- Para duninuir quaisquer dividas, o proponente podera dirigir-se 4 Comissdo de Licitagio, na sede da
Prefeitura Municipal de Jaguaribe, durante o periodo das 7 30 as 12 00 horas, de segunda a sexta-feira, ou
peto telefone (88) 3522-1092 / e-mail: | Rt H R

23.4- Conforme a legislagiio em vigor, esta licitagéo, na modalidade CONCORRENCIA PUBLICA podera
ser:

a) Anulada a qualquer tempo, por ilegalidade constatada ou provocada em qualquer fase do processo;
b) Revogada, por conveniéncia da Administragdo, decorrente de motivo superveniente, pertinente ¢
suficiente para justificar o ato;

23.5- Os casos omissos serdo resolvidos pela Comissfio Permanente de Licitago nos termos da Legislagfio
pertinente.
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24.0- DO FORO

24.1- Fica eleito o foro da Comarca de Jaguaribe, Estado do Ceard, para dirimir toda e qualquer controvérsia
oriunda do presente edital, que nfo possa ser resolvida pela via administrativa, renunciando-se, desde ja, a
qualquer oufro, por mais privilegiado que seja.

Jaguaribe- Ce, 22 de fevereiro de 2022.

"\«?zt\-ﬂh '\wl\\u,m %(\p@a chngm
ichelle Maria Martins de Barros
Presidente da Comisséto de Licitagio
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ANEXO 1

PROJETO BASICO

4
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART — ART OBRA / SERVICO
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Titulo profissional.  ENGENHEIRO CIViL, POS-GRADUAGAO EM ENG? DE SANEAMENTO BASICO E RMNFP: 0604336942
AMBIENTAL Registro: 32193CE
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1.0. APRESENTACAO

O presente documento trata-se do projeto Basico de ampliagdo do sistema de agua da sede

do municipio de Jaguaribe, detalhado conforme segue abaixo:

. Volume 1 - Memorial descritive, Dimensionamento e Especificagdes Técnicas;
. Volume 2 - Pegas Graficas;
. Volume 3 - Orgamento

O objetivo desse projeto visa atender ao convenio firmado entre a Prefeitura Municipal de
Jaguaribe-CE e a Fundacio Nacional de Sadde — FUNASA, através do CONVENIO FUNASA N°
896490/2019 - Plataforma+Brasil n® 056047/2019 - Amplia¢3o de Sistema de Abastecimento de
Agua da sede de laguaribe-CE , firmado com a FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE {(MINISTERIO DA
SAUDE).

Este projeto teve como premissa o Projeto Executivo do Sistema de Abastecimento de Agua
da cidade de lJaguaribe que faz parte do contrato n2 025/CIDADES/2009, firmado entre a
SECRETARIA DAS CIDADES DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA e o Consércio constituido pelas
empresas ENGESOFT/QUANTA/IBI cujo objeto e a elaboragdo de Estudos de Concepgao e Projetos
Executivos para os Sistemas de Abastecimento de agua e Esgotamento Sanitdrio do municipio
inseridos na area de influéncia direta da interligacdo da bacia do rio S30 Francisco com o Nordeste
Setentrional, no Estado do Ceara.
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FICHA TECNICA

Vazbes de Projeto

e oo Yaz8e (M3 /)
e B ST
_ o M:a_xipjl__a_g)_iar ¢ 4MViax
2021 157,431
2031 44 42 53,30 79,95 159,90 191,88
2041 54,14 64,97 97,46 194,91 233,90

Ligacdes Domiciliares

Ligagdes domiciliares ZP

Rede Distribuicdo

20.362,1PVC - PBA JE CL12
75 implantacdo 847,1PVC - PBA JE CL12
100 Implantacdo 64,1PVC - PBA JE CL12
150 Implantagdo 261,5PVC - DEFOFO JE
- 7P-02 200 implantagdo 2.022,5PVC - DEFOFO JE
- 250 Implantagdo 1992,6PVC - DEFOFO JE
350 Implantagdo 51,3lPVC - DEFOFO JE
25.601,20
TOTAL
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EEAB-C1 CE.N'i;RIFUGA 1 1 76,17 96,89 51,66 52,35 120 ;éo
EEAT-0% CENTRIFUGA 1 1 21,28 25,94 15,90 17,1 10,00 10,00
EEAT-02 CENTRIFUGA 1 1 21,28 25,87 35,76 37,7 20,00 25,00
EERG CENTRIFUGA 1 1 - 9,60 - 16,76 - 5,00
EELAY.FILTROS CENTRIFUGA 1 1 - 83,44 - 12,46 - 25,00

Linhas de Adugao

AAT-01 EEAT-01 REL-C1 {150m?) 26,12 PVC DEFoFo 200 35,10
AAT- RAP-02 (40m?) | RAPE-E (500m?) 25,98 PVC DEFoFo 200 1660,40
Reservatorios
- fuste(m} !
12,00

Estacdo de Tratamento de Agua

Ftocuiador A reformar
Flacodecantadar
Decantador 2,00 A reformar
Filtro de fluxo descendente 04 Projetados

#




Estagdo de Tratamento de Rejeitos Gerados
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¥ !Tu

Letto de Drenante

02

17,00x6,2

Projetadas

RAP

01

30m3

Projetado
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2.0. CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO E DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATU

2.1. Localizagdo da area de intervengdo

A area de intervencdo esta localizada na sede do municipio de Jaguaribe, o qual estd
jocalizado na regido do Litoral Leste do Estado do Ceard. A drea municipal ocupa 1.876,79 km2 e

representa 1,26% do Estado.

A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 119,4 metros e coordenadas
geograficas de 5° 53' 26" de latitude sul e 38° 37' 19" de longitude oeste, distando 238 km em linha

reta da capital, e 317 km por rodovia cujo acesso é feito pela BR-116.

Figura 2-1 - Localiza¢do de Jaguaribe do Estado do Ceard

Em divisdo territorial, 0 municipio é constituido de 5 distritos: Jaguaribe, Aquindpoiis,

Feiticeiro, Mapud e Nova Floresta, e tem as seguintes caracteristicas:

Unidade Federativa: Ceard {CE) -
Mesorregido: Jaguaribe

Microrregido: Médio Jaguaribe

.
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Jaguaretama, Solonépole, Quixeld, Orés (O}.
Ano de criagdo: 1833.
Gentilico: jaguaribano.

A drea do projeto estd localizada na sede de Jaguaribe.

2.2. Caracteristicas fisicas da regido em estudo

O municipio de Jaguaribe estd inserido na unidade geoambiental da Depressdo Sertaneja.
Morfologicamente a regido faz parte da Depress3o Sertaneja, em que o relevo tem formas suaves
devido ao pequeno dissecamento, com altitudes que oscilam préximas dos 200 m.

A vegetacdo é basicamente composta por Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta Caducifélia
Espinhosa, Floresta Mista Dicotillo-Palmacea e Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial.

O clima é do ti.po Quente Semi-arido Brando/ Tropical Quente Semi-drido, com chuvas de janeiro
a abril. A temperatura tem média de 24" a 26°C. A precipitacdo média anual é de 676,9mm. Com
respeitos aos solos, predominam Solos Aluviais, Solos Litc;)Iicos, Bruno ndo Calcico, Planossclo
Solédico e Podzolico Vermelho-Amarelo.

Rochas gnaissicas e migmatiticas do Pré-Cambriano Inferior constituem a base do substrato
geoldgico do municipio. Sedimentos arenosos aluviais, da €poca quaternaria, ocorrem de forma

expressiva ao longo do rio Jaguaribe e seus tributarios mais importantes (CPRM, 1998).

2.3, Caracterizacio topografica da area

A caracterizacdo topografica é importante para o bom desenvolvimento do projeto e
aproveitamento das condi¢es de topografia da regido, resultando em economia de energia e

recursos. Apresentamos na Figura a seguir, mapa topografico do municipio de Jaguaribe/

CE.
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Foi realizado ainda levantamento topografico das dreas onde sera instalado o sistema cujas

pecas graficas estdo apresentadas em projeto.

2.4. Caracterizacdo dos sistemas de esgotamento sanitdric e de drenagem pluvial

existente
Segundo o levantamento do IBGE de 2010, nesse ano cerca de 50% das residéncias eram

contempladas por rede pliblica de esgotamento sanitario, 4% possuiam fossa séptica e cerca de 8%

n3o possuiam banheiros, enquanto 38% possuiam outras formas de esgotamento.

Na cidade existem algumas estruturas de drenagem pluvial nas vias principais porém ndo ha

informacgBes precisas no SNIS. O Plano Municipal de Saneamento Basico estd em fase de elaboragdo.

2.5. Hidrologia e hidrogeologia ' N

O municipio de Jaguaribe esta totalmente inserido na bacia hidrografica do Médio Jagugribe.
O rio Jaguaribe é totalmente perenizado, o que faz com que corra agua sobre o seu leito o anoftodo.

Pode-se mencionar ainda como expressivos os riachos Jutubarana {ou Feiticeiro}, Jatoba e

)
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Dias Lopes. Jaguaribe encontrase numa posi¢cdo estratégica em relagdo aos recursos hidricos
superficiais, pois estad entre os dois maiores reservatérios do Ceard: o agude Oros, em Orods, a
montante, e o agude Castanhio, ainda em construcdo em jaguaribara, a jusante. Em termos de
acudagem no proprio municipio destaca-se somente o Agude J. Tavora, no distrito de Feiticeiro, com
capacidade de 23,66 hm3 . O abastecimento da sede municipal é feito pela FNS, a partir da captagdo
direta do ric Jaguaribe, e atinge 39% da popula¢do (CPRM, 1998},

2.5.1. Hidrogeologia

No municipio de Pedra Branca pode-se distinguir dois dominios hidrogeoldgicos distintos:

rochas cristalinas e depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na drea e representam o gue é denominado
comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterrdnea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatdrios, descontinuos e de
pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazBes produzidas por pogos $ao pequenas
e a 4gua, em funcio da falta de circulagio e dos efeitos do clima semi-arido é, na maior parte das
vezes, salinizada. Essas condicdes atribuem um potencial hidrogeolégico baixo para as rochas
cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento em casos

de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

Os depositos aluvionares s3o representados por sedimentos areno-argilosos recentes
{Quaternario), que ocorrem margeando e nas calhas do rio.Jaguaribe e seus principais afluentes.
Representam, em geral, uma boa alternativa comao mana_ncial, tendo uma importancia relativa alta
do ponto de vista hidrogeoldgico, principalmente em regides semi-dridas com predominio de rochas
cristalinas, como é o caso do municipio de Jaguaribe. Normalmente, a alta permeabilidade dos

termos arenosos Compensa as pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.

B
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2.6. Dados demograficos

Segundo o IBGE, a populacdo estimada do municipio para 2021 é 34.592 pessoas. No Ultimo
censo, de 2010, a popula¢io, era de 34.409 pessoas e a densidade demografica era de 18,33

hab/km?. A taxa de crescimento geométrico observada na zona urbana de 2000 a 2010 foide 1,01%

a0 ano.

-3 — indicadores demograficos

Figura 2Errol Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrade no documento

Denzidades damiggrifica {mn.&ﬁéﬁ} 1740 18,33
Taxa geomeincs de creéscimento anuasi {96) ™
Totad 114 0,84 <018
Urbairs 340 .38 1,04
furai -0.83 -0 8% 2,27
laxa de urbanizagBe (%) 83.08 80.04 782
Hazdo de sexo 84 58 97 .54 a5 73
Padicipagao ribs grandes grupoes populacionats (%) 100.60 160,06 106,80
0 & 14 anos 38,22 3278 2R85
5 a B4 anog 54,73 55,64 84,43
&5 anos £ mais 705 8.07 8,81
Razda de dependéacis © g1 8767 5520

Eorte: ettt Braslisiro de Gengratia e Estatisties (486E )~ Cansos Demografions 18971/2000/20710.

{11 Taxas nas pesipgus (HB0MAY & FUB 1B para ot anes de 1991, 2000 & 2010, respackvaments.

(2) Dunclenta entr ‘populacao dependante’, 1B 4, BUSS0DE Menores de 15 anas & com B anos oumals da dade ¢ 2 poptiEsan polenciElinetre ativa, iSio £,
pessnas oom idade antre 15 a B2 dnos.

Em 2010 a populagiio urbana era de 23.268 habitantes e a contagem de domicitios era 6.987,
resultando em 3,33 habitantes por domicilio.

A distribuicio da populagio por sexo e por zona estd demonstrada na Figura 4:

Figura 2-4 — Populacdo por sexo e por zoha

N S
Total 32340 35.082 100.0C
Urbrarz 17158 53.06 21.051 66,04 23.2688 67.62
Rursd 15.182 4694 A 38,08 1,147 32,38
Hernans 15720 418 81 17.327 49, 40 §.829 48.9%
fulheres 18620 51,36 Tr7a0 50,60 17.580¢ 51.08

Fonte: nstiuto Brasieirn de Oecgrafa v Eslatistica BRGE) — Censos Demagrdficos 199120002010,

i

Ol

- FPRRCE i)
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%5 a 55 §
S0 2 34
85z 3%
i 2 84
Tza’s
Tkais
833 6%
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55358
G0 554
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35238
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25820
a4
15 a2
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Segundo o IBGE, em 2019, o saldrio médio mensal era de 1,9 saldrios minimos. A propor¢ao
de pessoas ocupadas em relagdo a populacdo total era de 9,5%. Na comparagdo com os outros
municipios do estado, ocupava a posi¢do 17 de 185 e 68 de 185, respectivamente. Ja na comparacdo
com cidades do pais todo, ficava na posi¢do 2553 de 5570 e 3661 de 5570, respectivamente.
Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio saidrio minimo por pessoa, tinha
50% da populagdo nessas condigdes, 0 que o colocava na posicdo 146 de 185 dentre as cidades do

estado e na posigdo 1404 de 5570 denire as cidades do Brasil.

2.7. CondigBes sanitarias

As condigdes sani_térias do municipio de Jaguaribe/CE segundo o IBGE (2010) estdo

apresentadas nas figuras a seguir:

13
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Figura 2-6 — Abastecimento de dgua (2010)

15056
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A0%

T

500 —

S5

40%

30%

2% —

Ushana (8758) Rurst (33707
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Figura 2-7 — Destinacdo do lixo
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Figura 2-8 — Domicilios sem banheiro
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Figura 2-9 — Esgotamento sanitdrio
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2.8. identificagdo de grandes consumidores

industrial por este se encontrar fora da zona urbana de jaguaribe, além disso sera atendido por um

sistema exclusivo a ser implantado pela Prefeitura de Jaguaribe.

2.9. Responsavel pela operagdo e manutengao do sistema

Ap6s a instalacdo, o responsdvel pela operagdo e manutengdo do Sistema de Abastecimento

de Agua da sede sera o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE).

2.10. Diagnéstico do sistema de abastecimento de dgua existente

O sistema de abastecimento de dgua existente em Jaguaribe, é operado peia SAAE (Servigo
Autonomo de Agua e Esgotamento), constitui-se de captacdo de dgua no rio Jaguaribe, adugdo de
dgua bruta para estacdo de tratamento de dgua {ETA) e distribuicdo a partir deste ponto para 0s
diversos pontos da sede urbana. A rede de distribuicdo alimenta também dois “booster” localizados
préximo ao bairro Antdnio Duarte e ao bairro Aito da Cruz que aduz agua para as comunidades
Mutirdo Jodo Pessoa, Vila Pinheiro, o proprio bairro Antbnio Duarte e COHAB | e [l, Conj. Caixa
Econdmica e o Alto da Cruz, respectivamente. O sistema é apresentado de forma esquematica na
Figura 3-1.0i constatado por ocasido da visita técnica, que a as comunidades de Km 22 e Km 25
possuem, abastecimento de agua simplificados, porem essas redes funcionam precariamente, sem
nenhum tipo de tratamento da dgua, tubulagdes fora dos padrdes das normas vigentes e captactes
funcionando com interrupgBes constantes, por conseguinte detathamos abaixo informacbes de

cada comunidade:
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Figura 2-10-Layout esquematico do sistema existente de abastecimento de dgua da sede urbana de Jaguaribe

Captacéo

0 sistema de abastecimento de dgua de Jaguaribe é servido por uma captagdo, sendo feito
por bombeamento no rio Jaguaribe. A captaciio é feita de um tangue reunido préximo ao leito do
rio, conectado a ele esta uma galeria de concreto com acesso ao rio. Na entrada desta galeria fofam
colocados telas de arame para evitar a passagem de animais ou mesmo pessoas que podgriam

prejudicar a captacdo. Atualmente, a captacio fornece uma vazio de 63,89 L/s (230 m?/h), o

%
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encontra-se em bom estado de conservagido, podendo ser aproveitada no sistema proposto,

afirmativas conforme técnicos do SAAE.

Caracteristicas mostradas a seguir: Fonte: SAAE (ANEXO 1)
Captagdo: Rio Jaguaribe (canai e tanque reunido)
- Sucgdo: @ 300 mm - Fofo

- Recalgque: @ 400 mm - FoFo Aducdo de agua bruta

A adutora de dgua bruta (AAB-01, ano 2000) conduz agua da captag¢do a ETA {Estacdo de
Tratamento de Agua} sendo constituida de tubo FoFo, com comprimento de 900m.

A adutora de dgua bruta encontra-se em 6timo estado de conservacdo, e segundo Servigo
Auténomo de Agua e Esgotamento {SAAE), afirma gue seu funcionamento n3o sofre sobrecarga.

informacgdes estas dadas por seu operador, o responsdvel por manuteng@o e manobra.
A EEAB possui as seguintes caracteristicas:
ESTACAC ELEVATORIA DE AGUA BRUTA — EEAB (recalca para ETA)
Fonte: SAAE {ANEXO I}
Quantidade: 02 bombas
Bomba centrifuga Bomba centrifuga
Poténcia: 100 CVPoténcia: 75 CV
Modelo: INJ- 100-400 Marca: IMBIL  Modelo: INE- 100-400 Marca: IMBIL

Os equipamentos da estagdo elevatéria de agua bruta (EEAB) encontram-se funcionando.

Porém apresentam problemas de instalagdes elétricas precisando de reparos e manutenc¢de
corretivas e ndo possuem bombas reservas, pois cada bomba funciona em niveis diferentes para

diferentes periodos / estagdo do ano.

AE e e omeviETOR
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FSTACAQ DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

0O tratamento do sistema de abastecimento de dgua de Jaguaribe é feito através de 01 (uma)

Estacio de Tratamento de Agua (ETA) com os seguintes componentes.
Fonte: SAAE {ANEXO [}
- 02 Fioculadores de 370m?
- 02 Decantadores de 300m?

- Tubuiac3o Entrada: Comporta quadrada 50x50 {total de quatro comportas, sendo

duas desativadas)
- Tubulacdo Saida: 400mm
- 04 Filtros de fluxo ascendente de 22m? por filtro
- Tubulacdo Entrada: 250mm
- Tubulagdo Saida: 150mm
- 01 Medidor Parshall (sem régua)
- 01 Reservatério Elevado de 100 m® (para limpeza dos filtros).
- 01 Casa de Quimica
- 01 taboratério
- 01 Escritério.

A ETA possui tratamento através de decantacdo, floculacdo, filtragdo e casa de quimica,

Segundo técnicos do SAAF todo o processo encontrasse em boas condigdes de uso. O tratament

real & filtracdo e o uso de alguns produtos quimicos (cloro, fldor e sulfato de aluminio}. /é/

; -
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Existern também na ETA as instala¢es de um laboratorio de analisés s
brutas e tratadas, neles sdo medidos os parAmetros fisico-guimicos da agua e os bacterioldgicos. Ao

lado da sala de andlise da agua, encontra-se estocados os produtos quimicos utilizados no

tratamento, assim como as bombas dosadoras e os tanques de misturas e homogeneizagio.

O layout da ETA é mostrado de forma esquematica abaixo conforme informagdes da

associagao ndo € possivel verificar a vazio do sistema, ja que ndo possuem nenhum tipo de medidor.
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Figura 2-11- Layout esquematico da ETA existente do SAA da sede urbana de laguaribe
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RESERVACAC

A reservagdo do sistema existente € composta por 02 reservatorios apoiados e 03
reservatorios elevados. Os reservatorios encontram-se em uso pelo SAAE. Na ETA esta localizado os
dois reservatérios, um apoiado e um elevado, cada um com 100m?, sendo o apoiado para
abastecimento da rede e o elevado para lavagem dos filtros. No centro da cidade possui dois
reservatorios elevados, um com 360m® e o outro de 260m?, utilizados como reservatérios de sobras.
@] L’:!t‘i'rpo reservatdrio € um apoiado de 500m? localizado a montante do bairro COHAB l e li, é

“"'H- ¥ + - - - - - -
utilizadotom o raservatorio de distribuicio. presentamos abaixo detalhamento das unidades.

REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo de Jaguaribe € abastecida diretamente pela ETA. Segundo
informactes do SAAE, é uma rede antiga, do ano de 1988, com tubulagdes de fibrocimento. As mais
novas ampliacdes foram executadas com tubula¢do de 50 mm. Por se tratar de uma rede com mais
de 24 anos de implantagdo tem um alto custo de manutengdo e operacdo.

A rede de distribuicdo alimenta também dois “booster” localizados, um préximo ao bairro
Antdnio Duarte gque aduz agua para as comunidades Mutirdo Jodo Pessoa, Vila Pinheiro, o proprio
bairro Antdnio Duarte e o outro proximo ao bairro Alto da Cruz que aduz dgua para as comunidades
COHAB I e li, Conj. Caixa Econdmica e o Alto da Cruz.

Outro problema encontrado no sistema de abastecimento é a presenga de registros de
descargas insuficientes para melhorar a operacio e manutengdo do SAA (sistema de abastecimenta
de dgua}.

Foram relatados pelo escritéric do SAAE de Jaguaribe poucos problemas no tocante a

vazamentos.
LIGACOES DOMICILIARES

De acordo com informagdes dos técnicos do SAAE, local existem 6.736 ligagbes prediajs a

maioria com hidrémetros.

RESERVATORIOS S}?\ /
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FECETE]

O sistema de abastecimento de dgua existente em Jaguaribe com quatro reservatoérios para

a distribui¢cdo e outro reservatério para a lavagem dos filtros.

RAP.E-01: reservatorio apoiado existente de 500m3.

RAP.E-02: reservatério apoiado existente de 143m3 localizado na Estagdo de tratamento de
agua.

RELE-01: reservatdrio elevado existente de 260m?, fuste de 12,00m, localizado no centro da
cidade.

RELE-02: reservatdrio elevado existente de 360m?, fuste de 14,00m, localizado no centro da

cidade.

RELE LF: Reservatério elevado existente de 100m?, localizado na Estagdo de tratamento de

dgua, utilizado para a lavagem dos filtros.

4
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3.0. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAO ADOTADA

3.1. Delimitacio da area do projeto

A 4rea do projeto trata-se da sede do municipio de Jaguaribe

A drea do projeto estd delimitada na figura a seguir:

Figura 3-12-Area do projeto

3.2. Levantamento topografico da drea do projeto

No levantamento topografico foram levantados os principais pontos para a correta analise
da regido e elaboracdo do projeto do sistema de abastecimento de dgua. Foram levantados os
pontos: das principais estradas; das casas a serem atendidas; das principais edificagBes; dos
mananciais; dos locais de implantacio das edificagdes do sistema (reservatdrios, E.T.A., pogos); 0s

postes de energia elétrica; as principais interferéncias nas estradas; entre outros.

B L

-

24

(@Qfﬁ' £iinin EETOS




3.3. Anailise dos aspectos ambientais e sociais

Tanto a populagio guanto o0 meio ambiente sdo beneficiados pela existéncia de um Sistema

de Abastecimento de Agua adequado.

A implantacdo de sistemas adutores de agua, compreendendo a captagdo, tratamento,
aducdo, reservacio e distribuicio, tais como o objeto do presente documento, envoive, quase
sempre, uma série de potenciais impactos negativos sobre o ambiente e as comunidades situadas

em sua area de influéncia.

Esses impactos e sua magnitude estio diretamente ligados a dois fatores: o porte do

empreendimento e sua localizagdo.

NZo ha ddvidas de que esses empreendimentos resultam em muitos beneficios em regides
carentes de dgua como o semi-arido, significando a melhoria da qualidade de vida da popuiacao
atendida pelos mesmaos. No entanto, alguns impactos negativos podem ocorrer como consequéncia
da implantacio desses sistemas de abastecimento de dgua, os guais precisam ser avaliados e,

principalmente, minimizados ou evitados adotando-se medidas adequadas de controle.

3.3.1. Aspectos ambientais

Servicos publicos de saneamento estdo entre os casos previstos na legislagdo em gue se
justifica a autorizagdo, pelo érgdo ambiental competente, para supressdo de vegetagdo em dreas

de preservagdo permanente.

Os impactos ambientais de estagdes de tratamento de dgua (ETA) podem ocorrer durante a
sua implantacdo ou na fase de operagio. Na fase de implantacdo destacam-se os impactos positivos
de geracio de emprego e renda e impactos negativos, destinag¢do do residuo gerado na implantagao
dos eguipamentos e estruturas de apoio; consumo de recursos naturais; aumento do trafego de
veiculos na regido; geracdo de poeira e poluicio do ar. Durante o funcionamento da estagdo de
tratamento, alguns possiveis impactos ambientais tém gue ser considerados como: geragdo do lodo
retido nos equipamentos; consumo adicional de 4gua para a lavagem dos filtros; destinagdo das

dguas de lavagem dos filtros; risco de acidentes no manuseio dos produtos de desinfecgdo da agu

1,
SR e a0
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Nas obras de implantacdo de adutoras, ocorrem aiteragdes no solo e na vegetacda, como
consequéncia de: desmatamentos; escavacdes; aterros; execugdo de vias tempordrias ou
nermanentes de acesso; obras civis. Os principais impactos gue poderdo resultar da implantagdo de
uma adutora sdo: desmatamentos nos terrenos onde a adutora serd executada; execugdo de vias
temporarias de acesso, com desmatamentos, movimentos de terra, terraplanagem; erosdo do solo
e consequente assoreamento de corpos d’dgua; carreamento de materiais para os cursos d'agua,
provocando o assoreamento de recursos hidricos superficiais; possivel necessidade de travessias de
cursos d’adgua; no caso de adutoras ndo enterradas, as mesmas podem constituir barreiras,
dificultando a interliga¢do entre as dreas que ficam em cada fado do empreendimento; Dependendo
do tracado da adutora, podem ser atravessadas dreas como: locais de valor ecolégico; unidades de
conservacio; dreas indigenas; dreas de patrimdnio histérico ou arqueoidgico; trechos de encostas
considerados, pelo Cédigo Fiorestal ou pela Resolucio CONAMA 303, como areas de preservacao

nermanente; locais de habitats naturais.

Nesses casos, a recomendacdo é evitar dreas de preservagio permanente, buscando
alternativas de tracado gque prescindam de sua ocupagdo. N3o sendo possivel, deve ser
caracterizada técnica e financeiramente essa impossibilidade e solicitada a autorizacdo do dérgao
ambiental licenciador para a supressdo da vegetagdo na drea esfritamente necessaria, prevendo,

também, sua reconstituicdo onde for possivel.

Algumas medidas mitigadoras s3o recomendadas na implantagdo de adutoras:
desmatamento restrito as dreas onde o mesmo for necessario; recuperagdo / refiorestamento dos
terrenos utilizados como vias temporarias de acesso aos locais das obras; remoc¢do do material
axcedente da escavagio e destinagdo adequada para o mesmo; execugio de barragens temporarias
de retencdo, para evitar o carreamento de solo para os corpos d’agua; execucdo de travessias de
cursos d’dgua de modo a ndo prejudicar o fluxo natural da dgua; execucdo de passagens para

interligar terrenos divididos pela adutora; remogdo da populagdo da area — Plano de

y
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3.3.2. Aspectos sociais

O sistema de abastecimento de dgua (SAA) reflete na gualidade de vida das pessoas, melhora
significativamente a satde publica, aumenta a produtividade e, consequentemente, a renda do

trabalhador e ainda contribui para a valorizagdo de imdveis do entorno.

A implantacdo do SAA representara uma populagdo mais saudavel e produtiva, com menor
incidéncia de infecgdes gastrintestinais, bem como um espaco urbano qualificado para a moradia e

as atividades econdmicas.

3.4. Estudo da projecao populacional até o alcance do projeto, em consonéncia com o

plano nacional de saneamento basico

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de
agua a ser implantado, é a execucdo de uma projecio populacional que possibilite a previsdo das
demandas com a maior exatid3do possivel & que minimize os erros e incertezas inerentes a tal

pProcesso.
O prazo de alcance de projeto foi considerado de 20 anos.
3.4.1. Evolucio e Dinamica demografica

O municipio de laguaribe-CE pertence a Mesorregido do Sertdo Pernambucano e

Microrregido de jaguaribe-CE.

40,23 144,82 48,27 173,79 72,41

2025 44,42 159,90 53,30 191,88 79,95 287,82
2035 54,14 194,91 64,97 233,90 97,46 350,85
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Quadro 4.1: Evolugio da populacido e vazdes de projeto do SAA de jaguaribe aos
anos de projeto, construgdo, 10 ano de operagdo, meio do plano e fim do plano.

3.4.2. Estudo da populagiio de projeto
A estimativa populacional adotada para estimativa populacional foi o método da

extrapolac3o grafica, tendo como dados de entrada as informagdes extraidas do censo demografico

reslizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O ano de 2015/2022 é o de construcio e 0 ano de 2024 € o primeiro ano de operacdo. Os
dados de familias inicio e final do plano sao explicitados a seguir:

Populag¢io em 2021 {inicic de plano): 20.987 habitantes Populagdo em 2041 (final de plano):
31.186 habitantes

Na sede urbana dentro da concepcdo do SAA proposta neste trabatho o calculo da populagédo
das diversas zonas de distribuicio (ZP-01, ZP-02, ZP-03) foram conhecidas baseadas nas suas areas
edificadas e de expansdo.

No ano de elaboragdo do projeto (2021}, assim como no ano de construcdo (2022/2023} e
12 ano de operagdo (2024); a area total da sede urbana incluindo {iniciais mais expansdo} é de
511,89 ha. Os dados de populacio de projeto, as dreas das zonas estdo representadas no quadro

abaixo.

Quadro : Evolugao da populacio conforme zona de pressdo.




Os célculos das populacdes das zonas de pressio (ZP-01, ZP-02 £ ZP-03) s3o realizados pela
divisio da populagdo total (ano de estudo) pela area total da cidade pelo produto da area especifica

da zona de distribuicido

3.5. Vazdes do sistemas

As vazGes meédia (Qméd), minima {Gmin) e m3xima {(Qmax) utilizadas para o
dimensionamento do sistema foram calculadas, respectivamente, através das seguintes equacgoes,
conforme preconiza a NBR 12211:

onge:

P = populagac atendida (hab);
Queg = L2424

86.400 T, g = contribuicéo percapita (L/hab.d};
k1 = coeficiente de méxima vazio diaria,
o = Pxg 24
Qi aia = K3 % 86400 T . ky = coeficiente de maxima vazao horaria;
- I

Te =- _tempo de funcionamento do sistema

Qmax_nora = £y x I x Exg 24 (adotado 24 horas)
N 86400 7,
I= 5% iavagem dos filtros

29
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ZP-1 6.410 20,03 17,81
@]
e,
&
-t ZP-2 5.321 16,63 14,78
<
&
=
ZP-3 8.677 30,24 26,88
- ZP-1 7.661 23,94 21,28
O
Z Zp-2 6.359 19,87 17.66
<
- ZP-3 11.564 36,14 32,12
o 701 9.339 29,18 25,94
O
z ZP-2 7.751 24,22 21,53
o
o ZP-3 14.096 4405 39,16

3.6. Caracterizacdo de mananciais abastecedores

O dnico manancial abastecedor, na regido e o rio Jaguaribe, logo ndo havera ailteracdo na

—. captacdo existente

3.7. Caracteriza¢iofcadastro das unidades do sistema existente passiveis de

aproveitamento

Como descrito no item 2.10, o sistema existente funciona de forma satisfatdria, logo todas

as unidades existentes serjo aproveitadas nessa ampliagdo do sistema.
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3.8. Estudo de alternativas de Concep¢ao de Projeto

3.8.1. Aspectos gerais

Apds da analise de alternativas, foi selecionado a alternativa n? 2, apresentadas na projeto
de “Elaboracio de Estudos de Concepcio e Projetos Executivos para os Sistemas de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario de Municipios Inseridos na Area de Influéncia Direta da
Interliga¢do da Bacia do Rio S3o Francisco com o Nordeste Setentrional, no Estado do Cearad”,

™ reaproveitando somente as seguintes estruturas: captacdo, drea da ETA e reservatério apoiado

existente de 500m3.

3.8.2. Critérios e parametros de projeto

Os critérios e parametros de projeto adotados baseiam-se nas normas da ABNT para projetos
de sistema de abastecimento de dgua:

- ABNT NBR 12211/1992 — Estudos de concepgdo de Sistemnas Publicos de Abastecimento de
Agua;

- ABNT NBR 12213/1992 — Projeto de Captacio de Agua de Superficie para Abastecimento
Pdblico, 1992;

- ABNT NBR 12214/1992 - Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento
publice;

- ABNT NBR 12215/1991 - Projeto de Adutora de Agua para Abastecimento Publico;

- ABNT NBR 12216/1992 — Projeto de Esta¢do de Tratamento de Agua para Abastecimento
Pdblico;

- ABNT NBR 12217/1994 — Projetc de Reservatdrio de Distribuicio de Agua pa/;

X\yﬁl f
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- ABNT NBR 12218/1994 - Projeto de rede de distribuigdo de dgua para abastecimento
publico.

Bem como nas normas internas da COMPESA;

- GPE-NI-006-01 - tigacdo de Ramal de Agua;

- GPE-NI-011-01 - Diretrizes Gerais para Estimativa de Consumo de Agua Consumo Per
Capita;

- GPE-Ni-012-01 - Diretrizes Gerais para Elaboragdo de Estudos de Concepcdo de Sistemas
de Abastecimento de Agua e de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio;

- GPE-NI-014-01 - Diretrizes Gerais para Elaborag8o de Projetos de Redes de Distribuicio de
Agua;

- GPE-NI-016-01 - Diretrizes Gerais para Elaborag¢o de Projetos de Adutoras de Sistemas de
Abastecimento de Agua SAA

- GPE-NI-020-01 - Diretrizes Gerais para Elaboragao de Projetos de Estagdes de Tratamento
de Agua;

- GPE-Ni-021-01 - Diretrizes para Efaboracdo de Projetos de Estagdes Elevatérias de Agua;

- GPE-NI-022-01 - Diretrizes Gerais para Flaboragdo de Projetos de Reservatdrics de

Distribuicio de Agua;
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4.0. DESCRICAQ E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

A concepcio adotada justifica-se, por termos considerado as premissas apontadas pelo

operador do sistema, em conjunto com os aspectos topograficas, sociais e ambientais da regido.

4.1. CAPTAGAO E LINHA DE ADUGAO DE AGUA BRUTA

A captacic da sede urbana € realizada através de um canal de concreto armado conectado

a um tanque de reuniio localizado na margem do rio Jaguaribe.

Essa unidade sera ampliada para atender a vazdo de projeto, conforme projeto basico em

anexo.

A captacdo e elevagdo da dgua bruta retirada deste corpo hidrico serd realizado pela EEAB

existente proximo ao rio. As caracteristicas da EEAB (estacdo elevatdria de dgua bruta) sdo:
s Tratamento preliminar
-Grade de ferro com tela aramada no canal de aCess0...iicccci e, 2,0%2,0 M
-Tela a ser colocada no lugar da atualmente existente
e Tanque reunido de concreto armado
SAEUTA UL et e s nnannsnssnnss 3,00 T
-Area da SECHD ErANSVETSAL ....oioooeeeeeeeerie et e et e eeerereeeneeneeeremeerereeennen. 6,00 M2

e Conjunto elevatorio para 20 anos

-NUmMero de Bombas ... neae e seian e 1 L TESEIVA
TP et verenn-.... bomba submersivel
SVAZEO coi ettt it raer e s e s et reneesenaraeeneaneasesnsnararnnnnnane e nnnnen. 348,79 M3/h
“AHUIE MANOMETMHCE. ..o ocieie et ees e seasnsees e s sessnsssssrnreresarassnneaneeeeseseees 92,35 4
o) £ 2ol - T O USRS UPIIPOUTUTORO V7.1 0 3 @
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SROVACHO 1ottt iasres s et s nen e snaeesesessans e assnsbssssse s eneanenesasnsnssesnnssrsssasses o LBO0 TPM
T Tt 1 TR OO SO U OO O ST PO OO OO CUUOOURRR U RPROOUPPIPPROTOPRPRPND: A=1¢ 134
SRECAIGUE c.ooe o irieeeietisis et et e e e st sre e sneene s nasnensesressennessnens 1O0 MM
D AMEEIO GO FOTO e iieeeee e eeite s st e s ers e amaeeeaenstsaeres s raesnnennnscrsssesranrarnansnnnneers 3OO TN

¢ Linha de adug¢3o dgua bruta (AAB)*

— E X IISH G et e e s v esessabareesaearsreeeeasneneeneseseesensa e etsasensraransnsnsnsnenssesasnreeneenes 101,80 M
e T A I T O oo es e s e e e atas soeantsabantsemmne bt s rasbanantrnranansnnsnssnransannnreeneeeernsensnnes 20 MM
VAL IR oo et s eteeeesieseassseesaseesrsssseesanneasnsnesassressasanssnssssrnnrsesansnevisanaessrnnceseasssensrarenranss FOFO

Estd previsto para a captac3o, uma urbanizacdo e fechamento da area com cerca, com o
intuito de preservar seu entorno. O tempo de operagdo de bombeamento é de 18 horas.

(*} Linha de adu¢do de dgua bruta existente, ndo havera modificacdo.
4.2. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

O projeto da estacio de tratamento de dgua (ETA) observou-se as condigOes estabelecidas
nas normas NBR 12216 da ABNT e sugestdes apontadas pelo SAAE.

Nessa etapa resume-se nas seguintes etapas:

e Reforma de calha Pashall existente;

e Reforma da estrutura de concreto do Floculador existente, com trocadas colunas de
floculagdo;

¢ Reforma do decantador existente para garantir uma maior eficiéncia do sistema;

e Ampliacio do sistema de filtra¢io, com a construgdo de 4 unidades de filtros com
vazio total de 91l/s.;

e Implantacio de sistema de contato apds a nova filtrago

¢ Filtros existentes ndo sofrera modificagao;

e Casa de quimica existente atende a demanda de projeto, logo essa unidade néde
sofrerd modificacdo.

e |mplantagdo de reservatério apoiado de 1100m?;

o Execucdo de estagdo elevatéria para lavagem dos filtros projetados;

¥
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existentes e projetados.
» Interligacdes entre todas as unidades projetadas e existentes, bem como a

interligaciio do novo reservatdrio da ETA ao sistema de distribuicao.
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LEGENDA:
01 —~ FLOCULADOR EXISTENTE

02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14

DECANTADOR EXISTENTE
FILTRO DE FLUX0Q ASCENDENTE EXISTENTE
RESERVATORIO ELEVADO (100m®) EXISTENTE
MEDIDOR PARSHALL EXISTENTE
RESERVATORIO APOIADQ (1Q0m?) EXISTENTE
ESCRITORIO

CASA DE QUIMICA £ DEPOSITO PROJETADO
RAP 1100m® PROJETADO
FILTROS PROJETADQS

TANQUE DE CONTATO PROJETADO
LE[TO DRENANTE PROJETARG
EEAT RECIRCULAGAD PROJETADC
EEAT LAV FILTROS PROJETADO

VAl A ZPO2

(10)
oo
A
il @
4 :

/i

e T anores PEMETSS




JOTA BARROS
FRIJETDS £ ASSESSOAA

Figura 4-1: Layout esquematico da ETA proposta do SAA da sede urbana de Jaguaribe.
4.2.1. ETA Projetada.

Para o horizonte do projeto {20 anos), serd implantada uma ETA (estacdo de tratamento de
dgua) de ciclo completo, com floculagdo tipo hidriulica de cortinas {existente a ser reformado),
decantadores de alta taxa{existente a ser reformado) e filtragdoe descendente.

Calha Parshal}:

O dispositivo de entrada e medidor de vazdo utilizado para a ETA sera a Calha Parshall, neste
dispositivo sera utilizado o sistema preliminar para mistura rapida para favorecer a coagulacao,
sistema existente sera aproveitado nesse projeto apenas sendo necessario reforma da calha..

+ Floculagdo:

A unidade de floculagdo serd de tipo hidrdulico de cortinas com orificios em paredes
verticais, que sera implantado dentro do Floculador existente que serd reformado conforme projeto

basico.
. Decantacio:

A dgua floculada entra no canal de distribuicdo para os decantadores existentes, estes
possuem dois canais de distribuicdo, o sistema de decantagdo em placas de madeira devera ser
substituido por perfis tubulares, modelo "macho e fémea", fabricados em pvc rigido, dimensées
nominais, 50 x 90 x 1200 mm, espessura minima 1,50mm, cortados nas 2 extremidades com angulo
de 602. perfurados, gaharitados para fixagdo mecénica, com fixadores mecanicos metalicos em
aluminio, {sem a utilizaco de cola, conforme padrdo e especificagdes SAAE).

e Filtracdo:

Qs filtros serdo de fluxo descendente. Destinam-se a retirada de materiais e para manter a
agua apos este processo {filtragio) e da cloracdo dentro dos padrées de potabilidade conforme a
portaria 2914/2011 do Ministério da Saude. Serdo necessarias 04 unidades.

(1] pgT=] gt e U TS UURUPR TR
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As carateristicas do meio filtrante foram apresentadas no Quadro 4-1.
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CARATERISTICAS DA AREIA

*Tamanho dos grios Espessura {m) Veolume, m?
Espessura da Camada de Areia | 0,80 m 19,78
*Tamanho Efetive - T. E. - duo : 0,75 mim 05<TE=< 1,68

*Coefigiente de
Desuniformidade
Tamanho d&0 : 1.1 mim

CARATERISTICA DA CAMADA DE SUPORTE (VIGAS CALIFORNIANAS)

1,5 =1.8

Tamanho dos graos Espessura (cmy) Valume, m*
14" - 118" 7,50 1 Superior 1,85
142" - 14" 7,50 2 1,85
34" - 2t 7,50 3 1.85
- 1" - 3" 7,50 4 1,88
' RIZEL 45,00 5 Base 371
Total 4500 G 1113

OBS.: pardmetros conforme recomendacdes de Di Bernardo e Richter.

Quadro 5-1: Carateristicas do meio filltrante e volume total camada.
4.3. RESERVATORIOS

No projeto dos reservatérios foram observadas as condigbes estabelecidas nas normas NBR
12217 da ABNT. Alguns dos principais critérios adotados:

* O dimensionamento sera considerado o volume minimo necessario para compensar
a variacdo didria de consumo que serz igual a um terco do volume distribuido no dia
de consumo maximao;

s Caso o volume calculado para reservacgdo seja igual ou inferior @ 100 m?, todo o
volume reservado devera ser elevado, dispensando o uso de reservatodrio apoiado;

e Nos demais casos, o volume elevado poderd variar entre zero e 33% do volume
maximo didrio consumido;

¢ Nos casos em que o volume elevado for inferior a 33%, devera ser usado o fator de
correcdo no cdlculo da vazdo que deve abastecé-lo. Esse fator variade 1,0a 15 e
deve ser obtido em gréfico especifico;

» Deve-se considerar a perda de carga maxima de 2,00 m/km na saida do reservatdrio;

e Buscar adotar reservatorios com formatos e volumes correspondentes aos existentes

nos projetos padronizados da SAAE.

Os reservatdrios projetados para o SAA da sede urbana de Jaguaribe foram calculados para
suprir as diversas zonas de pressio, a qual a cidade foi dividida, dentre dos padrées das normas
ABNT e do SAAE. Para isso foi projetado os seguintes reservatorios com as seguintes localizagdes;
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Zona de Press3o 01 (ZP-01)

Serd construido um reservatério elevado projetado (REL-01) com fuste de 12,00m, foi
determinada esta elevacio para atender a area periférica do reservatério apoiado existente, que se
trata de uma drea de expansdo. O REL-01 tem capacidade de 150 m3, e esta localizado na mesma

drea do RAP_E de 500m?,
Area da ETA

Serd construido um reservatério apoiado de 1100m3 que abastecerd por gravidade a zona
de pressdo 02 {ZP-02). A estacdo elevatoria 03 (EEAT-03) situada junto ao reservatério de 1100m3,

é responsavel por recalcar agua para lavagem dos filtros..
Também, os reservatérios projetados fazem parte do sistema de reservagdo do SAA da sede
de Jaguaribe, o reservatério:

RAP_E: reservatorio apoiado existente de 500m3. {ZP-01), serd aproveitado este

reservatorio existente, que estd em &timas condigdes.

Serdo feitas algumas melhorias na rede da 7P-01 para seu melhor aproveitamento, como a
construcdo de um reservatério apoiado de 40 m® (RAP_P-02), que servira de reservagdo para
abastecer o reservatorio existente de 500 m3 {RAP_E de 500m3}, além de uma elevatéria (EEAT-01)

para recalque de dgua para um reservatério elevado (REL-01 de 150 m3) que abastecera a zona de

pressdo 01 (ZP-01).
4.4. ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA E LINHAS DE ADUCAO
O projeto das estacdes efevatdrias e linhas de adugdo seguiram as condigbes estabelecidas
na norma NBR 12214 — Projeto de Sistemas de Bombeamento de Agua para Abastecimento PUblich.
No dimensionamento das estagdes elevatdrias foram observadas seguintes etapas:

» Escolha dodidmetro;
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= Calculo do NPSH disponivel.

s (Célculo da perda de carga;

= Caleulo da attura manométrica total;
= Calcular as linhas de adugio para vaz8es de final do plano (20 anos};
« Caiculo da poténcia requerida;

» Calcular as bombas para vazdes de fim do plano {20 anos).

4.4.1. EEAT-01
A EEAT-01 recalcara dgua tratada do RAP_E de 500m3 para o REL-01 de 150 m3 na ZP-01, foi

determinada esta elevacdo e um fuste de 12,00 m para atender a drea periférica do reservatorio

a apioado, que trata-se de uma drea de expansdo. As principais caracteristicas desta unidade sao
indicadas a seguir.

Conjunto etevatdrio para 10 anos
CNUTEIO B8 DOMBAS oo eeevreeesresreeeeosssernr s assssssssenesseseerersenmesssssssressimsnesssennessennee 1+ 1 TESRIVA
Conjunto elevatorio para 20 anos
ANUMEFO 08 DOMIBES +oeveveeeeersesseeerereesseenessesssnsesensssenereescseessssssasnssamssrasnnsesssaes 1+ 1 TESEIVA
B 7T O OO T OO OO UUO PRSPPSO TR E PRI ELILLL centrifuga
VB30 oo e e e atrs st e et ne it e bessranrenanasnesneneeerssanesrnnnnsenee s 20,98 I/s
-Altura manometnca 17,1m

R o] o - TV UTT TS SOOI OO T OPPPRP PP TP RIS TR 10 CV

-Rotagdo e et sbas e e amsareeserennisssransrensnennaneans 17 30 TR

YW T o5 T TS OO OO U UUOU U T PR PO I IS TER I TR TR 160 mm

SREEAIGUE «oeivveeee i creesiestevae e cemma it e b RS a e e 80 mm
DTAINELFO QO TOOTceeeaeeeeceeereereseserseeeaeraeseansomeeeesassarssesnsesmrsereesasaemssssnssamesmssereneens 202,60 MM

Linha de aduc¢ido de dgua tratada (AAT-01})

B R LT+ TOUUUTTU TS OO OO P PP RPPPRRT TSR 35,05

T Te 211 o = TOTTTT TV U T TR U TP PRIV OP PRSP e PSS RT ST 200

B
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Y T e 4= | T UTUT U RO N OO U O U OO O SSPRP R R S SR SR TR LIS TIEE LR PVC DEFoFo

4.4.2. EEAT-02

A EEAT-02 recalcara agua tratada do RAP-02 de 40 m3 para o RAP_E de 500 m3 para 7ZP-01.
As principais caracteristicas desta unidade sio indicadas a seguir.

Conjunto elevatdrio para 20 anos

AN NIEIG A0 DOITIDAS caerereen i ciiieersieeseerarormttrasssaas st aas e r s s e s s s sy e s A s sy st a s e 1 + 1reserva

STHIO woeeeeereaanesseeeetee e en e bbb centrifuga

N 230 oo eateeeeeeeeameeeeeeesisbasmeeesseneseseseisisbassmabesIsieIsIiEELEhTenean s s e 25,94 /s

N eV e R s T LTt aT=Ln £ [or: T OO O TP PP PPRE ISP R STUPITICLEICROMEEY 37,7 m

P O BIIC R oo see et see s eeeeasaemeaeessiassbssmsmsareneecaatsaisr et b renL e e T nt R e s L e R LTt 25 ¢V

-Rotacao 1730 rpm

ATt 1o T OO O O OU O TR P L L L Lt 160 mm

FRECAIGUE 1orvveeemrereciereecaesaeroamanteie b as e st SRR L 80 mm
D IAITIEETO Q0 PO O e e eeee e et e eee it bs aesm aessraeeaiaa s s e Ty e e s e ba e s e r g e c s i E e Eeas T e e ba b L 310,10 mm

- Linha de adug¢do de dgua tratada (AAT-02)

SN Y A LF- | o TOUUTUT U U ST ST PRV OPTS SRR ISR ETPREEEPPISEELLY 1656,00 m

ST Y 0t T, & o o TOVTUUTTTTT RO O PR PRSPPI P P DTS TITELLORLEEL AL 200 mm

B LY o= U USSR PRSP PSS PSPPI PRI L AL PVC DEFoFo

/
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45  REDE DE DISTRIBUIGAO (ZONAS DE PRESSAC)

No projeto das redes de distribuicdo foram observadas as condi¢les estabelecidas nas
normas NBR 12211 e NBR 12218 da ABNT e do SAAE. S3o citados a seguir, alguns dos principais

critérios adotados:

e Os condutos principais devem ser localizados em vias publicas, formando,
preferencialmente, circuitos fechados.

s A pressdo estdtica maxima nas tubulagdes distribuidoras deve ser de 50,00 mca, e a
pressdo dindmica minima, de 10,00 mca;

e Asvelocidades minimas e maxima nas tubulacBes devem ser de 0,60 m/s e 3,50 m/s,
respectivamente;

e Em conformidade com o manual de encargos da CAGECE e a NBR 5667, serdo
instalados hidrantes na rede, devendo existir um ponto de tomada junto ao
reservatério para alimentar carros-pipa para combate a incéndio. A profundidade
minima dos condutos foi definida conforme o recobrimento minimo das tubutagdes,
que sera de 0,90 my;

e (O didmetro minimo dos condutos secundarios é de 50 mm;

e Para tubos novos, a perda de carga unitdria maxima nas tubulagdes deve ser de 8,00
m/km;

s Para tubos existentes, o limite da perda de carga unitaria maxima pode ser
ultrapassado;

e O dimensionamento hidrulico foi feito a partir da férmula de Darcy-Weishack
{formula universal} e dos principios da equacdo da conservagdo da massa e da

equacdo conservagdoe da energia.

Para o calculo da rede de distribuigdo foi empregado o software EPANET. Este programa faz-
se o dimensionamento pelo método nodal, no qual o equilibrio hidrdulico do sistema é obtido apds
sucessivas interacdes, que garantam residuos mdximos de vazdo e de carga piezométrica de 0,1 I/s
e 0,5 kPa, respectivamente,

O né da rede a ser simulada representa uma area de consumo cuja vazdo de ponta €
determinada proporcionalmente 4 soma dos semi-comprimentos das canalizagdes incidentes emf

cada no.
Portanto, a vazdo do né i foi obtida por:

Qi=qi x TLj
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Onde:

Qi = Vazao de ponta (L/s)
qi = Taxa de vazao linear (L/s.m)
Lj = Semi-comprimento dos frechos J incidentes nond 1 (m)

Nessa etapa somente sera executada a zona de pressao 02.

50 Implantagéo 20.362,1 PVC - PBA JE CL12
75 Implantagao 8471 PVC - PBA JE CL12 |
100 Implantacéo 64,1 PVC - PBA JE CL12

ZP-02 150 Implantagao 261,56 PVC - DEFOFO JE
200 " implantagéoc 2.022,5 PVC - DEFOFO JE
250 Implantag&o 19926 PVC - DEFOFQ JE
350 Implantacéo 51.3 PVC - DEFOFO JE

TOTAL 25.601,20

4.6. ESTACAO DE TRATAMENTO DE REIEITOS GERADOS {ETRG)

A estacdo de tratamento de rejeitos gerados, sera responsavel pela coleta e desidratagao do
lodo gerado, proveniente das descargas de tavagem dos filtros e dos decantadores, retornando dgua
bruta a calha Parshal de entrada para reuso. Adotou-se a metodologia sugerida peia CAGECE,
utilizando leitos drenantes para a separacdo das fases solida e liquida dos lodos gerados.

Foram projetados 2 feitos de drenantes de 6,2 m de fargura e 17 m de comprimento. A
infraestrutura ficara dentro da érea da ETA. A fase solida permanecera acumulado na superficie do
feito, programando apenas semanalmente a raspagem e manutengdo do leito utilizado. A fase
liguida, ja sem lodo ou cargas contaminantes, serd lancado na Estacdo Elevatdria de Residuos
Sélidos Gerados e em seguida recalcado para o Floco-decantador,

4.6.1. Calculo da drea necessaria do leito drenante:

Volume total operag3o (ver calcuios hidraulicos ETRG): 62.86 m?, e altura util adotada ﬁie
cada leito de 0,30 m = 209,5 m?, foi adotado a propor¢do maior de 2,5:1 entre o compriment e

fargura dos leitos de drenagem. Assim, cada leito tera a seguinte dimensdo: L: 7,5 m, C: 17 m.
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4.6.2. Calculo da massa e volume de lodos gerados:

A massa de soélidos didria de lodo gerado por etapa de funcionamento dos filtros e
decantadores pode ser estima com um valor [55T]: 1,5% {15.000,00 mg/L) {Livro: Arboleda Valencia,
pg 296); para os lodos filtrados que ficam no leito drenante estimamos uma concentracdo de [SST%]:

20% em base seca, assim: 62,86 m®x1,5%/20% = 4,7 m? de lodo.

O volume de lodo estimado de 4,7 m® de lodos em base seca é referido para o final da
carreira da filtracdo quatro filtros projetados, além disso, estd incluindo as descargas de fodo dos
decantadores. Apos da raspagem ou manutengdo dos leitos drenantes, o lodo terd como destino
final o aterro sanitario de uso comum dos municipios de Jaguaribe, Nova Jaguaribara e Alto Santo.

4.7. LIGAGCOES DOMICILIARES

Foram previstas 7.449 ligag¢des domiciliares no inicio de plano, correspondendo a 100% de

atandimento.

O sistema existente do SAA da sede de Jaguaribe é totalmente hidrometrado, nado

necessitando a compra de hidrémetros novos para suprir esta deficiéncia.

5.0. PROJETO
As obras devem obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto e aos

demais elementos que a FISCALIZACAQ venha a fornecer;

As discordincias eventualmente constatadas entre o0s elementos do projetc serdo

sotucionadas do seguinte modo:

- Em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo agqueles de maior escala,

isto é, menor deneominador da relacdo modular; e

- Quando se tratar de situacdes n3o previstas nos casos anteriores, prevalecerdo o critério
a interpretacdo da FISCALIZACAQ, para cada caso.
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A CONTRATADA n3o poderd executar gquaiguer servico que ndo esteja projetado,
especificado e autorizado pela FISCALIZACAD, salvo os de emergéncia, necessarios & estabilidade e

seguranca da obra ou do pessoal encarregado da mesma;

Todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda os de obras
complementares ndo considerados no projeto, serdo especificados e detalhados pelo Fisaclizagdo.
A CONTRATADA fica obrigada a executd-los desde gue sejam necessarios a complementagdo técnica

do projeto.
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6.0. ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1  MOBILIZACAO £ DESMOBILIZACAO

A mobilizacdo constituird na colocacdo e montagem no local da obra de todo equipamento,
materiais e pessoal necessarios a execugdo dos servicos, cabendo também a CONTRATADA a
elaborag3o de layout de distribuicdo de equipamentos a ser submetido a apreciagdo da Fiscalizagdo.

Vale salientar, que deverio também estar incluidos no item mobiliza¢do, os custos de transporte
dos equipamentos, componentes a serem montados e todos agueles utilizados para a implantagao
das obras.

Os equipamentos deverdo estar no focal da obra em tempo hébil, de forma a possibilitar a execucao
dos servicos na sua sequéncia normal.

A CONTRATADA fara o transparte de todo equipamento necessdrio até o local da obra.

A CONTRATADA devidamente autorizada pela Fiscalizacdo tomara todas as providéncias junto aos
poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instalagfes.

Nenhum materiat de construc3o ou equipamento necessario 3 execu¢do das obras sera fornecido
pelo SAAE cabendo 3 CONTRATADA todas as providéncias e encargos nesse sentido.

A desmobilizacio constituird na retirada do canteiro da obra de todos 0s equipamentos usados pela
CONTRATADA e s sera iniciada apds a autorizacdo da Fiscalizagdo.

Ao final da obra, a CONTRATADA deverda remover todo o0 equipamento, as instalagBes do
acampamento, as edificagdes tempordrias, as sobras de material e 0 material ndo utilizado, os
detritos e outros materiais similares, de propriedade da CONTRATADA, ou utilizados durante a obra
sob a sua orientagdo. Todas as areas deverdo ser entregues completamente limpas.

A mobilizaco e desmobilizacdo de pessoai e equipamentos necessarios a execugio da obra deverdo
integrar a relacdo de custos classificados na categoria Despesas Indiretas, ficando, portanto, o seu
pagamento distribuido nos precos dos servigos alocados na Planitha Orgamentaria do Contrato.

6.2  INSTALACAO DA OBRA

6.2.1 Instalagtes e Administra¢do da Obra
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provisdrias necessarias, obedecendo a um programa preestabelecido para o canteiro de obras, de
tal modo que facilite a recep¢3o, estocagem e manuseio de materiais.

As instalacBes provisdrias deverdio satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as suas
caracteristicas proprias, devendo o layout respectivo atender, pelo menos, as seguintes exigéncias
minimas:

a) depdsito de materiais 4 descoberto {areia, brita, tijolos, etc.);

b} local para instalacdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao maximo os
respectivos rendimentos;

c} deposito coberto para materiais que necessitam de maior protegdo, dotado de sistema de
ventilacdo, aeracdo natural e pavimentacgdo ou protegdo de pisos;

d) escritdrio de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a FISCALIZACAQC, o
qual devera oferecer condicBes minimas de conforto e espago {paredes bem fechadas, iluminacdo,
piso, cimentado e aparelho de ar condicionado};

e) instalacBes sanitarias provisorias, que dever3o obedecer as exigéncias da FISCALIZACAQ;

f) suprimento de agua, luz e for¢a, inclusive as respectivas ligagdes, correndo por conta da
CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instalagdes;

g) placas informativas, de sinaliza¢do de trafego, bem como iluminagao noturna, nos casos em
gue a FISCALIZACAQ achar necessario;

No tocante a esta concorréncia que envoivera a administracdo de obras em diferentes localizagdes,
a CONTRATADA devera conceber um projeto de instalagdo de canteiros para o lote, que permita o
atendimento as necessidades das obras segundo as exigéncias minimas enunciadas nas alineas de
“a” a“g”. O referido projeto deverd ser submetido a apreciacio e aprovag3o da FISCALIZACAO para
a tiberagdo da sua execugdo.

A construcio das edificacBes e obras complementares constituintes do projeto de Instalagdo da
Obra dever3o integrar a reiacdo de custos classificados na categoria de DESPESAS INDIRETAS,
ficando, portanto, o seu pagamento distribui{de nos preg¢os integrantes da planilha or¢amentdria d
contrato

6.2.2 Seguranca e Danos
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A CONTRATADA sera a Unica responsavel por danos que venha ocasionar a propriedade, veiculos,
pessoas e servicos de utilidade publica.

Ocorrendo suspensdo dos servicos, a CONTRATADA continuara responsavel pela manutengdo de
todo o material existente no local e pela seguranga do canteiro de servicos contra vandalismo,
furtos, acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas, enguanto tal situa¢do permanecer,

6.2.3 Fornecimento e Colocagio de Placas de Obras

Este servico destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda do
servigo, nas guais constem em dizeres nitidos do, local da obra, 6érgdos interligados e financiadores,
prazo de execug¢do, valor, firma CONTRATADA e responsdveis técnicos, tudo de acorde com o
projeto em vigor, dimensfes e padrdes atualizados.

A fixagdo das placas deverd obedecer ao critério que melhor se comunique a populagdo, em locais
abertos e que permita a distancia ndo inferior a 100 metros da entrada da cidade.

Serdo fixadas em alfura compativel e padronizadas, devendo as linhas de suportes serem fixadas
em terreno sélido e suas dimensd&es calculadas de acordo com o peso de cada placa. Normalmente
as linhas sdo 2 ¥ x 5 ou 3 x 6, em massaranduba, contraventadas horizontalmente, formando um
guadro rigido e resistente a a¢do dos ventos. Deverdo ser reforcados com apoios inclinados a 45¢
qguando a altura recomendada for muito grande ou se a agdo dos ventos for intensa na regido.

Deverdo ser obedecidas fieimente as dimensties das letras, cor e todos os detalhes construtivos a
serem especificados pelo SAAE.

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e deverd atender as
dimensdes de projeto.

6.3  — OBRAS CIVIS

6.3..1 Materiais

6.3.1.1- Considerac¢des Gerais

0Os materiais a serem empregados na execu¢do dos servigos serdo novos e deverdo ser submetidos

ao exame e aprovacdo, antes de sua aplicacdo, por parte da FISCALIZACAQ, a guem caberd impugngr
sedy emprego se ndo atender as condigfes exigidas nas presentes especificactes.
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Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definide o padrdo de qualidade do
produto, s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos padrdes, comprovados
pela FISCALIZACAO.

Todo material recusado deverd ser retirado imediatamente do canteiro de obras apds comunicagdo
da FISCALIZACAO de sua ndo aceitacdo, correndo todas as despesas por conta da CONTRATADA,

0s padrdes de qualidade dos materiais a serem empregados deverdo atender as especificagbes da

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e o preconizado no manual de encargos para obras
de saneamento da CAGECE,

Para os padrdes de qualidade e materiais nSo normalizados pela ABNT serdo adotadas as normas
emitidas por uma das seguintes entidades:

AWWAAmerican Water Work Association

ASA  American Standart Association

ASTM American Society for Testing and Materials

[EEE  institute of Electrical and Eletronics Engineers

IPCEA Insulated Power Cabie Engineers Association

NEMA National tiectrical Manufacturer’s Association

NEC National Electrical Code (Bureau of Standards)

NSC  National Safety Code

Outras normas, guando explicitamente citadas, deverdo também ser obedecidas.
6.3.1.2 — Material em Geral

Ago para Concreto Armado CA-50 e CA-60: deverd atender as especificagBes da NBR- 7480/96 e EB-
003 da ABNT.

ABNT,
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Arame de Ac¢o Galvanizado: trata-se de fio de ago estirado branco galvanizado a zinco, de bitola
adequada a cada caso.

Arame Recosido de Ferro: o arame para fixacdo das armaduras do concreto armado serd de ago
recosido, preto n216 ou 18 SWG.

Areia para Argamassa: deverd atender as especificacBes da NBR-7220/MB-10 e NBR- 7221/MB-95
da ABNT.

Areia para Concreto: devera atender as especificagdes da NBR-7211/EB-4 e da NBR- 7229/MB -10
da ABNT,

Azulejos: serdo brancos, tamanho 15 x 15 ¢m de 12 guaiidade apresentando esmaltagdo lisa,
homogénea e brilhante, sendo rejeitadas pe¢as empenadas ou desbitoladas. As caracteristicas

exigiveis no recebimento de azulejos sdo as estabelecidas na NBR-5644/77 E NBR-7169/82 ABNT.

Buchas: serdo de nylon, considerando-se satisfatério os produtos fabricados de boa qualidade.

Biocos de Concreto: considerando-se satisfatério o tipo Reago.
Cal Hidratado deverd atender ao especificado pela NBR-7175/2003, P-MB341 e P-MB342 da ABNT,

Cal virgem: deverd atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, P-MB- 342,NBR-
6473/94 e NBR-10791/89 da ABNT.

ABNT.

Chapas Compensadas para Formas: deverdo atender ao disposto pela NBR-9532/86 da

Cimento Portland Comum: deverd satisfazer ao especificado pela NBR 5732/EB-1 e NBR- 5746/ P-
MB-513/69 da ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT.

Cimento Portland Branco: obedecera as mesmas especificacbes do cimento comum no que couper.

Cimento Portland de Alto Forno {AF): devera satisfazer ao especificado pela NBR- 5735/EB-20
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MB-1154.

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratagdo {MRS):
devera satisfazer ao especificado pela NBR-5737/ EB-903.

Colas para Pintura: serfio de origem animal, dissclvendo-se em dgua guente, sem deixar residuo.

Emulsio Betuminosa: suspensio em agua de glébulos de betume para aplicagdo a frio, considera-
se como bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol.

Ferragens: as dobradicas serdo de ferro laminado, com pino de latdo. As fechaduras tipo Yale serfo
de embutir. Terdo caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco reversivel e lingueta
de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados, arrematados por entradas de latdo
laminado cromado e com duas chaves niqueladas. As fechaduras tipo Gorges serdo de embutir e
terfo caixas de ferro laminado, com chapa testa cromado, lingueta de metai cromado e com duas
chaves niqueladas. As macanetas sero de fatdo fundido e cromado de fabricacdo. As demais
ferragens necessarias serdo de iatdo cromado.

Ladrithos de Ceramica: serdo de 12 qualidade e deverdo atender a cor e dimensfes indicadas no
projeto, sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea, e tendo faces planas.
Obedecerd a NBR-6501E NBR-6504 da ABNT.

Madeira: toda madeira a ser empregada nas esquadrias e batentes em geral, e estruturas de
cobertura serd de lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca isenta de branco ou caruncho ou broca
ndo ardida e sem nds ou fendas, gue comprometam sua durabilidade, resisténcia ou

aparéncia. A madeira de emprego provisério para andaime, tapumes, escoramento e moldes ou
formas, sera de pinho do Parani, nas dimensées necessdrias aos fins a que se destina. A madeira
serrada e beneficiada satisfara a NBR-8037/83 e NBR-8052/86 da ABNT e a madeira para estruturas
ohedecerd a NBR-7190/NB-11 e NBR-10839/89 da ABNT.

Massa para Pintura: no embasamento de superficie a serem pintadas sera utilizada massa de tipo
apropriado ao género da tinta a ser usada. Para pintura a 6lec ou a esmalte, serd empregada massa
compaosta por gesso-greés e dleo de linhaga.

Mastiques: os mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatados, de consisténcia piastica
3 temperatura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade apds a aplicagdo geralmente

procedida a frio, e com espatula pistola especial.

W .
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Neoprene: elastdmero obtido pela polimerizagdo do cloropreno, devendo obedecer ao NBR-
9396/86 e ao MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatério o de fabricacdo da Isoterma.

Pedra Britada: deverd atender s especificacBes da NBR-7211 e NBR-7225 da ABNT. Tampdo de
Ferro Fundido: tampdo tipo pesado para assentamento em leito de rua,

composto de caixilho e tampa, fabricado de acordo com a norma ASTM A-48, todas as pegas deverdo
apresentar estrutura metalgrafica homogénea, compacta, ndo sendo admitidos reparos por soldas
e ndo devem apresentar rachaduras ou trincas de fundigao.

Tubos de Concreto: ser§o em concreto simples, classe C.2 e obedecerdo a especificag@o EB-6 da
ABNT.

Mourdes de Concreto: terdo 3,20m de altura e dotados de bico.

0BS: Quando ocorrer o caso, de gualquer uma das normas anteriormente citadas, estiver cancefada,
devera ser seguido a norma atualizada gue versa sobre os materiais em guestao.

. 6.3.2 —Servigos Preliminares

6.3.2.1— Limpeza do Terreno

Serd caracterizado como limpeza do terreno, quando a drea a ser limpa for constituida de vegetac¢do
rasteira, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a possibilitar o inicio dos servigos. O material retirado
devera ser gueimado ou removido para local apropriado.

A drea devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento normai
gdos servicos.

6.3.2.2 - Desmatamento e Destocamento de Arvores (D < 0,15m}

Antes do inicio das obras das estruturas hidraulicas, efetuar-se-a completo desmatamento e limpeza
do terreno, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se evitar danos
a terceiros.

O servico de destocamento com didmetros inferiores a 0,15m consistird no corte, desenraizamento
e ou remocdo de todas as drvores, arbustos bem como troncos e guaisquer outros residuos vegetais
que seja preciso retirar para se poder efetuar corretamente a raspagem.

A conclusio do servico consistird na remogio dos materiais produzidos pelo desmatamento e

destocamento, assim como das pedras, arames e gualguer outro objeto que se encontre nas é/j;/
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desmatadas e que impeca o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo, com a necessaria
antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normai destas.

As operacées de desmatamento e destocamento poderdo ser efetuadas indistintamente, a méo, ou
mediante o emprego de equipamentos mecanicos.

Todo material aproveitavel, proveniente das operagdes de limpeza e desmatamento devera ser
reutilizado, na medida do possivel, na construgio de obras tempordrias e ou permanentes, a critério

da fiscalizacdo.

As areas que devem ser desmatadas ¢ limpas serdo delimitadas pela CONTRATADA, de acordo com
0s desenhos de projeto ou a critério da Fiscalizag3o.

Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das dreas deverdo ser colocados fora
delas, em areas de bota-fora. Se isto ndo for possivel, a CONTRATADA os levara a locais escoihidos
pela Fiscalizag3o, de maneira tal que ndo interfiram nos trabalhos de constru¢do a serem executados

posteriormente.

Poderd haver interesse na queima desses materiais quando combustiveis. Neste caso, deverao ser
tomadas as precaugdes necessarias para evitar a propagacdo do fogo.

6.3.2.3 - Locagdo e Nivelamento - estagueamento de 20em 20 m

Os servicos constantes do estudo topografico serdo executados segundo as seguintes
especificagdes:

6.3.2.1.1 — Locagdo do Eixo

A lotagdo do eixo sera feita com o emprego do teodolito e as medidas lineares serdo feitas com
utitizacdo de trenas de ago ou fibra de vidro.

0 eixo seréd piquetado normalimente de 20 em 20 metros bem como em todos 0s pontos notaveis,
tais como Pl’s, acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de rios e cérregos, etc.
Em todos os piquetes implantados, serdo colocadas estacas testemunha constituidas de madeira
resistente com cerca de 60cm de comprimento, providas de entalhe, onde

se escreverd a tinta a dleo, de cima para baixo, © nimero correspondente. Estas estacas serdo

localizadas sempre a esquerda do estaqueamenio no sentido crescente de sua numeracaoe como
numero voltado para o piquete. Os piguetes correspondentes a cada 2 {dois} Km das tangentes
longas, serdo amarradas por “pontos de seguranca” de tal maneira que seja vista a amarracd
anterior ou posterior.

bl !

£ oo i




WaTA BARROS

Enriny
ARSETLE EASRESSDATA

As medidas de distancia serdo feitas a trena, segundo a horizontal, para efeito de localizagdo dos
niquetes da linha de locacio. Entretanto, é recomenddvel utilizar-se um processo estadimeétrico
para leitura das distincias entre Pl's a fim de se ter maior precisdo do calculo das coordenadas

destes pontos.
6.3.2.1.2 — Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locacdo

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do eixo de locacdo serdo feitos com o
emprego de nivejs oticos e de precisdo. Para controle do nivelamento e contranivelamento serao
implantadas referéncias de nivel (RN} estaveis, espagadas a cada quinhentos metros, devidamente
referidas nas plantas em relacdo ao estaqueamento de locagdo. Estas referéncias (RN) serdo
implantadas fora de linha do “eixc” e serdo constituidas de marcos de concreto com a inscrigao do
ndmero correspondente.

No nivelamento e contranivelamento do eixo locado ndo se permitirdo visadas com mais de 120m
de distancia entre os pontos a ré e a vante. O nivel ¢tico deverd ser posicionado a meia distancia
entre os dois pontos de ré e vante para eliminar os efeitos de refra¢do atmosférica e da curvatura
da terra. O nivelamento e contranivelamento, deverio ser fechados em cada marco da rede de RNs.

O contranivelamento sera fechado nos RNs, com a tolerancia admitida pelas normas do CAGECE. A
tolerancia dos servicos de nivelamento seré de 2 {dois) cm por quildmetro e a diferenca serd inferior
ou igual a obtida pela férmula:

e=12,58n

Sendo; n= em quildmetros; e= em milimetros,

A referéncia de nive! sera referida a uma cota do IBGE. Se¢des Transversais

As seches deverdo ser levantadas com nivel dtico. Nos trechos em tangentes serdo levantadas

secdes transversais em estacas alternadas, isto é, a cada 40 metros, identificando a topografia do
terreno por 15 metros de cada lado.

Nos trechos em curva serdo levantadas se¢des nos Pi's. Amarragdes e RNs

Todos os PI's deverdo ser amarrados em V, fora da faixa, através de piguetes de madeira.

As tangentes longas também deverdo receber amarragdes espagadas de no maximo 1.000 metros.
. 1

Para a implantac¢io da rede de RNs, que deverdo obedecer a um espagamento maximo de 0,5 Km,

poderdo ser utilizados pontos notdveis e fixos tais como, cabega de bueiro, varanda de ponte, etc. ~
Na auséncia destes pontos deverdo ser implantados marcos de concreto de se¢ao quadrangljtar,
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medindo 12 ¢cm x 10 cm e 50 cm de comprimento e com um prego cravado no topo, na intersegdo
das diagonais. Estes marcos deverdo ser enterrados 30 cm e conterdo, em tinta a ¢leo (na cor
vermelha ou laranja), as letras RN e o nimero de ordem correspondente. Os mesmos serdo
amarrados ao “eixo” através de angulos e distancias.

As cotas de partida e de fechamento do nivelamento deverio, sempre que possivel, iniciar e
terminar em um marco do IBGE.

Anotacdo

As cadernetas serfio preenchidas com caneta esferografica azul ou preta e nio deverao ser
calculadas em campo pelo topdgrafo ou nivelador e ndo sera permitido rasuras nas mesmas.

. 6.3.3 Movimento de Terra
6.3.3.1- Escavagdo Mecanica de Valas

A escavacio compreende a remogdo de gualquer material abaixo da superficie do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto, utilizando-se os equipamentos convencionais.

Antes de iniciar a escavagdo, a CONTRATADA fard a pesquisa de interferéncia do local, para que ndo
sejam danificados guaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona atingida pela escavagdo
ou grea proxima a mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos reparos
correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabilidade da mesma.

Deverdo ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto. O greide da linha devera
ser seguido rigorosamente, sendo que o recohrimento minimo admitido acima da geratriz superior
dos tubos em adreas urbanizadas sera de 0,8 m.

Toda a escavagdo deverd ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros |ocais a critério da Fiscaliza¢3o. Preferencialmente usar-se-a

retroescavadeira, obedecendo-se sempre as normas de boa execugéo.

A escavac¢do serd executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, em
funcdo do volume da terra a remover e das dimenses, natureza e topografia do terreno.

O volume de escavacdo das valas estd de acordo com o especificado no Manual de Encargos| de
Obras de Saneamento da CAGECE - MEOS. O quadro a seguir mostra a variacdo da largura em fungao
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da profundidade e do didmetro da tubulagdo, considerando também a inclusdo de escoramento
para valas com profundidade superior a 1,25m.

As valas dever3o ser escavadas com a largura definida pela seguinte férmula:
. L=0D+5L+X+Y

Cnde:

L = largura da vala, em m.

D = valor correspondente ao didmetro nominal {DN} da tubulagdo, em m.

Si. = valor correspondente 4 sobrelargura para drea de servigo, em m, conforme tabela |. X = valor
igual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.

Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fracdo que exceder a profundidade 2m.
De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

Tabeja 1 — Tabela de Sobrelargura das Valas, conforme tipo de material e tipo de Junta

Quanto ao tipo de escavacdo, seguindo recomendaces da CAGECE, ¢ aplicado nas obras do interior
do Estado 10 % de Escavagido Manual e 90% de Escavagdo Mecédnica. Para obras na Capital os

percentuais sdo semethantes.

A vals 50 deverd ser aberta quando os elementos necessdrios ao assentamento estiverem
depositados no local.

Se a escavacao interferir com galerias, tubulagdes ou outras instalagdes existentes, a CONTRATADA
executara o escoramento e sustentagdo das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizac3o, apropriados para utilizagdo no
aterro, serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior aproveitamento, numa
distancia ndo inferior a profundidade da vala e, sempre que possivel, de um Gnico lado, deixando o
outro lado livre para transito e manobras.

No caso de os materiais aproveitdveis serem de natureza diversa, serdo distribuidos em moqtes
separados,

Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados a bota- fora
conforme especificado. ! '
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6.3.3.1.1 — Escavacgdo em material de 12 categoria
Nesta categoria estdo incluidos: solo de qualquer tipo e pedras soltas.

Para efeito de esclarecimento e complementagio, entende-se como material terroso de facil
desagregacio os materiais que ndo necessitem fogo ou qualquer outro meio especial para extragdo,
compreendendo solos, em geral residuais, coluviais, ou sedimentares. Incluem-se nesta
classificagdo todos os blocos soltos de rochas ou material duro de tamanho transportavel por um

homem.
63312 — Escavagdo em material de 2a categoria
Nesta categoria estdo incluidos: rochas em adiantado estado de decomposi¢do.

Para efeito de esclarecimento e complementagdo, entende-se como rochas em adiantado estado
de desagregacio os materiais que nido necessitem fogo ou gualguer outro meio especial para
extracdo, compreendendo, seixos rolados ou ndo, com qualquer teor de umidade.

6.3.3.1.3 — Escavagao em material de 3a categoria

Serdo classificados nesta categoria, para efeito de pagamento, todas as formagbes naturais
provenientes de agregacdo de grios minerais ligados por forgas coesivas permanentes e de grande
intensidade, com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da rocha ndo alterada.

O material para ser classificado como rocha deverd ter uma dureza e contextura tal que ndo possa
ser desagregado com ferramentas de mioc e que sd possa ser removido com o uso prévio de
explosivos.

Inclui todos os matacBes que tenham volume superior a 2m? e ou diametro superior a 1 m. Este tipo
de escavagio s serd executado com autorizacdo prévia da Fiscalizacdo,

Devera ser submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo o programa detalhado dos trabalhos de
escavagao, indicando os processos a serem usados em cada local. A Fiscalizacdo indicara os casos
em que o desmonte sera executado a frio.

Os trabalhos de escavacfo deverdo ser executados de modo que a superficie da rocha, apos
concluida a escavagio, se apresente rugosa, no entanto, sem saliéncias de mais de 0,5 m. Esses
trabalhos serdo dados por concluidos e aprovados, apds verificag@o da Fiscalizagdo e o local estiver
limpo a jato d’agua e ndo apresentar fragmentos de rocha, iama ou detritos de quaiquer espéci
ocorréncia eventual de fendas ou falhas na rocha escavada, aiém das fraturas ocasionadas
explosdes serdo, a critério da Fiscalizagdo, tratada convenientemente, sé& se permiti
continuagdo dos servigos apos liberacdo da Fiscalizagdo.
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6.3.3.1.4 — Escavagdo do material de 32 categoria — Plano de fogo

A CONTRATADA deverd executar os servicos de escavacgio a fogo, tomando todas as precaucdes
possiveis para preservar, sem danos, o material abaixo e além dos limites da escavagio definidos no
projeto, especialmente nas superficies sobre as quais serd construida a obra. Deverd, outrossim,
tentar obter a maior quantidade possivel de materiais selecionados para uso direto na construgao
das estruturas permanentes e na produgio de agregados.

Para tanto, deverd a CONTRATADA estudar, para cada drea, o tipo de material, com base em sua
experiéncia e nas presentes especificagdes, um “Plano de Fogo” adequado, apresentando-o para
aprovagao da Fiscalizagao, em tempo habil.

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicara as profundidades, espacamentos e disposi¢des dos
furos para o desmonte, assim como as cargas e tipo de explosivos, ligagBes elétricas das espoletas
com célculo da resisténcia total do circuito e método de detonacdo, especificando as caracteristicas
da fonte de energia, ou ligagdes de cordel com retardadores, bem como tipo e método de ligagao.

Antes ou durante a execucio das escavacdes, poderd a Fiscalizacdo requerer 3 CONTRATADA testes
de explosivos, visando experimentar planos de fogo. Tais testes, tanto quanito possivel, serdo
realizados dentro dos limites estabelecidos para a escava¢do. Medigdes sismicas poderdo ser
realizadas pela Fiscalizac3o, devendo a CONTRATADA colaborar, ha medida de suas possibilidades,
para execucdo das mesmas. Os resultados obtidos serdo analisados pela Fiscalizagdo que, em fungdo
deles, podera requerer a CONTRATADA a alteragdo dos planos de fogo propostos.

A medida que a escavacdo se aproximar dos limites finais, os métodos de fogo serfo modificados, a
-~ fim de preservar a integridade da superficie final de acordo com o uso ao qual ela serd destinada.

As explosdes finais ndo deverdo causar trincas ou alterar de gualguer modo as superficies finais, o
que poderia torna-las imprdprias para utilizacdo.

Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serde utilizadas quando determinado pela
Fiscalizacdo, visando obter uma superficie regular, ou ndo abalar as rochas remanescentes.

As escavacdes a fogo serdo programadas de maneira a evitar conflitos entre cronogramas e
exigéncias das especificagtes. ' '

A aprovacido, pela Fiscalizacdo, de um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA de qualquer u ade
suas responsabilidades, incluindo o uso imprdprio das técnicas de pré- fissuramento e [fogo
cuidadoso.
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Se for necessdria a protegdo da superficie das escavagBes, a Fiscalizacdo poderd ordenar, quando
necessario, o uso de concreto projetado, ancoragens, etc.

A Fiscalizacdo limitara as cargas maximas por espera, em fungdo dos tipos de terrenos encontrados,
e das estruturas ou acabamentos a preservar, intervindo ou especificando com plena autoridade,
sempre que por alguma razdo considerar periclitantes as condigdes de seguranga e a comodidade
do pessoal ou de terceiros. Os eventuais danos produzidos serdo sempre de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA.

A escolha do tipo de explosivos, assim como do método de detona¢io por meio de espoletas
elétricas, de retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores, ficard a critério da
CONTRATADA, desde que sejam respeitados os seguintes limites:

— Forga maxima: 70%;

- Velocidade de detonagio maxima: 2 600 m/s;

- Peso especifico maximo: 1,6 g/fcm?;

- Tempo de espera minima: 50 milisegundos;

- Didmetro maximo dos furos: 4” {100 mm};

- Desvio maximo dos furos de contornos: 1,5 cm/m;

- Maxima velocidade de particuia: 6 cm/s.

A Fiscalizagdo zelara para que a subperfuragdo seja suficiente, para que se atinjam as cotas previstas,

e verificara o alinhamento, paralelismo e coplanaridade dos furos, alterando os

planos de fogo até obter o desejado acabamento das superficies e fragmentacdo do material
rochoso adequado as necessidades da obra.

Onde for necessario pré-fissuramento, sera considerado aceito pela Fiscalizagdo quando, na rocha
remanescente, ficarem visiveis e identificaveis pelo menos 80% das “meia-canas” dos furos de pré-

fissuramento.

A CONTRATADA deverda cumprir todas as exigéncias da legislagdo em vigor com respeito ho
transporte, armazenamento, uso e manuseio de explosivo.
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Trafego de Produtos Controlados pelo Ministério do Exército (SFIDT)”, conforme redagdo aprovada
pelo Decreto n®, 55.649, de 28.10.1965.

A avaliacdo e controle das vibra¢Bes provocadas por explosdes em dreas urbanas deverzo seguir as
recomendacdes da NBR-9653/2004 da ABNT.

6.3.3.2 — Reaterro de Valas e Cavas

O reaterro de valas serd processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies
originais ou de forma designada pela Fiscalizacdo, e deverd ser executado de modo a oferecer
condigbes de seguranga as estruturas e as tubulagdes e bom acabamento da superficie.

O reaterro de valas para assentamento das canalizagBes compreende um primeiro aterro e um
aterro complementar.

O primeiro aterro é o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulagdo até 25cm acima
da geratriz superior dos tubos. O aterro complementar superpde-se ao primeiro aterro, até a cota
final do reaterro. Ndo ha distingdo para os materiais empregados para as duas etapas; eles serdo
selecionados entre agqueles provenientes de escavagdo, devendo ser adequados a compactacao,
isentos de detritos, matéria organica, pedras, etc,

O critério para rejeicdo de materiais para reaterro, por ma qualidade, sera visual, tendo-se por
referéncia como insersiveis aqueles que apresentam densidade seca maxima menor que 1,3 g/cm?

e uma umidade natural superior a 30%.

Em qualquer fase do reaterro, 0 espago gue o mesmo ocupar deverd estar limpo, isento de entutho,
detritos, pedras e pogas d’dgua. Qualgquer camada do reaterro devera apresentar boa ligacdo com
sua base, executando-se o umedecimento ou escarificacdo necessarios a tal fim.

As camadas de material para o primeiro aterro terdo espessura maxima de 10 cmn, sendo o material
colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagdo, com tolerdncia de desnivel de 5 cm, e as
camadas de material do aterro complementar terdo espessura maxima de 20 cm e serdo
compactadas por equipamento mecanico, ndo se admitindo o uso de soquetes manuais. As camadas
dos reaterros poderdo ser alteradas, conforme resultados obtidos na compactacio.

A compactagdo nos reaterros deverd ser executada atendendo-se o teor de umidade otima dos
materiais em relag¢do ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio de £ 2% daquele valor. /@s
valores minimos a serem obtidos nos graus de compactagdo serdo 92% para o primeiro aterro e 97%
para o aterro complementar, valores estes referidos aos ensaios Proctor Normal, admitindo-se }ma
tolerdncia de -2% a + 3%. Em locais considerados de candicio especial pela Fiscalizacdo, os valgres
aqui estabelecidos poderdo ser modificados. '
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Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade especificada, ao lado
seco, ela devera ser umedecida, e o material revolvido até que a umidade esteja dentro da faixa de
aceitacdo; do lado umido, deverd ser revolvida e deixada secar até que o teor da umidade se situe
dentro dos limites especificados. Caso requeridos tais procedimentos, somente depois de atendidos
sera permitido o lancamento de nova camada sobre a anterior.

6.3.3.3 — Regularizacdo de Fundo de Valas

O fundo de valas deverd ser perfeitamente regularizado e, guando necessario, a critério da
Fiscalizacdo, apiloado.

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulagbes colocadas sobre aterro, devera ser
atingida no embasamento uma compactacdo minima de 97% (noventa e sete por cento} emrelagdo
a0 Proctor Normal com uma tolerdncia de -2% a +3%.

Qualguer excesso de escavacio, ou depressio, ne fundo das valas deverd ser preenchido com areia,
pé de pedra ou outro material de boa qualidade, a critério da Fiscalizagdo.

6.3.3.4 — Servicos de Escavagdo em Campo Aberto
a} Generalidades

Cortes s3o segmentos de projeto cuja implantagdo requer a escavagio do material constituinte do
terreno natural, ac longo de eixos definidos e no interior dos limites das se¢es do projeto (“off-
set”}.

As operagdes de cortes compreendem:

- Escavacdo dos materiais constituintes do terreng natural até as cotas e dimensdes da
terraplenagem indicadas no projeto;

- Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-fora; e,
- Retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagbes de aterro. O
volume a ser retirado constard do projeto. Esses materiais serdo transportados para locais

previamente indicados, de modo que n3o causem transtorno a obra, em cardter temporario ou
definitivo.

b} Materiais
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As especificacbes de que tratam este item s3o aplicdveis a todas as escavagdes, sejam elas
destinadas a escavagdo de estruturas para fundagdes ou areas de empréstimos, bem como,
quaisguer outras, necessarias para execuc¢do das obras.

Eias se referem aos servicos de escavacdo, em guaisquer materiais e por gualguer meio, a cargo da
CONTRATADA, de modo a permitir a execu¢do das obras empreitadas, e das estruturas correlatas,
conforme especificacBes inerentes a cada projeto ou determinado pela FISCALIZACAO.

- Classificacdo dos Materiais; MATERIAIS DE 12 CATEGQORIA
Consiste na escavacdo de todos os tipos de s0los, e pedras soltas, cuja remogdo pode ser executada
manualmente ou por meio de equipamentos convencionais.

MATERIAIS DE 22 CATEGORIA

Consiste na escavacdo de cascalhos, cuja remocio pode ser executada manualmente cu por meio
de equipamentos convencionais. :

MATER}AIS DE 3.2 CATEGORIA

Esta especificacdo engloba todos os servicos a céu aberto, para escavagdo de rocha que ndo possa
ser removida com eguipamentos convencionais sem que seja previamente desagregada mediante
0 uso continuo de explosivos, incluindo também, matacdes com volume superior a 1m?.

c) Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito desta especificagdo, toda substincia que provoque forte
explosdo, decompondo-se em gases com producdo de calor e pressdo utilizaveis para as
necessidades de construcdo e/ou remocdo de materiais.

Armazenamento e transporte — as cargas de igni¢do, espoletas e detonadores de gqualquer classe,
ndo deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locais ou veiculos em gue se
armazenem ou transportem a dinamite e demais explosivos. A localizag3do, o projeto e a organizagao
dos paidis, os métodos de transporte dos explosivos, e em geral, as precaugbes que deverdo ser
tomadas para prevenir acidentes, estardo sujeitas 3 aprovacdo da FISCALIZACAO; esta aprovagio,
porém ndo exime a CONTRATADA de sua responsabilidade em caso de acidente.

Utilizagdo — o uso de explosivos estd condicionado a aprovagdo expressa da FISCALIZACAO, send
permitido o seu emprego desde que tenham sido tomadas as medidas necessdrias de protegao as
pessoas, as obras e as propriedades publicas e privadas.




A CONTRATADA deverd apresentar 3 consideracdo da FISCALIZACAC, um ma do uso de
explosivos que se prop&e adotar para a execugdo das obras, objeto do contrato.

O uso de explosivos n3o serd permitido, quando houver perigo de fraturagdo excessiva do material
ou solo circundante, efou prejudicar de algum modo, terrenos vizinhos que se destinam a servir de
fundacBes para as estruturas do projeto.

A CONTRATADA estard obrigada a reparar a sua propria custa os danos qgue as explosdes venham
causar, e sera responsdvel por todos os danos, sinistros, acidentes e prejuizos, de qualquer classe,
ocasionados pelo emprego incorreto de explosivos. Serd, outrossim, obrigagdo da CONTRATADA,
inteirar-se de todas as disposi¢des governamentais vigentes sobre aquisi¢do, transporte e manejo
de explosivos, disposi¢des estas, que serdo validas para efeito desta especificagdo.

A escavagdo de cortes sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamento adequado,
que possibifite a execucdo dos servigos sob as condigBes especificadas e produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicacdes:

- corte em solo - serio empregados tratores equipados com ldminas, escavo- transportadores,
ou escavadores conjugados com transporte diversos. A operagdo incluird, também, a utilizagdo de
tratores e motoniveladoras, para escarificacdo, manutencgdo de caminhos de servigo e dreas de
trabalho, além de tratores para a opera¢do de “pusher”.

- corte em rocha - serdo utilizados perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das
minas, tratores equipados com {amina para operacdo de limpeza da praga de trabalho e escavadores
conjugados com transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operagdo
serdo utilizados explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as condictes
do canteiro.

A escavagdo de cortes subordinar-se-3 aos elementos técnicos fornecidos ao EXECUTANTE e
constantes das notas de servi¢co elaboradas em conformidade com o projeto.

A escavacio sera precedida da execucdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.
O desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsdo da utilizagdo adequada, ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados, para constitui¢do dos aterros,

os materiais que pela classificaciio e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificacBes de execucdo dos aterros em conformidade com o projeto.

6.3.3.5— Corte Aterro Compensado j@’\
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Servico de terrapienagem para construgdo de plataformas de fundacdo, patios de manobra,
corredores de trafego, que é caracterizado pela escavacgio (remogdo do terreno natural) seguida de
translado do material para aterramento das areas de cotas inferiores adjacentes, buscando o
fechamento do terraplenc nos niveis preestabelecidos no projeto.

0 servigo 56 serd executado se previamente autorizado pela FISCALIZACAO, que se encarregard de
examinar a qualidade do material escavado e aprovara o seu aproveitamento para execuc¢do das

dreas de aterro.

Os servigos de aterro e escavagdo serdo executados em conformidade com o que estabelece as
especificacBes técnicas para os subitens 6.3.3.2 e 6.3.3.1 (PARTE |} ou a critério da FISCALIZAGAO.

6.3.3.6— Remocdo de Material
6.3.3.15 — Expurgo (Remoc¢do da Camada Vegetal)

Concluidos os trabalhos de desmatamento e limpeza do terreno, iniciar-se-do os trabalhos de
raspagem da camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente para efiminar terra vegetal,
matéria organica e demais materiais indesejaveis, a critério da Fiscalizac¢io.

Esses trabalhos serdo executados nas obras de edificacBes, de estrutura, canais e nas areas de
empréstimos e do canteiro.

Na raspagem feita nas areas de empréstimos, dever-se-d remover a camada superficial, cujo
material n3o seja aproveitavel para a construcdo. Nas areas de construgdo, remover-se-3 a camada
superior imprestave! para fundag3o, ou que seja inconveniente como superficie de contato com
aguas em movimento.

As opera¢des de raspagem ndo se limitardo a simples remogao das camadas superficiais, mas
incluirdo a extragdo de todos 0s tocos e raizes que forem inconvenientes para o trabalho e gue, por
qualquer motivo, ndo tenham sido retirados durante a opera¢ao de destocamento e limpeza, bem

como rochas proemmentes e matacdes.

A raspagem serd assim considerada até um limite maximo de 30cm abaixo da superficie do terreno.
A remocio de camadas de terreno situadas em profundidade superior a 30cm serd considerada
escavagdo.

Apds a raspagem, o terreno deverd ser regularizado, de forma a que se mantenha estavel e co
drenagem adequada, para evitar a formacio de boisdes onde possa haver acumulagdo e 2gua.
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6.3.3.1.6 . — Remocao de Materiai Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 32 categoria, ou mesmo de 12 ou 22 mas que possa
ser agressivo a tubulacio, deve ser substituido por outro tipo de solo, de 12 categoria.

Neste caso haverd um excedente de material a ser movido. E necessério, pois, que a CONTRATADA
efetue imediatamente a remogdo, uma vez que o excedente é prejudicial a estabilidade dos
servigos, estética e incdmodos a terceiros.

A remocio pode ser efetuada manual ou mecanicamente, utilizando o caminhdo cagamba
basculante para transporte do material.

A distdncia do bota fora n3o sera levada em considerac¢do e seu destino final ndo podera ser em
drea gue comprometa 0s codigos de postura da cidade, nem tampouco crie incOmodos a populagdo.

6.3.3.7 — Movimento Extraordinario de Transporte

Define-se movimento extraordindrio de transporte como o produto do volume escavado, em
metros clbicos, pela distdncia de transporte que exceder a distncia de transporte maxima pré-
tixada, em quilémetros.

O movimento extraordindrio de transporte de materiais, das escavagdes indicadas ou de areas de
empréstimo, para a construgiio de aterros e colocagio de reaterros, filtros, revestimentos de
estradas e enrocamentos, assim como, a remogdo de materiais impréprios ou excedentes de
escavagdes e expurgos, para areas de bota-fora, salvo materiais improprios das dreas de
emprestimos, a critério da Fiscalizagao.

6.3.3.8 — Construgdo de Aterros Compactados Mecanicamente
a) Objetivo

O objetivo a que se destina esse item das EspecificagBes é o de normatizar todas as operagdes,
métodos e mejos para construir sobre o terreno de fundacio, devidamente preparado, os aterros
de acordo com ¢ indicado nos desenhos, prescritos nesta Especificagdo e ordenado pela Fiscalizagdc
para cada caso.

As presentes FspecificagBes ndo assumem cardter inflexivel, sendo vidvel sua alteracdo, a critério
da Fiscalizagdo, no decorrer dos trabalhos.

Os aterros compactados deverfio ser constituidos obedecendo os tipos de materiais indicados n
desenhas, nestas Especificagdes, ou como determinado pela Fiscaliza¢do.
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b) Generalidades

A contratada deverd fornecer todas as instalacBes, equipamentos, m3o-de-obra e materiais
necessarios a construgao do aterro.

A CONTRATADA devera proceder aos ensaios dos materiais disponiveis atendendo os critérios de
projeto e a Fiscalizac3o observard os tratamentos, lavagem e planejamento que porventura sejam
necessarios para o atendimento dos critérios de projeto.

Apo6s o expurgo ter atingido condigdo satisfatoria, e antes do inicio do langamento do aterro, devera
ser procedida uma limpeza rigorosa, com remocdo de todo o material solto, bolses de solos moles
e areia. Apds essa limpeza, o solo da superficie de escavagdo deverd ser escarificado até uma
profundidade de cerca de 10 a 15cm, com corregdo de umidade, gradeado e compactado até atingir
um grau de compactagdo maior ou igual a 95% do Proctor Normal. Essas operac¢des deverdo
anteceder imediatamente o lancamento do aterro compactado, a fim de evitar exposicbes

prolongadas e nocivas.

Concluidos os servicos de prepara¢do da superficie da fundagéo, serd necessério obter a aprovacao
da Fiscalizagdo antes do inicio da constru¢do do macico.

€} Aterro

Apds o langamento, 0s materiais serdo espalhados em camadas continuas, aproximadamente
horizontais, A espessura das camadas, apds a compactacio, ndo devera ultrapassar 15¢cm, quando
usados rolos pé-de-carneiro, ou 20 cm quando usados rolos pneumaticos, (camada final).

— A superficie de cada camada compactada sera escarificada antes do langamento do material que
formara a camada seguinte. Se, na opinido da FISCALIZACAQ, a superficie das fundagBes em solo ou
a superficie de qualquer camada se apresentar muito seca, de modo que ndo garanta uma boa
ligagdo com a camada subsequente, a superficie deverd ser umedecida e trabalhada com arado de
discos, escarificador ou outro equipamento apropriado que satisfaga a FISCALIZACAO, sendo isto
feito até uma profundidade tal que a umidade seja satisfatdria e que dé boa ligagdo com a camada
seguinte. Qualquer camada que ndo possa ser trabalhada de modo gue se consiga um resultado
satisfatorio, devera ser removida e recolocada as expensas da CONTRATADA. Logo gue possivel,
apds o inicio do aterro de qualquer se¢iio de macico, serdo mantidas inclinagdes transversais, ndo
inferiores a 3%, a fim de facilitar o escoamento das dguas de chuvas, evitando-se, assim, a formacdo
de pogas d’dgua.

Quando houver iminéncia de chuvas, a CONTRATADA devera manter todas as superficies selfldas,
com exce¢do daquelas que estdo na area de imediata colocagio.

%}’\ : 67

b anivie prWTOS




A BARRUS
W0LET I E ABSERTORA

O equipamento de construgio devera trafegar uniformemente por todas as partes do aterro, nao
se permitindo que se concentrem em algumas faixas, exceto quando isso for inevitavel. Caso se
formem suicos na superficie de qualquer camada, devem eles ser preenchidos satisfatoriamente

antes de se fazer a compactaggo.

N3o podera haver um desnivelamento superior a urna camada compactada, exceto se indicado de
modo diferente em desenhos.

Antes e durante a compactagio, 0 material deverd ter o teor de umidade apropriado para a
compactacdo, como determinado pela FISCALIZACAQ. O material deve ser compactado a um teor
de umidade de menos 3% {trés por cento) até mais 1% (um por cento} do teor de umidade otimo,
como determinado pelas normas da ABNT (MB-33), ou a Designation E-25 (“Rapid Compaction
Control”) do United States Bureau of Reclamation.

As umidades acima indicadas s3o baseadas em ensaios realizados e poderdo sofrer altera¢es, em
fungdo de novos resultados obtidos durante a construgao.

O grau de compactacio deverd ser em média de 95%, em relagio ao peso especifico aparente seco
méximo, obtido no ensaio de Proctor Normal, de acordo com o ensaio MB-33 ou Designation E-25
{"Rapid Compaction Control”) do “United States Bureau of Reclamation”.

O controle de compactagdo sera feito pelo método de Hilf, e as camadas serdo liberadas quando as
exigéncias minimas forem satisfeitas. A critério da FISCALIZACAQ, poderdo ser utilizados outros
métodos de controle de compactag¢do, de comprovada eficiéncia.

d) Equipamentos para construcdo de terraplenos Generalidades

Para a compactacio do aterro, deverdo ser usados rolos pé-de-carneiro, do tipo convencional, com
dispositivo para variar o seu peso em funcdo dos resultados obtidos nas primeiras camadas
compactadas. Os tratores ou outras maquinas devem ter poténcia suficiente para mover os rolos
segundo uma velocidade étima. As caracteristicas e a eficiéncia do equipamento de compactag¢do
astardo sujeitas & aprovagio da FISCALIZAGAQ. Se mais de um rolo for usado, todos deverdo ser do
mesmo tipe e basicamente com as mesmas caracteristicas.

Rolos Pé-de-carneiro

Os rolos pé-de-carneirg devem ser carregados com lastro tal que a pressdo obtida nos pés seja
minimo de 30 kgfcm?. Os rolos devem apresentar dispositivos para limpar constantemente
espacos entre os pés, evitando, desse modo, a diminuicdo da eficiéncia do equipament
velocidade de compactagio com o roio pé-de-carneiro ndo deve ser superior a 5 km/h.

Rolos Pneumaticos
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Os rolos pneumaticos devem ser equipados com pneus de alta pressdo, no minimo com 90psi, e ter
caixa adequada para lastro tal que a carga por roda possa variar de 9t a 12,5t. A velocidade desse
equipamento deve ser inferior a 6 km/h.

Rolos vibratérios lisos

Os rolos vibratorios lisos devem ter peso total superior a 4t, frequéncia de vibrag3o da ordem de 1
500 ciclos/minuto, e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a Skm/h poderdo ser

usados em filtro horizontal.

Tratores de esteira

Os tratores de esteira usados na compactagdo de filtros, enrocamentos e aterros localizados devem
ter um peso minimo de 18t.

Compactadores mecdnicos manuais

Nas areas onde o uso de rolos ou tratores for impossivel, empregar-se-3o compactadores mecanicas
manuais e a compactagio deverd ser tal que o produto acabado satisfaca as condicSes requeridas.

Alternativa de equipamento

A CONTRATADA poderd apresentar proposta, a ser aprovada pela FISCALIZACAQ, para uso de
equipamentos diferentes dos especificados.

Nesse caso, devera fazer uma demonstragdo dos novos equipamentos, com o objetivo de se verificar
se 0s requisitos minimos de trabalho sdo atingidos. Deverdo pois ser executados ensaios de campo
a expensas da CONTRATADA e sob o controle técnico de FISCALIZAGAO.

e) Controle de compactagdo Material de aterro
Estima-se que o material de aterro possa ser compactado na faixa de umidade especificada com 6
ou 8 passadas do rolo pé-de-carneiro especificado.

As passadas do rolo devem ser paralelas ao eixo do aterro numa tal sequéncia gue seja assegurado,
na superficie total de cada camada, 0 mesma nimero de passadas. Uma nova camada somente
podera ser langada apos a compactacdo total por parte da CONTRATADA e a aprovacao, por parte
da FISCALIZACAO, da camada subjacente. A espessura da camada compactada, a umidade e o grau
de compactacdo, serdo objeto de rigorosa inspegio pela FISCALIZAGAO. A FISCALIZAGAO verificar
todas as medidas e fard os ensaios necessarios para observag¢do dos requisitos exigidos no proje
e nas Especificagfes.
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- inspecdo visual permanente do espalhamentoe corregao da
umidade, da homogeneidade e da compactacdo das camadas;

- Liberagdo visual e tactil das camadas a serem compactadas, tendo em vista a umidade das
mesmas,

- Realizacdo de ensaios de compactacdo a cada 1.000m? de aterro fangado, podendo este valor
ser modificado pela FISCALIZACAO durante o andamento da obra; e,

— Liberagdo de cada camada de solo compactado, para a execugdo da camada de aterro
sobrejacente, de conformidade com os resuitados dos ensaios efetuados.

Se a camada de solo ndo apresentar a umidade e o grau de compactagdo dentro das faixas
especificadas, dever-se-3 proceder a correcdo de umidade por umedecimento ou por secagem,
para homogeneiza¢do do material com revolvimento e posterior recompactacgio.

Camadas que satisfagam o grau de compactagdo especificado mas ndo satisfagam os requisitos
referentes ao teor de umidade, poderdo ser liberadas a critério da FISCALIZACAQ. Nesses casos, o
numero de ensaios indicando tais condigfes deve ser menor que 15% do numero total de ensaios e
ndc poderd ser concentrado em dreas do macigo.

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e grau de
compactac¢ido insuficiente, devera ser recompactada até se atingir o minimo grau de compactagao

—.  especificado. O nimero de ensaios apresentando o valor minimo do grau de compactagdo deve ser
menor gue 15% do total de ensaios.

Todos os valores especificados se referem a espessura total de cada camada. A FISCALIZACAC
paderd indicar a recompactagdo de camadas que ndo tenham apresentado condigbes adequadas
de umidade e densidade em toda a sua espessura.

6.3.3.9 - Escava¢io Manual em Areas

A escavagdo consistirda na remocdo de solo abaixo da superficie do terreno resultante apos a
limpeza, através de ferramentas e utensilios de uso manual e serd empregada para preparag"no de
fundacBes de obras isoladas onde o emprego de equipamentos mecdnicos pesados ndg seja
possivel.
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A escavacdo incluird o transporte manual de material para bota-fora até uma
50 m. Os materiais a serem escavados dever3o estar contidos nos limites definidos nos desenhos de
projeto ou, para casos ndo previstos, nos limites indicados expressamente pela FISCALIZAGAO.

N3o serd permitida a presenca de materiais escavados, nas proximidades do local do servigo, apos
a sua execucdo, salvo nos casos em gue os mesmaos forem reaproveitados nos reaterros.

6.3.3.10 — Areia Adquirida

Os materiais arenosos serdo adquiridos diretamente do fornecedor, com descarga no local das
obras. Deverio estar isentos de impurezas, detritos, pedras, materiais organicos e com umidade
maxima de 6%.

O perfil granulométrico da areia a ser adquirida devera ser caracterizado através de graficos ou
tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAQ, para a utilizagdo especifica.

6.3.3.11 — Escavagdo Manual de Valas

A escavacdo compreende a remogio de gualquer material abaixo da superficie do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavag¢do, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que ndo
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona atingida pela escavagio
oOu area proxima a mesma,

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos reparos
correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabilidade da mesma.

Deverdo ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto. O greide da linha deverd
ser seguido rigorosamente, sendo que o recobrimento minimo admitido acima da geratriz superior
dos tubos em areas urbanizadas sera de 0,8 m.

Toda a escavacio deverd ser manual, sobretudo no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas. Serdo utilizados utensilios manuais de corte e remogado para a borda da
vala. A CONTRATADA devera atentar para situagdes de instabilidade dos taludes e solicitar a
fiscalizagdo autorizagdo para execugao de escoramentos.

A escavacio serd executada de mode a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, e
funcio do volume de terra a remover e dimensdes, natureza e topografia do terreno.

O volume de escavacio das valas estd de acordo com o especificado no Manual de Encargos te
Obras de Saneamento da CAGECE - MEOS. O quadro a seguir mostra a varia¢do da largura em fungao

frd
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da profundidade e do didmetro da tubula¢3o, considerando também a inclusdo de escoramento
para valas com profundidade superior a 1,25m.

As valas dever3o ser escavadas com a largura definida pela seguinte férmula:

. L=D+SL+X+Y

Onde:

L = largura da vala, em m.

D = valor correspondente ao didmetro nominal (DN) da tubulagdo, em m.

SL = valor correspondente & sobrelargura para area de servigco, em m, conforme tabela |. X = valor
iguat 3 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.

Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fragio que exceder a profundidade 2m.
De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

Tabela 1 — Tabela de Sobrelargura das Valas, conforme tipo de material e tipo de Junta

Quanto ao tipo de escavacio, seguindo recomendacdes da CAGECE, é aplicado nas obras do interior
do Estado 10 % de Escavacio Manual e 90% de Escavagdo Mecanica. Para obras na Capital os

percentuais sdo semethantes,
A vala sd deverd ser aberta quando os elementos necessdrios ao assentamento estiverem

depositados no local.
Se a escavacdo interferir com galerias, tubulacdes ou outras instalagdes existentes, a CONTRATADA

execuiara o escorammento e sustentacio das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizac3o, apropriados para utiliza¢do no
aterro, serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior aproveitamento, numa
distancia nao inferior 3 profundidade da vala e, sempre que possivel, de um dnico lado, deixando o

outro lado livre para trénsito e manobras.
No caso de os materiais aproveitdveis serem de natureza diversa, serdo distribuidos em montes

separados.
Qs materiais ndo aproveitdveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados ao bota-fora

conforme especificado.

. 6.3.4 Servigos Diversos

6.3.4.1— Sinalizagdes (Diurna e Noturna} de Valas e/ou Barreiras
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E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizac3o conveniente para execu¢do dos servigos, bem
como o pagamento de taxas a drgdos emissores de autorizacdo para abertura de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou os decorrentes da execucdo das obras sdo de inteira e
absoluta responsabilidade da CONTRATADA, se esta ndo efetuar a sinalizacdo e a protegdo
conveniente dos servigos. As indenizacbes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva
responsabilidade. Aiém disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes publicas
como consequéncia de acidentes devido a inobservancia da correta sinaliza¢ao.

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizacdo, em valas e barreiras, diurna e noturna, necessaria
ao desvio e protecio da area onde estiverem sendo executadas as obras até seu término, guando
forem comprovados que os trechos estio em condigBes de serem liberados para o trafego.

Nos cavaletes de sinaliza¢do deve figurar o logotipo do Governo do municipio de faguaribe/CE e do
SAAE; todos 0s métodos, critérios e relacdo de tipo de sinalizagdo deverdo obedecer aos padres
em vigor, recomendada pela SAAE ou drgdo de transito local.

6.3.4.2 — Passadigos e Tapumes

a) Passadicos Metalicos

Este servigo refere-se a colocacio de chapa metdlica de dimensdes por chapa ndo inferior a 0,5 m?,
de espessura igual ou superior a 3/16.

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou impedindo a2
passagem de transeuntes efou veiculos. S3o normalmente colocadas em passagem de garagem,
travessia de rua, ou em outras situagdes julgadas necessdrias pela FISCALIZAGAO.

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungdo da carga a qual vai ser
submetida. Qualquer dano ocorrido a terceiros efou obras plblicas decorrentes do mal
dimensionamento das chapas sera de responsabiiidade da CONTRATADA.

b) Passadico de Madeira

Este servico refere-se a colocagdo de prancha de madeira dimens3o varidvel, e n3o inferior a 0,3
m?, e de espessura superior a 2”.

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando, ou
impedindo, a passagem de transeuntes efou veiculos. S3o0 normalmente colocadas pegas de
madeira de lei, sem trincas, com resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas. Serdo
utilizadas em passagem de garagem, residéncia, travessia de rua, e/ou em outras situaces julgadas
de utilizacdo pela FISCALIZACAO. i
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O dimensionamento do pranchio é de responsabilidade da CONTRATADA, e qua quer
a terceiros efou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes serd

respondido pela mesma.
c) Tapumes de Protegdo com Madeirit ou Tabuas de Linha

Na execucio dos trabalhos devera haver plena protegdo contra o risco de acidentes com os
transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a critério da FISCALIZACAO, serd
necessaria a execucdo de tapumes de madeira ao longo de algum trecho ou barreira, protegendo
os pedestres e ao mesmo tempo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios figuem a beira
das valas prejudicandae o servico, forcando o desmoronamento dos taludes.

Por isto a CONTRATADA deverd seguir fielmente o estabelecido na legisla¢do nacional no gue
concerne a seguranga, inclusive na higiene do trabalho.

Para sua execuc¢do serdo cravadas estacas no sole em intervalo correspondente a 1 folha de
madeirit, e depois pregadas as folhas de madeirit de 8 mm, ao longo do trecho. Podera ser no inicio
do tapume sinaliza¢do de adverténcia tipo cuidado obras.

6.3.4.3 - Esgotamento
a) Esgotamento de Vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas
piuviais e do lencol, de modo a evitar que estes causem danos a obra.

Serd utilizado este sistema sempre gue o servico nao seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras laterais.

E aconselhdve! somente para servicos em solos de boa consisténcia.

Abrange a instalagdo e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e mao de obra. Deve-se
ser tomado cuidado nas instalacBes elétricas do equipamento, a fim de evitar descarga eiétrica no
meio do liquido onde os profissionais estdo em servigo.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condig¢tes de trabalho de assentamento, e a dgua
retirada deve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de dguas pluviais, afim de evitar
alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a dgua do
esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja assentados, ou retorne ao ponto inigial de
esgotamento.
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Deve-se colocar no fundo da vala de esgotamento, brita para suporte de bomba, a fim de evitar o
carreamento de areia para o seu motor.

b) Esgotamento de Vala com Ponteiras Filtrantes

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZACAO poderdo ser utilizadas outras alternativas
de esgotamento.

7 sistema WELL-POINT, consiste, na colocagdo de ponteiras filtrantes em profundidade adequada
nc lencol d’'dgua para levd-la a um nivel inferior de zona mais profunda de escavac¢do. Evita-se,
—. assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas.

Avantagem deste método é o trabajho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de material
para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas primitivas de

resisténcia.
Deve-se estudar o0 espacamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes.

Os lances de até 100 m de vala sio os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com
profundidade maxima de 6 mefros, para um canjunto bem dimensionado.

A cravacdo das ponteiras deve-se ser efetuada por jateamento direto de dgua com uso de bomba
Ze alta pressao.

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas e encamisadas em tubo PVC
de 6” ou 8”, e cclocacdo de cascalho na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema s pode ser deslocado quando concluido o assentamento e garantido
sua fixacdo através do reaterro, a fim de evitar o levantamento dos tubos.

A CONTRATADA deverd evitar irregularidades das operacdes de rebaixamento, controlando e
inspecionando o equipamento continuamente.

A ligacdo de energia do equipamento a rede da concessionaria tocal, ficard sob a responsabilidade
da CONTRATADA.

5£.3.4.4- Escoramento

Sers feito uso de escoramento sempre que as paredes laterais das valas ou outras escavagdes ferem
constituidas de solo passivel de desmoronamento. /
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Deverdo ser empregados os seguintes tipos de escoramentos:

- Continuo ou fechado, com o emprego de perfis metalicos, pranchdes de madeira com
encaixe tipo macho fémea, ou com superposicdo e locados de modo 3 cobrir inteiramente as
paredes da vala. A extremidade inferior da cortina de escoramento deverd ficar com a cota mais
baixa que a do fundo da vala. O contraventamento serd executado por meio de longarinas em
ambos os lados devidamente presas com estroncas transversais;

- Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento simpies, empregando-se 0s
mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na disposicao das pranchas

que serdoe colocadas na diregdo vertical ou horizontai, distanciadas entre si de no maximo 1,00 m.

Em ambos os casos, o escoramento deverd ser retirado, cuidadosamente, & medida que a vala ou
escavagdo executada for sendo reaterrada e compactada. Qualquer outro tipo de escoramento
poderd ser empregado como variante das aventadas, desde que atenda a todos os requisitos
técnicos para seguran¢a dos operdrios e perfeicdo na execugdo total dos trabalhos, ficando a
empreiteira com a responsabilidade sobre a op¢do adotada. O escoramento de valas com
profundidades superiores a 1,25 m, sé serd executado caso a Fiscalizagdo considere necessario.

6.3.4.5— Caminhos de Servigos

S3o assim denominadas estradas gue permitem facil acesso ao local das jazidas, frentes de servigos
e canteiros de obras.

Quando as estradas de servigos forem executadas, caberd a CONTRATADA obter da Fiscalizagdo a
necessaria aprovagdo do tragado.

A largura estabelecida serd de 5,0 m, suficiente para a passagem de equipamentos durante toda a
construgdo da obra. : '

A CONTRATADA deverd colocar, as suas expensas, toda a sinaliza¢do, que deverd conter, de modo
bastante claro e em tinta durdvel, o local ou parte da obra que o caminho d& acesso. Também
deverdo ser sinalizados com clareza os trechos cujo transito constitua perigo para os movimentos
de magquinaria ou onde a Fiscaliza¢3o assim o determinar.

6.3.4.6— Muros de protecdo
A

Os muros de protecdo serdo executados em alvenaria de tijolos. As execugdes dos muroj de
protecio devem obedecer ao prescrito nas especificagdes relativas a obras de aivenaria de tijplos.
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6.3.4.7 - Energia Elétrica Servicos

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer energia elétrica
requerida para a obra, incluindo linhas de transmissdo, circuitos de distribuic3o, transformadores e
outros equipamentos necessarios a distribuicdo de energia ao local ou locais de uso da
CONTRATADA,

No término do contrato, a CONTRATADA deverd desmontar e remover as linhas de distribuicdo
que abastectam 0s canteiros de obras e de servigos, da CONTRATADA e ou das subcontratadas, e
gue facam parte das instalagdes permanentes do sistema de energia elétrica.

N3o sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétrica para fins de
construgdo das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA.

6.3.4.8— Agua para Construcio Servi¢os
A CONTRATADA deverd fornecer a dgua necessaria para a execugdo das obras. Deverd tomar todas
as provid&ncias para o fornecimento de agua e prover todos os meios para sua distribuicdo aos

locais de uso.

A dgua para utilizacdo em concreto e em solo melhorado com cimento deverd atender as
especificacbes desejadas.

Nio serd efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de dgua e a provisdo das
instalag@es necessarias para sua distribuigdo aos locais de uso.

6.3.4.9— Passagens sob estradas pavimentadas sob jurisdi¢do do governo do Estado ou Federal As
escavacdes através de rodovias serdo executadas com métodos ndo destrutivos como

o executado com arruela ou toco de tubo, com dgua ou com trado. Com arruela ou toco de tubo
trata-se de um servigo onde o esforgo é desenvolvido por um equipamento, normalmente a propria
retroescavadeira. Abre-se nas duas extremidades da travessia valas com Jargura e profundidade que
permitam a execucdo do servigo. Com dgua o material empregado € um tubo de F°G®, com 2,00 m
de comprimehto,'com rosca em uma ponta e cortado na outra, de modo a poder ser amassado e
formar um bico vazado. A bitola “deste tubo guia varia de 3/4” até 200 mm. Em situacdes de terreno
favoravel pode-se fazer uso de trado metélico, na posi¢io horizontal, para fazer a perfuragdo para
passagem da tubulagdo. O trabalho exige o esforgo conjugado de dois trabalhadores, um para girar
o trado e outro para pressiona-lo no sentido desejado.

Necessitardo em caso de passagem por vias estaduais ou federais, autorizacdo prévia dos érgaos
administradores das mesmas.

6£.3.4.10 — Cadastro das Obras Lineares

6.3.4.1.1 — Adutora
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Devera ser procedido ¢ fevantamento cadastral de todas as dreas cortadas ou atingidas pela faixa
de dominio determinada pelo eixo do projeto. Serdo adotadas as cadernetas préprias para esse tipo
de servi¢o (adaptadas da ficha do SAAE} com 0s nomes dos proprietarios, construgdes existentes e
natureza das benfeitorias abrangidas pela faixa, como casa, rede elétrica, cerca, agude, bueiros etc.,
e identificar limites de propriedades. As localizagdes das benfeitorias serdo amarradas com medidas
feitas a trena. A largura da faixa de dominio serd indicada pela FISCALIZACAO.

6.3.4.1.2 — Rede de distribuicdo

Deverd ser procedido o levantamento em campo de informagdes cadastrais de rede de dgua. Este
levantamento consiste em coletar informac8es que possibilite localizar com precisdo as tubutactes
e pegas especiais assentadas na rede de distribuicdo de dgua. Os critérios e procedimentos a serem
adotados na padronizacdo dos desenhos técnicos de croquis de amarracdo deverdo estar de acordo
com a norma interna do SAAE para este tipo de servigo.

Sera feito pela Contratada o cadastro detalhado da obra executada, em base cartografica, na escala
1:1.000, em tamanho A-1. Dever3o ser feitas adequagfes em pranchas existentes e pranchas novas,
conforme a necessidade.

As fichas de cadastro deverdo conter todos os detalhes tais como: comprimentos, didmetros,
profundidades, cotas, tipo de material da tubulacdo, pecas especiais empregadas e quaisquer outros
servicos de utilidade publica gue cruzem a rede.

As pecas especiais e registros deverdo estar amarrados a pontos fixos perfeitamente identificaveis.

Deverdo ser entregues a Licitante:

a) Os croquis levantados no campao;

b) Plantas em tamanho A-1 de cadastro em escala 1:1.000;

c) Fichas de cruzamento em tamanho A-4, em escala 1:100, com a indica¢do de todos os
entroncamentos;

d) Plantas no tamanho A-1 e escala 1:2.000 de mapas demonstrativos da rede e linhas de
recalque.

» 6.3.5 Servigos de Construgdo Civil em Geral

6.3.5.1- Locacdo da Obra com Gabarito de Madeira /
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Este servico consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posigdo da obra no
terreno e locagio dos pontos principais de construgdo tais como: eixos dos pilares, eixo das
fundacbes em alvenaria de pedra. Esta locago planimétrica se fard com auxilio de planta de
situagdo.

A madeira serd em tabuas de pinho de 32 de 17 x 15 ¢m, virola ou outra aceita pela FISCALIZACAO.
As madeiras serdo niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pinho 2” x 27, cravados em
intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformacdo do guadro. A estaca de apoio de madeira deve
ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor rigidez.
Deve também receber fixacdo auxiliar de 2 pernas abertas a 452 a fim de evitar o destocamento da
estaca e consequentemente dos eixos definidos.

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira
como apoio do corpo, pois isto pode promover o desiocamento dos pontos dos eixos ja

determinados.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de fixacdo, e manter o mesmo
alinhamento retilinec em suas arestas superiores.

Apods efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos para se determinar os
eixos. Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em
tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se referem e necessarios a

conferéncia e infcio das obras.
6.3.5.2 - Locagdo da Cbra com Auxilio Topogréfico

Esta locagdo planimétrica e altimétrica serd procedida com auxilio dos instrumentos, teodolito e
nivel, e possibilitard o inicio das obras.

A CONTRATADA devera proceder & afericdo das dimensdes, dos angulos e de guaisquer outras
indicagdes constantes no projeto, com as reais condi¢tes encontradas no local.

Havendo a discrepancia entre os pontos encontrados no local e os indicados no projeto, deve ser,
imediatamente, comunicado & FISCALIZACAQ para delibera¢io a respeito. Devera ser mantido em
perfeitas condi¢Bes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o que permitira
reconstruir ou aferir a tocagdo em gualguer tempo e oportunidade. .

SO haverd inicio de escavacdo quando os gabaritos estiverem verificados. O RN para efeita de
determinacio das cotas serd definido pelo transporte feito por nivelamento geométrigo e
contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais prdximo.
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6.3.5.3 - Fornecimento e Colocagdo de Lastros de Brita

Destina-se 3 colocacdo de diversos materiais, tais como, brita, pd de pedra, cascalho, etc., em areas
de urbaniza¢do ou outro servigo.

A espessura de colocagdo pode ser varidvel, mas o padréo médio adotado é h =10 cm.

O espathamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenca de altura no material colocado. Para
tanto é necessario nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distribuigdo da brita ou

ouiro.

Antes da colocacdo deve ser distribuido na 4rea offset em diversos pontos visando o espalhamento
uniforme.

6.3.5.4— Obras de Alvenaria

a) Alvenaria de tijolo

Os tijolos serdo a base ceramica, chamadaos tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos brancos macigos
a base de diatomita, dimensio basica 22 x 12 x 6 cm.

Todos as paredes de alvenaria ou de painéis, autoportantes, de vedagdo ou divisérias, removiveis
ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto.

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terdo as duas primeiras fiadas assentes com
argamassa impermeabilizante de cimento, areia trago1:3, com adi¢do de impermeabilizante.

As alvenarias de tijoios comuns serfio executadas com tijolos furados, ou maciges, ou com lajotas
celulares de barro cozido, conforme especificado, e obedecerdo as dimensdes e aos alinhamentos

determinados no projeto.

As espessuras indicadas referem-se 3s paredes depois de revestidas. Admite-se, no maximo, uma
variacdo de 2 cm com relagdo a espessura projetada.

Se as dimensdes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena alteragio dessas espessuras, Serao
feitas as necessdrias modificacdes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZACAO.

Os tijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagao.
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