MEMORIAL DESCRITIVO
1. OBJETO

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA ELABORACAO DE
PACOTE DE PROJETOS EM OBRAS DE ARTE ESPECIAIS, RODOVIARIOS,
ESTRUTURAIS, GEOTECNICOS E DRENAGEM, ATENDENDO AS
NECESSIDADES DA SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA, TRANSPORTES E
URBANISMO DO MUNICIPIO DE JAGUARIBE/CE.

2. OBJETIVO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a estabelecer os requisitos gerais a
serem observados para o desenvolvimento do Projeto de estrada que liga a BR-226 4 Vila
Vertentes. Projeto para duplicagio da ponte da Av. Sigefredo Didgenes e Projeto para construgio
de passarela de pedestre na Av. Virgilio Tavora sobre o Rio Jaguaribe a qual terd finalidade de
acessibilidade ao monumemnto da padroeira da cidade. bem como orientagdes técnicas
executivas, reunides on-line de orientagdo e presenciais, orientagdo na execugdo de
obra técnica, seguindo os critérios normativos abaixo:

« ABNT NBR 11682

« ABNT NBR 9732 NBR9732 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

« DNER - ESPECIFICACOES GERAIS PARA OBRAS RODOVIARIAS - 1974.

« DNER - MANUAL DE SERVICOS DE CONSULTORIA - 1978.

« DERBA-ES-T-09/01 - TERRAPLANAGEM — REGULARIZACAO DE SUBLEITOS
« DERBA-ES-T-03/01 — TERRAPLANAGEM — CORTES

« MANUAL DE TALUDES DE RODOVIAS, DER-SP J

« DNER - ESPECIFICACOES GERAIS PARA OBRAS RODOVIARIAS - 1974

« DNER - MANUAL DE SERVICOS DE CONSULTORIA - 1978.

« MANUAL DE DRENAGEM DO DNIT - ISF 208: ESTUDOS HIDROLOGICOS

+ ABNT NBR-7181 - TERRAPLENAGEM - ATERROS - ESPECIFICACAO DE
SERVICO

« DERBA-ES-T-01/01 —- TERRAPLANAGEM — SERVICOS PRELIMINARES

« DNER - MANUAL DE PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA - VOLUME 2
- 1974,

« ABNT NBR 6484

- ABNT NBR 6502/1995

« ABNT NBR 6502

- ABNT NBR 8036

« DNER-PRO 102

« ABNT NBR 13.028

« ABNT NBR 6118/2014

+ ABNT NBR 14931
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« NBR 7197

*« ABNT NBR 6122/1996 — item 3.26

« ABNT NBR 8800 T

» Davisson e Robinson - VI ICSMFE - 1965

» Revisdo em métodos brasileiros empiricos, tedricos e semiempiricos.

» NBR-6484/2020 —Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT.

* Programago de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de
Edificios. NBR 8036/83

* Solos — Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT — Método de Ensaio, NBR
6484/20

* Rochas e Solos — Terminologia. NBR 6502/95

* Rochas e Solos — Simbologia. NBR 13441/95

« ldentificagdo de descrigdo de amostras de solos obtidas em sondagem simples
reconhecimento dos solos. NBR 7250/1982

* Programagdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagdes de
edificios. NBR 8036/1983

* DNER-PRO 102/97 - MT — Departamento Nacional de Estradas de Rodagem

* Manual de sondagens — ABGE — Associagdo Brasileira de Geologia e Engenharia e
Ambiental

» Manual de Obras Pablicas e Servigos de Engenharia

3. REQUISITOS GERAIS

Os servigos agui referidos devem vir a constituir projeto executivo de engenharia de
estrada que liga a BR-226 & Vila Vertentes (figura 1). duplicagdo da ponte da Av.
Sigefredo Diogenes (figura 2) e passarela de pedestre que liga a praga de alimentacdo a
estatua de Nossa Senhora das Candeias sobre o Rio Jaguaribe, no municipio de Jaguaribe
aqual terd finalidade de acessibilidade a0 monumento (figura 3).
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Figura I: Foto via satélite da estrada que liga a Vila Vertentes a BR 226. Fonte: Google Maps, 2024,

4



Figura 3: Foto via satélite do local de implantagio da passarela que liga a Estatua Nossa Senhora das
Candeias a Praga de Alimentaglio. Fonte: Google Maps, apud Daniel Douglas, 2024,
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Os projetos a serem contratados devem ser elaborados levando-se em conta as -
necessidades da obra, bem como as caracteristicas juridicas e institucionais envolvidas no
processo de administragdo, acompanhamento e fiscalizagdo dos servigos.
Os servigos basicos que compdem a elaboragdo do projeto abrangem o levantamento
cadastral da drea de intrusdo do Projeto, levantamento planialtimétrico, estudos
geotéenicos, localizaglio de jazidas e locais de empréstimos e bota-fora, levantamentos
das varidveis ambientais necessarias para a recuperagdo e controle do meio ambiente por
danos causados pela obra.
As questdes ambientais relativas a exploragdo/recomposigdo e protegdo de jazidas, dreas
de empréstimos e bota-fora, protegio de taludes, drenagem, canteiro de obras, entre
outros, deverdo ser incorporadas 4o projeto. Em caso de utilizagdo de jazidas pedreiras ¢
depositos de areias comerciais, as mesmas deverdo ser identificadas ( localizagdo. nome.
licengas de operagio, etc.).
Os servigos deverdo ser desenvolvidos de modo a proporcionar conforto e seguranga aos
usudrios da ponte e condigdes que permitam a minimizagdo dos impactos ambientais
causados na regido da obra e no seu entorno,
3.1 PRAZO DE REALIZACAO DE CADA PROJETO
A proponente devera estabelecer um cronograma tomando como base um praze maximo
de 90 (noventa) dias corridos para a entrega final do Projeto Executivo, a contar do 5°
{(quinto) dia atil a partir da data da ordem de servigo. O cronograma deverd ter a seguinte
forma:
r ITEM ETAPAS DO SERVICO PRAZO (DIAS CORRIDOS)
1 MOBILIZACAO DAS EQUIPES 5 (CINCO)
2 DIAGNOSTICO DO PROBLEMA |50 (VINTE E CINCO)
3 ANALISE DO DIAGNOSTICO DO PROBLEMA 15 (DEZ)
4 ELABORA’CAD DO PROJETO FINAL 60 (QUARENTA)
4.1 ANTEPROIETO 10 (DEZ)
4.2 PROJETO BASICO 20 (VINTE}
4.3 PROJETO EXECUTIVO 30 (TRINTA) |
5 APROVACAQ DO PROJETO FINAL 20 (VINTE)
5.1 ANTEPROJETO S{CINCO)
5.2 PROJETO BASICO 5 (CINCOD)
33 [ PROJETO EXECUTIVO 10 {DEZ)
150 (CENTO E
TOTAL _ CINQUENTA)
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4. FASES DO PROJETO

Os Projetos de Engenharia para: implantagdo e pavimentagdo da estrada, duplicagio da
ponte e implantaglo de passarela, devera ser elaborado em 3 (trés) fases. a saber:

Fase A — Mobilizagdo
Fase B — Diagndstico do Problema
Fase C — Projetos (Anteprojeto. Basico e Executivo)

4.1 FASE A - MOBILIZACAO

Esta fase devera ser iniciada a partir do 57 (quinto) dia atil da emissdo da ordem de
servico, quando a Contratada devera se encontrar no campo com suas equipes de
topografia e geotecnia, para o fiel cumprimento do prazo proposto para a elaboragdo do
projeto de engenharia.

4.2 FASE B - DIAGNOSTICO DO PROBLEMA

Esta fase tem como objetivo o levantamento geral dos dados da drea de implantagdo e
pavimentagdo da rodovia. constante das suas particularidades, com a finalidade de
desenvolvimento do projeto executivo. A seguir enumeram-se as etapas de servigos a
serem desenvolvidas durante a realizagdo do Diagnostico do Problema.

4.2.1 ESTUDOS PARA DEFINICAO DO TRACADO DA RODOVIA

O estudo das alternativas de tragado deve se basear nas normas e deve ser desenvolvido.
conforme descrigdo a seguir: esses estudos serfio realizados com vistas a definigdo da
ponte e compreendem basicamente a identificagfio das diretrizes possiveis para a ponte e
a estimativa dos seus custos aproximados de construgdio. Quando necessdrio os estudos
para defini¢do de tragado deverdo ser complementados por levantamentos topograficos
expeditos. Deverdo ser realizados em quatro etapas, a seguir.

a) COLETA DOS DADOS DA AREA EM ESTUDO

Deverio ser coletados dados necessdrios ao reconhecimento da regido de estudo, os quais
podem ser obtidos através de mapas cartogrdficos, mapas geologicos, levantamentos
aerofotogramétricos ou imagens de satélites, bem como outras informagdes a serem
impostas pela Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE. Entre esses dados e informagdes
destacam-se 0s seguintes:

« Localizagdo dos pontos de inicio e final do segmento da ponte, citando suas coordenadas
geograficas e locais de referéncia;

* Pontos obrigatorios de passagem (associados a fatores politicos, téenicos ou nao
lécnicos, econdmicos, sociais. historicos, ete.);
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« Citagio sobre a existéncia de algum ponto de impedimento para passagem da ponté +

(areas de protegdo ambiental, sitios arqueologicos, etc. ).

« Elementos topograficos pré-existentes (mapas, fotografias aéreas, eic.);

» Caracterizagdo da drea de influéncia do empreendimento e da sua vulnerabilidade
quanto aos aspectos fisicos, bidticos e antropicos:

* Uso e ocupagdo do solo na drea de estudo e no entorno dela:

* Localiza¢do das linhas de transmissdo de energia e outros servigos puiblicos, como
adutoras. redes de agua, redes elétricas. ferrovia, etc. e dos demais pontos ou segmentos
que possam influenciar (rios, lagoas, etc.).

b) IDENTIFICACAO DAS POSSIVEIS DIRETRIZES DE TRACADO

Com os dados obtidos da drea de estudo a contratada deverd definir as alternativas de
tragado viaveis, estabelecendo as necessidades de obras d'arte correntes e especiais (com
estimativa das suas dimensdes), obras de drenagem de maior vulto, etc. Para essa
identificagdo deve-se levar em consideragdo a integragio da alternativa de tragado em
estudo com o sistema viario local e as principais caracteristicas basicas do projeto que se
quer implantar (velocidade diretriz. dimensdes da segdo transversal, etc.).

¢) AVALIACAO PRELIMINAR COMPARATIVA DAS ALTERNATIVAS DE
TRACADO

Com base nos estudos realizados devera ser estabelecida uma estimativa preliminar de
custos para a implantagdo da ponte constando das quantidades de servigos a serem
realizados, adotando-se os mesmos critérios e conceitos para todas as estimalivas em
analise.

d) SELECAO DA ALTERNATIVA A SER CONSIDERADA NO PROJETO

A melhor alternativa sera definida através do consenso entre a empresa Contratada e a
Fiscalizagdio da Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE, apds criteriosa observagdo de
campo e analise sucinta das implicagdes econdmicas de cada alternativa, considerando os
aspectos técnicos (tragado, topografia); funcionais (adequagdo ao restante da malha vidria
local); econdmicos (custos de implantagdo, redugdo nos custos operacionais. nos tempos
de percurso e do nimero de acidentes); ambientais (melhorias do meio ambiente) e
financeiros (possibilidade de adiamento de investimentos de vulto),

4.2.2 ESTUDOS GEOLOGICOS

Esses estudos serdo realizados com vista & necessidade do pleno conhecimento geologico
da drea atravessada pela ponte, permitindo a eleigdo da solugdo mais tecnicamente
conveniente, com base na interpretagdo geologica, em nivel horizontal e vertical. Os
estudos geoldgicos compreendem a coleta e pesquisa de dados das informagdes existentes
da drea onde se insiram as alternativas pesquisadas quanto a topografia, solos, geologia,
hidrogeologia, clima e vegetagdo da regido atravessada pela rodovia.
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Fsses estudos constario da anlise interpretativa de fotos aéreas da regidio na busca de '

aspectos geologicos como falhas, juntas. estratificagdes, etc., que possam interferir nas
condigbes gerais do trecho, na delimitagdo de locais com probabilidades de ocorréncia de
materiais de construgdo etc. Tais estudos deverdo ser complementados por investigagdes
complementares de campo para verificagdo e consolidagdo das informagdes obtidas nas
fotografias aéreas, e ao seu final deverdo ser estabelecidas recomendagdes para solugdo
de eventuais problemas futuros em cortes e em zonas de instabilidade e aterros em solos
compressiveis, bem como ocorréncias de materiais para utilizagdo nos servigos de
terraplenagem, obras d'arte e especiais, drenagem superficial, ete.

42.3 ESTUDOS DE TRAFEGO

Os dados do trafego necessdrios ao dimensionamento da ponte, a definigdo da classe e
das caracteristicas operacionais da ponte, bem como para servir de insumo para a andlise
de viabilidade econdmica serfo elaborados pela CONRATADA. Esses dados serdo
acompanhados dos valores das taxas de crescimento anuais aplicaveis a cada modalidade
de veiculo, ja devidamente ajustados pelos fatores de corregdo sazonais, bem como ainda
do detalhamento dos valores da pesquisa de trdfego que permitirdo a realizacdo do estudo
de capacidade da via em estudo.

424 ESTUDOS HIDROLOGICOS E DIAGNOSTICO DA DRENAGEM
NATURAL E ARTIFICIAL

Os Estudos Hidrologicos tem como objetivos basicos a coleta dos dados da hidrologia da
regido para avaliagfio da vazdo de contribuicdo para os diversos dispositivos de drenagem.
tais como, pontes & pontilhes. bueiros. valetas, sarjetas. descidas d'dgua e caixas
coletoras a serem implantados na obra de implanta¢éo da rodovia. Esses estudos devem
ser desenvolvidos de acordo com a 1S-04 do Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios da SOP e 15-203 das Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e
Projetos Rodovidrios do DNIT (2006).

Os estudos hidrologicos abrangem a coleta dos dados que permitam a caracterizagio
climdtica, pluviométrica, fluviométrica e geomorfologia da regido, e mais
especificamente, da area em que se localiza o trecho em estudo. Esses dados deverdo
incluir o registro de enchentes e o comportamento hidraulico dos rios, as caracteristicas
fisicas das bacias de contribui¢do, como forma, declividade, tipo de solo, recobrimento
vegetal, etc., os quais poderdo ser obtidos atraves de levantamentos aerofotogramétricos.
cartas geograficas, etc., nesses dados deverfio constar informagbes que permitam a
identificagdo das modificagdes futuras que ocorrerdo nas bacias, tais como projetos,
pianos diretores e tendéncia de ocupagio.

Devem ser apresentados alguns elementos como a média mensal e anual de chuvas na
regidio, etc., os valores extremos de vazdes de cada bacia, em m3/s). o registro de cheia
maxima dos cursos d'dgua, as curvas de intensidade x duragio x frequéncia, as curvas de
altura x dura¢do x frequéncia, os histogramas das precipitagdes pluviométricas mensais,
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bacias, determinado através do fator técnico-econdmico, ete. tudo de acordo com as
supracitadas [nstrugdes de Servigo.

Os estudos hidrologicos deverdo ser complementados pelo diagnostico da drenagem
natural de todas as dreas de nascentes, brejos, lagoas e taixa de preservagdo permanente
de cursos d'agua existentes na regido de intrusdo do trecho, com vista & racionalizagdo e
seguran¢a do projeto de drenagem em geral. Para esse diagnostico deve ser utilizada
cartografia adequada, definindo as bacias de contribuigio de cada sistema, efetuando-se
a identificagdo dos locais criticos para os quais deverdio ser definidos estudos alternativos
para solugdio dos problemas relacionados a drenagem superficial, A drenagem de talvegue
e profunda.

4.2.5 ESTUDOS DE SEGURANCA VIARIA

A seguranca das pessoas e dos veicules que circulam numa ponte e a frequéncia e
gravidade dos acidentes de trinsito que nela ocorrem depende diretamente do padrio de
qualidade destinado ao seu projeto de engenharia. Os estudos de seguranca de trafego tém
como finalidade avaliar as condigdes operacionais e as causas dos acidentes que ocorrem
nos trechos vizinhos ao projetado, para que se possam apomtar todas as medidas de
engenharia de trinsito necessarias para minimizar os riscos de ocorréncia de acidentes na
ponte durante o seu horizonte de projeto.

A execugdo dos estudos de seguranga vidria deve seguir a [S-02 do Manual de Servigos
para Estudos ¢ Projetos Rodoviarios da SOP e atender as seguintes tarefas:

a) Levantamento e analise detalhados dos dados de registro de acidentes ocorridos na drea
de influéncia do projeto por um periodo minimo de |12 meses anteriores a elaborago do
projeto, relatando os detalhes possiveis, tais como a localizagdo do acidente e as
condigdes climaticas no momento da sua ocorréncia, a distribui¢dio por hora e dia da
semana, a distribuicdo mensal (para detectar sazonalidade e efeitos tempordrios),
descrigdo dos tipos de veiculos envolvidos com a participagdo ou ndo de pedestres e
ciclistas, movimentos e manobras realizadas pelos veiculos envolvidos e o nivel de
gravidade dos acidentes (com vitimas fatais ou ndo fatais, sem vitimas). Esse
levantamento deve ser complementado através de consulta ao policiamento responsavel
pela fiscalizagdo de trénsito e entrevistas com pessoas envolvidas e moradores e
comerciante das dreas lindeiras ao trecho:

b) Identificagéio de pontos ou segmentos criticos nos trechos, percorrendo-os, na posigdo
de motorista, na tentativa de identificagdo dos aspectos operacionais especificos do local
para observincia das questdes relativas & velocidade desenvolvida, visibilidade e
presenga de conflitos de trafego;

¢) Cadastro das caracteristicas fisicas das vias na area de influéncia do projeto. Esse
cadastro devera constar das seguintes informagdes e constatagdes, elencadas abaixo, com
a finalidade de que sejam evitados, no projeto a ser elaborado. estes tipos de problemas e
conflitos: Descrigdo das dimensdes da pista de rolamento e dos acostamentos e outros

¥



AR . { ¢ o R

i

- T

elementos como pontos de estrangulamento, passeios, ciclovias, das deficiéncias ™ -

geométricas, como curvas com reduzidos raios de curvatura, com superelevagio conitania
ou inexistente ou em declives: auséncia ou insuficiéncia de superelevagdo, superlargura
ou espiral de transigdo: curtas distancias de visibilidade de parada; intersegdes com
geometria inadequada (deficiente canalizagio) e localizadas, etc.;

= Caracterizagdo geométrica e do tipo de pavimento nas travessias urbanas;

* Inexisténcia e ineficacia da iluminagio publica, quanto a visibilidade de pedestres e
ciclistas por condutores de veiculos motorizados;

* Sinalizagdo inadeguada/incompativel com relagdo a fatores peculiares locais;

* Existéncia de erosdes no bordo da pista ou outros problemas associados a drenagem
acumulo de agua na pista, etc.:

* Inexisténcia de contrele do desenvolvimento de atividades econdmicas ao longo das
margens da rodovia;

da rodovia:

* Descri¢io das condigdes de sinalizagdo ao longo das travessias urbanas e nas suas
aproximagdes (existéncia de dispositivos destinados adverténcia para redugdo de
velocidade nos segmentos de transi¢do da drea rural para a urbana);

d) Registro e analise das caracteristicas quantitativas e qualitativas do trafego motorizado
e ndo motorizado na area de influéncia do projeto, até o ano horizonte de projeto, com
énfase ao trafego de pedestres, motos e bicicletas; e

e) Andlise sobre os riscos de acidentes em fungdo da evoluglo do trafego ao longo do
horizonte de projeto (com vista a identificagdo e inclusdo no projeto de solugdes de
engenharia adequadas durante a vida il do projeto);

f} Conclusdes sobre as causas dos acidentes: Apés a realizagiio dos estudos a
CONTRATADA devera elaborar o diagnostico final das causas dos acidentes registrados
no trecho. Levando em consideragio todas as atividades de analise e diagnostico
resultante dos estudos anteriores, deverdo ser previstas medidas de engenharia de transito
que visem a reducdo de acidentes. as quais serdo apresentadas no Anteprojeto de
Seguranga Vidria.

4.2.6 ESTUDOS AMBIENTAIS

A implantagdo de uma ponte deve melhorar as condigdes de vida e do transporte para
toda a populagdo de uma regido, no entanto. também pode causar degradagdo ao meio
ambiente, caso durante a sua construgdo e no decorrer da sua operagio niio se torne as
devidas atitudes quanto a preservagdo do ambiente do seu entorno. Para recomendagdo
das medidas de protegdo ambiental a serem tomadas com vistas a mitigagio dos impactos
oriundos da construgdo da ponte, faz-se necessaria a elaboragdo do Diagnostico
Ambiental, que consiste da completa descri¢io e andlise dos recursos ambientais e suas
interagdes, tal como existem, de modo a caracterizar a situagdo ambiental da drea, antes
da implantagdo do projeto. Para tal deve ser feita, ao nivel de bibliografias e fontes
governamentais, fotos de satélite, mapas tematicos, etc., uma perfeita caracteriza¢éio
ambiental da drea de influéncia do projeto que servira de referéncia para a avaliagdo dos
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impactos ambientais advindos das obras. dos passivos ambientais e da operagdo da
rodovia. Essa caracterizagio devera ser complementada por inspegdes de campo e
observagdo da legislagdo especifica, as recomendagdes e condicionantes dos drgdos
ambientais, a politica ambiental da SOP/CE e a vulnerabilidade da drea de influéncia da
rodovia.

O Diagnostico Ambiental consta da caracterizagdo ambiental da drea de influéncia do
empreendimento nos aspectos fisicos, bioticos e antropicos, conforme se segue:

* Meio Fisico: Caracterizag@o geologica. geomorfoldgica. do solo, do ar e do clima,
destacando ©os recursos minerais, a topografia (caracteristicas dominantes, como
declividades, erosdes e dreas inundaveis, presenga de solos orgénicos, taludes instaveis,
monumentos naturais relevantes, etc.). espeleologico (cavernas), dreas de protegdo
ambiental, os tipos e aptiddes do solo (agricola, extrativista, industrial, urbana, etc.),tipos
de corpos d'agua, etc.;

* Meio Biotico: Caracterizagdo da flora e da fauna, em especial dos remanescentes
florestais e de outras formas de vegetagdo natural que poderdo ser impactadas pelo
empreendimento e identificagdo das areas legalmente protegidas na regido. citando a
distancia entre elas e 0 empreendimento;

* Meio Antropico: Sintese da situagdo social e econdmica atual das principais
comunidades a serem atingidas pelo empreendimento, a identificagdo, localizagdo e
descrigio das éreas de valor historico, arqueoldgico, cultural, paisagistico. ecoldgico e
das dreas indigenas, abordando ainda sobre a infraestrutura basica dos municipios
atravessados pela regido (destacando o setor de transportes) e sobre o nivel de qualidade
de vida da populagdo, com a descrigdo dos seus indicadores sociais,

» Essas informagdes deverdio subsidiar a elaboragdo do Anteprojeto, quando sera
apresentado o detalhamento da situagdo ambiental da drea de influéncia do projeto e a
avaliagdo dos impactos ambientais positivos e negativos advindos da insergdo do
empreendimento com o objetivo de assegurar a execu¢iio da obra dentro dos preceitos
ambientais vigentes,

42.7 APRESENTACAO DO RELATORIO DE DIAGNOSTICO DO
PROBLEMA

O Relatorio de Diagnastico do Problema devera descrever detalhadamente as atividades
desenvolvidas pela CONTRATADA durante a realiza¢do do Diagnostico do Problema e
constituir-se dos seguintes volumes:

VOLUME TITULO FORMATO | VIAS

RELATORIO DO DIAGNOSTICO [
01 DO PROBLEMA, AMBIENTAIS E Ad | 03
DE SEGURANCA VIARIA. |
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4.3.1 ANTEPROJETO

O Anteprojeto consiste do conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de
precisdo adequado para detalhar a solugdo proposta através da realizacfio de estudos
especificos que visam a caracterizago e identificagdo da obra, a avaliagdo do seu custo e
a defini¢do dos métodos e prazos de execugdo para fins de licitagdo.

O Anteprojeto de Engenharia devera conter os seguintes elementos:
a) Desenvolvimento da solugdio de tragado selecionada, de forma a fornecer uma visdo
global da obra ¢ identificar corm clareza todos os seus elementos constitutivos;

b) Apresentagio das solugdes técnicas globais e localizadas com vista a minimizagdo da
necessidade de reformulagdes durante as fases de elaboragdo do projeto Basico,
Executivo e de realizagfo das obras;

¢) Identificagdo dos tipos de servigos a executar, dos materiais a serem incorporados &
obra, bem como suas especificagdes, de forma a assegurar o alcance dos melhores
resultados para o empreendimento;

d) Fornecimento de informagdes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos
construtivos e das condigbes organizacionais para a construgio da obra;

¢) Fornecimento de subsidios para montagem do plano de gestdo da obra, com sua
programagdo, a estratégia de suprimentos e normas para sua fiscalizagiio;

f) Apresentagdo do orgamento global da obra, com base em quantitativos de servigos e
fornecimento dos materiais e transportes propriamente avaliados, Para o desenvolvimento
do Anteprojeto deveriio ser desenvolvidas as atividades descritas em seguida.

4.3.2 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos nesta fase terdo como finalidade estabelecer uma base de
referéncia que permita a representagdo grafica do relevo do terreno ao longo de um eixo
de exploragéio. o qual se constituird no eixo da rodovia. Esses estudos fornecerfio os
elementos necessarios & defini¢do da geometria da rodovia e terfo como ponto de partida
os estudos de baixa precisdo desenvolvidos na fase do Diagnéstico do Problema. Esses
estudos deverdo seguir as recomendagdes contidas na 15-05 do Manual de Servigos para
Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE e na [5-204, das Diretrizes Basicas para
Elaboragiio de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT (Edigdo 2006).

As tarefas a serem desenvolvidas com a finalidade de elaboragdo das plantas topograficas
sdo as seguintes:
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a) locagdo do eixo de referéncia: Devera seguir as seguintes instrugdes: %
* O eixo devera ser estaqueado de 20 em 20 metros, em curvas ou tangente, com pantos
materializados por piguetes de madeira e respectivos testemunhas;

» Serd feita com equipamento que permita a leitura direta de 20" e estimada de 2";

* O controle angular da locagdo devera ser feito através da determinagdo do Norte
Verdadeiro, caso ndo existam marcos geodésicos proximos;

* As medidas lineares devem ser feitas com trenas de ago, sendo as extensdes medidas
controladas através de distancidometros eletrénicos.

b) Nivelamento e contranivelamento do eixo locado: todos os pontos materializados do
eixo deverdo ser nivelados e contranivelados através de processo geométrico, admitindo-
s¢ uma tolerdncia entre o nivelamento e o contranivelamento de no méaximo 10mm em
pontos isolados, sendo o erro maximo admissivel calculado pela expressio Emix—
12,5n, sendo "n" em quilometros e Eméx em milimetros,

¢) Levantamento das se¢des transversais: Deverd ser feita com obediéncia aos seguintes
procedimentos: Serdo levantadas segdes transversais em todos os pontos locados.
abrangendo uma largura adequada aos servigos previstos para o local:

» () processo de levantamento de segdes serd obrigatoriamente a nivel. salvo em casos
especiais devidamente autorizados pela fiscalizagdo;

* Deverdo ser nivelados no minimo os seguintes pentos da plataforma: eixo. bordos,
cristas de cortes e aterros, pés de cortes e aterros;

* As segdes serdo levantadas em diregiio perpendicular ao eixo locado nas tangentes e,
nas curvas, na diregdo da bissetriz do dngulo formado pelas segdes anterior e posterior a
secdo que estiver sendo levantada.

d) Levantamento cadastral da faixa de dominio: Devera ser executado por processo
taqueométrico, levantando-se as benfeitorias existentes, as intersecdes e acessos, postos
de abastecimentos. eventuais obras de arte, placas de sinalizagdio vertical, obras
complementares, etc., rios (citando nomes), localidades (citando nomes), talvegues,
lagoas, interferéncias de edificagdes (redes plblicas, etc.).

e) Levantamentos especiais: Deverdo ser executados através de processo tagueométrico
e tém como finalidade fornecer base topografica para elaboragio de projetos de obras de
arte especiais, obras de arte correntes, intersegdes, obras de contengdo, ete. O Implantagio
de amarracdes e rede de referéncias de nivel. A linha locada deverd ser devidamente
amarrada de forma a permitir sua reconstitui¢dio futura, devendo ser também implantada
uma rede de referéncias de nivel para apoio ao nivelamento e contranivetamento do eixo
locado. As amarragdes deverdo obedecer ao que se segue:

* Todos os pontos de mudanga de aparelho nas tangentes longas, bem como os pontos
notaveis do alinhamento, como pontos de curva e pontos de tangéncia. nas curvas
circulares simples, pontos tangente-espiral, espiral-curva, curva-espiral, espiral- tangente
e tangente- espiral-reversa, nas curvas horizontais com espiral de transicfo deverfio ser
amarrados;

* As amarragdes serdo feitas através da implantagdo de 4 marcos de concreto com pino
de metal em seu topo alinhados em forma de X, de modo que cada dois marcos
estabelecam um alinhamento cuja interceptagdo se dé no ponto a ser amarrado.
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) A implantagdo de referéncia de nivel devera obedecer as instrugdes a seguir: sl
* serd implantada uma rede de RN amarrada A rede de RN do IBGE, que servira de apoio
ao nivelamento e contranivelamento do eixo locado:
» Essa rede serd materializada no terreno através de marcos de concreto padronizados com
pino metalico no seu topo, espagados de 500 m ao longo da faixa de dominio da rodovia;
* Nas obras de arte existentes deverd constar obrigatoriamente uma RN.

g) Elaboragdo de plantas topograficas: Com os dados decorrentes dos levantamentos
efetuados serdo elaboradas plantas topograficas desenhadas em escala minima de 1:2000
com curvas de nivel a intervalo de 1.0 m onde estejam representados todos os elementos
de interesse para o projeto,

4.3.3 ANTEPROJETO GEOMETRICO

Tem como base as conclusdes do Diagndstico do Problema de definigdo do tragado e os
Estudos Topograficos. As caracteristicas geométricas minimas do projeto deverdo ser
norteadas pelos estudos de trafego, atender as recomendagdes do Manual de P métrico do
DNIT (Versdo 1999) e as Instrugdes de Servigo da SOP.

O Projeto Geométrico deve constar dos seguintes elementos:
* Quadro de caracteristicas técnicas ¢ operacionais:

* Projeto em planta, na escala 1:2000;

* Projeto em perfil, nas escalas de 1:2000 (H) e 1:200 (V)

= Se¢des transversais tipicas da plataforma.

4.3.4 ESTUDOS GEOTECNICOS

0Os estudos geotécnicos consistirBo da realizagdo dos estudos do subleito e dos
emprestimos ¢ ocorréncias de materiais necessarios a execugdo da obra visando fornecer
subsidios para execugdo da terraplenagem e para elaboragdo dos projetos de drenagem
subterrdnea e dimensionamento do pavimento. Esses estudos constardo das seguintes
principais agdes descritas a seguir;

a) Caracterizagfio do subleito: execugdo de sondagem a pa e picareta para coleta de
amostras e realizacdo dos ensaios de granulometria (sem sedimentagfo). indices fisicos,
compactagio e ISC, expansdo e modulo de resiliéncia. se o0 método de dimensionamento
adotado o exigir, segundo as seguintes condigdes:

As sondagens deverdo ser feitas ao longo do tragado selecionado até atingir uma
profundidade de 1.0 m abaixo do greide do projeto geométrico e nos intervalos em que
houver variagdo do material; as amostras coletadas devem ser feitas com espagamento de
no maximo 500 m ao longo do eixo locado e nos casos de subtrechos j& implantados se
alternarem nos bordos direito e esquerdo da pista projetada de modo a serem
representativas para cada horizonte de material escavado:
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Nos subtrechos cujo perfil longitudinal apresenta urma sequéncia de cortes e aterros
devem- se executar furos nos cortes segundo um espagamento maximo de 100m, sendo a
quantidade de faros minima dependente da extensdo do corte, de acordo com o que
descreve a tabela abaixo.

EXTENSAO DO CORTE QUANTIDADE DE
FUROS
ATE 120 M | FURO
121 A 209M 2 FUROS
201 A 300 M 3 FUROS
301 A 400 M 4 FUROS |
SUPERIOR A 400 M | FURO A CADA 150 M

Nos aterros cuja altura seja superior a 5.0 m deverd ser investigada a presenga de solo
mole (compressivel através da execugdo de um furo localizado no ponto mais baixe do
talvegue, devendo sua escavago aprofundar-se 1.0 m além do terreno natural e fazendo-
se acompanhar da classificagdo expedita do material.

Devera ser observado e anotado no boletim de sondagem a presenga do nivel d'agua (NA)
ou umidade excessiva até a profundidade de 3,0 m abaixo do greide de projeto. No caso
de umidade excessiva devera ser determinado o teor de umidade natural e executado o
ensaio de granulometria por sedimentagiio, devendo principalmente, nas zonas de corte,
ser executada pesquisa do nivel do lengol freatico em relagdo ao greide projetado.

b) Estudo de empréstimos para corpos de aterro quando se fizer necessaria a substituigdo
localizada de materiais de baixo suporte, a implanta¢do de variantes ou ao alargamento
para implantagdo de terceira faixa, ciclovias, faixas multiuso, baia para parada de onibus,
intersegdes € acessos, etc., deverd ser realizado estudo para selegiio dos materiais para
complementagdo dos aterros. () estudo de empréstimos, o qual se baseara nas indicagdes
do projeto de terraplenagem, deveri ser feito observando-se as seguintes condigdes:

» Nos empréstimos laterais deverdo ser feitos furos de 100 em 100 m, no eixo da drea
estudada, devendo ser de 04 (quatro) a quantidade minima de furos a ser feita, nos quais
serdo realizados os ensaios de granulometria, indices fisicos, expansio, compactagdo, ISC
e Modulo de Resiliéncia, se o método de dimensionamento adotado o exigir:

* Onde forem previstos empréstimos concentrados serdo feitos, peto menos quatro furos
distribuidos pela drea do empréstimo, a qual guando apresentar tamanho maior que
10.000 m2 devera ser feito um reticulado com malha de 50 m de lado entre os furos:

* Para todos os empréstimos indicados deverio ser executados ensaios para determinagio
da massa especifica aparente "in situ" para obtengdo dos elementos que definem o fator
de contragdo corte/aterro; € * Ndo devera ser indicado para corpos de aterro materiais com
ISC inferior a 2 % (energia do Proctor normal) e expansdo superior a 4 %, nem com ISC
inferior a 3 % (energia do Proctor normal) ¢ expansio superior a 2 % para camadas
selecionadas de aterros (20 a 60 cm).
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¢) Estudo de ocorréncias de materiais para pavimentagio nesse estudo distingueni-se os

materiais pétreos. os depositos de areia e as jazidas para utilizagdo em camadas de Sub<. |

base, base e reforgo do subleito, cujos estudos deverdo ser realizados em conformidade
com as seguintes condigdes:

* Materiais pétreos: para esses materiais deverdo ser feitos os ensaios de abrasdo Los
Angeles, adesividade e durabilidade. Para esse estudo ainda deveri ser obedecida allorma
ABNT-NBR 06490. a qual se refere ao reconhecimento e amostragem para fins de
caracterizagdo das ocorréncias de rochas;

* Depositos de areais: para esses materiais deverdo ser feitos os ensaios de granulometria;
teor de materia organica, equivalente de areia e densidade real dos grios. somente sendo
aceita a utilizag@o de areais em exploragdo comercial, caso seja comprovada a nfio
existéncia de areais semelhantes ndo explorados comercialmente na regido.

* Juzidas de maleriais para pavimentagdo: para essas ocorréncias deverio ser executados
furos de sondagem com coleta de amostras para realizagdo dos seguintes ensaios:
granulometria por peneiramento simples; limite de liquidez: limite de plasticidade;
equivalente de areia; compactagdo e ISC (recomenda-se que os ensaios de compactagdo
e ISC sejam realizados na energia mais adequada ao material estudado para racionalidade
do projeto de pavimentagdo) e Modulo de Resiliéncia, caso o método de
dimensionamento adotado o exija.

* Quando da realizagio do estudo das jazidas com possibilidade de aproveitamento
técnico econdmico devera ser observada as seguintes condigdes:

* Quando existirem camadas com mais de 1.0 m de espessura deverdo ser executados os
ensaios acima citados para cada metro de profundidade da camada, exceto nos casos em
que 0s materiais sdo visivelmente homogéneos;

+ O nimero minimo de amostras a se pesquisar numa ocorréncia sera de 09 (nove), apds
a rejei¢do dos valores espiirios. com desvios muito acima do desvio padriio;

* Deverdo ser apresentadas plantas das ocorréncias de materiais, delimitando-se as dreas
dos materiais aproveitdveis, bem como os perfis dos solos correspondentes.

d) Estudo de fundagio dos aterros

* Sempre que houver divida sobre a capacidade de suporte de terrenos de fundagio de
aterro devera ser desenvolvido estudo geotéenico especial para definicdo da capacidade
de suporte do terreno natural. Para tanto, deve ser considerado o disposto na Norma
DNERPRO381(98 — Projeto de aterro sobre solos moles para obras rodovidrias,
observando-se sempre as instrugdes de servigos 1S-09 e [5-06. respectivamente, da SOP
e do DNIT, referentes a elaborago de projetos de engenharia rodoviaria.

e) Estudo de fundagéo das obras d'arte especial

* Os estudos geotécnicos para fundag@o de obras d'artes especiais constam da realizagao
de sondagens para reconhecimento, em numero e profundidade que permitam a perfeita
caracterizagdo do subsolo ao longo de duas linhas paralelas ao eixo locado na rodovia.
distantes aproximadamente de 3.0 m, em toda a extensdo provavel da futura obra d'arte.
A CONTRATADA devera apresentar planta de locagio das sondagens referida ao eixo
da rodovia; os perfis geologicos-geotécnicos e individuais de todas as sondagens, com
indicagdo da natureza e espessura das diversas camadas atravessadas; profundidades
alcangadas em relag@io as RN langadas nos estudos topograficos; indice de resisténcia a
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penetragio e cotas dos niveis d'dgua, bem como o relatdrio das sondagens, com descrigao
do equipamento empregado e das condigdes do subsolo explorado.

* Quando durante a realizagfo dos estudos a sondagem alcangar uma camada de rocha ou
solo de alta resisténcia, como blocos ou matacdes. os estudos devem ser continuados com
sondas rotativas.

* Os resultades dos estudos de sondagem devem ser apresentados em forma de perfil
individual dos furos, com os perfis geoldgicos do subsolo (boletim de sondagem), com
base na descrigdo dos testemunhos, considerando a classificagdo litologica e o estado de
alteragdo das rochas.

* A CONTRATADA ainda devera realizar estudos geotécnicos especiais que permitam a
demonstragiio de estabilidade do conjunto constituido pelo solo da fundagdo, pelo aterro
e peia obra d'arte. quando a estabilidade da obra puder ser ameagada pela colocagdo dos
seus aterros de acesso. Estudo dos niveis do lengol [redtico por ocasido do estudo do
subleito devera ser feita a verificacdo dos niveis do lengol fredtico em todos os furos
executados nos cortes com o objetivo de definir a necessidade de implantagdo de drenos
profundos ou outros dispositivos equivalentes para evitar que as dguas subterr@neas
atinjam o subleito da rodovia. Para garantia da execugdo de um bom projeto de drenagem
profunda durante a sua elaboragdo devem ser observados os seguintes cuidados e
recomendagdes:

* Verificar se ha presenga do nivel d'agua ou umidade excessiva até a profundidade de
3,0 m abaixo da cota do pavimento acabado nos segmentos em aterro;

« Verificar em todos os furos de corte ou em greide colado a medida da altura da dgua a
qual devera ser realizada, 24 e 48 horas, depois da primeira leitura quando este nivel for
encontrado:

* Indicar a constru¢do do dreno profundo nos casos em gue a umidade natural do solo
coletado profundidade minima de 1,5m for superior a sua umidade otima; Indicar a
construgdo de dreno profundo e camadas drenantes quando for observada a presenga de
agua nos lerrenos planos que apresentem lengol fredtico proximo do subleito, bem como
nas areas eventualmente saturadas proximas ao pé dos taludes;

» Verificar a existéncia de afundamentos ao longo dos cortes, e indicar, em caso positivo,
a construgo de dreno profundo;

* Verificar a existéncia de vegetagdo caracteristicas de regides umidas ao longo dos
taludes de corte. cuja condigdo ¢ indicativa da construgéo de dreno profundo:

» Efetuar andlise da viabilidade técnico-econémica da indicagio de valetas de protegio de
corte para reducfo da vazdo no corte; e

* Colher informagdes junto aos usudrios ou moradores lindeiros da via (no caso de
aproveitamento de tragados existentes) da existéncia de atoleiros no periodo chuvoso.

» Nos segmentos em nivel com o terreno adjacente que ndo apresentem materiais de 3'
categoria deve ser indicado o arrasamento, numa largura de 5m para cada lado da rodovia,
tendo em vista a redugdo das extensdes de sarjetas e drenos profundos, a melhoria da
visibilidade horizontal e a redugdo dos custos com servigos de conservagio da rodovia.

* Nos segmentos em aterro com eventual aproveitamento do tragado existente o nivel da
dgua deve ser verificado para estudo da necessidade de elevagdo do greide ou substituigdo
de material de baixo suporte em virtude da existéncia de segmentos com intensa
capilaridade executados com material inadequado quando da implantagdo da rodovia.
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g) Estudo de estabilidade dos taludes devera ser efetuado o estudo de estabilidade dos
taludes existentes na rodovia com altura superior a 5,0 m, assim como também. em
situagdes especiais, o dos locais de empréstimos e bota-foras, A investigagdo da
estabilidade dos taludes deverd ser precedida de um plano geral do estudo, o qual deve
ser aprovado pela Fiscalizagdo antes do inicio das atividades de campo.

Atengdo especial deve ser dada aos eventuais problemas de queda ou escorregamentos de
blocos de rocha em cortes de regides acidentadas, os quais reduzem as condigdes de
seguranga na via, além de provocarem a quebra ou obstrugdo dos dispositivos da
drenagem superficial que pode redundar em riscos a estabilidade da plataforma estradal,
Recomenda- se que o projeto dos taludes rochosos leve em consideragdo a baixa
resisténcia ao cisalhamento das rochas ao longo dos seus planos de xistosidade ou
foliagdo.

4.3.5 ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a determinagio dos quantitativos de
servigos de terraplenagem, a determinagd@o dos locais de empréstimos e bota-foras, a
caracterizagiio geotécnica precisa dos materiais a serem utilizados e a apresentagio de
quadros de distribuigdo e orientagdo do movimento de terra. Sua elaboragio deve levar
em consideragdo os planos de urbanizagdo e paisagismo existente e planejados e a
protegdo do meio ambiente.

Nesta fase devem ser realizadas pesquisas para a determinagdo de possiveis locais de
caixas de empréstimos identificando, com base em dados pré-existentes, dreas exploradas
para outras obras da regido. considerando a conveniéncia da localizagdo de cada uma
delas em relaglio 4 via a ser pavimentada, sob os aspectos da distdncia e da interferéncia
com o trafego urbano. A CONTRATADA devera apresentar um quadro contendo a
orientagdo da terraplenagem e o resumo dos volumes de corte, por categoria. e dos
volumes de aterro a compactar.

4.3.6 ANTEPROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem de uma obra de implantagdo ponte e desenvolvido com os dados
obtidos dos Estudos Hidrologicos ¢ tem como objetivo o dimensionamento, a verificagdo
hidraulica, a funcionalidade e o posicionamento das obras e dos dispositivos de drenagem
que deverdio constituir um sistema capaz de proteger a estrutura e o meio ambiente do
entorno da ponte.

As tarefas a serem desenvolvidas nesta fase compreendem basicamente a analise dos
principais elementos condicionantes do projeto de drenagem, descritos a seguir:

« Estudos hidrolégicos. os quais sdo necessarios para a determinagiio da descarga em cada
ponto e indispensaveis para a fixagdo das segdes a adotar:

* Condigdes de escoamento de cada bacia componente do sistema de drenagem:
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* Projeto geometrico de terraplenagem (taludes de corte e de aterros, escalonamento de
taludes, valetas de protegio, etc.);

* Estudos topograficos complementares para defini¢do das obras de drenagem, inclusive
drenos profundos;

* Estudos geotéenicos complementares para definigdo e caracterizagio dos materiais e
condigdes de fundagbes de obras a serem projetadas; e

+ Estimativa dos custos de construgdo do sistema de drenagem para que as alternativas
propostas ndo apresentem influéncia consideravel no custo global de execugdo da obra.

O projeto de drenagem deve preservar ao maximo a rede fluvial e as nascentes
interceptadas pelo tragado da rodovia. No caso de rodovia ja implantada os dispositivos
de drenagem existentes (bueiros, valetas, caixas coletoras. dreno profundo, etc.) deverdo
ser cadastrados e vistoriados, verificando-se sua suliciéncia de vazdo e o estado de
conservagdo e funcionamento,

As deficiéncias encontradas nesse sistema deverdo ser corrigidas. complementadas ou
procedida a implantagdio de novos dispositives, Todas as alternativas estudadas para o
sistema de drenagem deverfio ser submetidas ao critério de menor custo global.

4.3.7 ANTEPROJETO DE INTERSECOES E ACESSOS

O Anteprojeto de Intersecdes e Acessos, o qual devera ser desenvolvido de acordo com a
IS-16 do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP, Manual de
Projeto de Intersegdes do DNIT (2006), compreende, na fase de Anteprojeto, a concepgio
do projeto, quando deverdo ser desenvolvidas as seguintes atividades:

» Justificativa da solugdo adotada em fungdo do trafego a atender:

* Elaboragdo do projeto planialtimétrico. com dimensionamento e tratamento dos
elementos geométricos do projeto, como pistas. acostamentos, velocidade, condigio de
visibilidade, canteiros, ilhas, etc.;

* Desenho das segdes transversais tpicas nos pontos notdveis das intersecoes;

» Estimativa de quantidades de servigos e seus respectivos custos;

* Descrigdo Geral das dreas a serem liberadas e desapropriadas para implantagdo das
intersegdes/acessos.

O projeto de intersegdo deve promover a redugdo ou eliminagdo dos eventuais pontos de
conflito entre os fluxos de trafego, devendo-se indicar solugdes tipos rotulas e elipses ndo
vazadas, projetar conversfio a. esquerda com introdugio de carneiros centrais e retornos
protegidos.

A CONTRATADA deve indicar a pavimentagio de limpa-rodas nos acessos transversais
de comprovada movimentagdo que fagam a ligagio com pequenas vilas e localidades
marginais rodovia. Fsses acessos devem ser pavimentados ate o limite da faixa de
dominio, se situarem em locais de boa visibilidade e contarem com adequados
dispositivos de drenagem superficial. de forma que seja assegurada a estabilidade da
plataforma estradai.
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A Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CFE. ainda recomenda que sejam evitadas intersegdes
em segmentos em aclive/declive, no fundo de dois trechos em aclive, em dngulos muito
agudos ou no topo de dois trechos em aclive. Quando possivel as ilhas das interse¢des
devem ser pavimentadas com vista a evitar prejuizos a visibilidade local oriunda da
proliferagdo da vegetagdo. Quando julgado necessdria. e se possivel. a CONTRATADA
ainda poderd indicar a iluminagdo do interior das intersegdes com vista a minimizagdo da
ocorréncia de acidentes.

4.3.8 ANTEPROJETO DE TRAVESSIAS URBANAS

As travessias urbanas constituem um problema no tocante & seguranga vidria pelo fato de
se caracterizarem como locais de ocorréncia de conllitos entre as diversas modalidades
de tréfego. Dentre esses se destacam o conflito entre o trafego de passagem ou de longa
distdncia com o trafego local e os demais conflitos que ocorrem ao longo da travessia,

O Projeto de Travessias Urbanas deve observar a adogdo de medidas que atentem os
motoristas para a redugdo da velocidade nas proximidades das areas urbanas ou pontos
potenciais de conflitos como escolas, coméreio, igrejas. intersegdes, etc. ainda poderdo
ser desenvolvidas alternativas que visem a introdugdo de melhorias fisicas e operacionais
nas travessias urbanas, de modo a induzir mudangas no comportamento dos motoristas e
compatibilizar o sistema rodoviario com o planejamento do sistema vidrio urbano, desde
que tais alternativas sejam submetidas ao critério de menor custo global,

Entre as possiveis alternativas a serem propostas pelo Projeto de Travessias Urbanas
destacam-se as descritas a seguir:

» Implantagdo de contorno dos aglomerados urbanos (comparar o custo de implantagio
com o dos beneficios alcangados com a redugdo de acidentes);

* Implantagdo de dispositivos legais disciplinadores de velocidade;

» Reforgo da sinalizagdo vertical, através do acréscimo da quantidade de planas
indicativas e de adverténcia;

* Implantagdo de baias de dnibus para embarque e desembarque de passageiros e faixas
para travessia de pedestres;

* Implantagdo de ruas laterais, com previa anilise de viabilidade:

* Melhorias de controle de acesso a postos de servigos;

« [dentificacdo de locais para estacionamento. carga e descargas; e

* Projeto de iluminagdo publica em segmentos onde haja inexisiéncia e comprovada
deficiéncia de funcionamento desse sistema. Na elaborag@o do Projeto de Travessias
Urbanas devem ser observados os seguintes manuais e resolugdes:

« Manual de Projetos Geométricos de Travessias Urbanas do DNIT (2010); « Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de T ' Musa®, do CONTRAN (2007 )

* Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, do DNIT (2010); e « Resolugdes em vigor do
DENATRAN.

» Manual de Obras Publicas e Servigos de Engenharia
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439 ANTEPROJETO DE RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL
Na fase de Anteprojeto a componente ambiental do Projeto de Engenharia compreende o
desenvolvimento das seguintes atividades:

a) Elaboragdo do Diagnoéstico Definitivo Ambiental, o qual deve detalhar a situagio
ambiental da drea de influéncia do empreendimento, segundo os aspectos fisicos, bioticos
e antropicos, servindo ao mesmo tempo de referéncia para o levantamento dos passivos
ambientais e para a avaliagdo dos impactos ambientais;

b) Levantamento de Passivos Ambientais: Compreende o cadastramento dos passivos
ambientais oriundos da ocorréncia de falhas de construgdo, restauragio ou manutengiio
da rodovia, causados por terceiros ou por condi¢des climaticas adversas capazes de atuar
como [ator de dano ou degradagdo ambiental na drea de influéncia direla ao corpo estradal
ou aos seus usudrios e moradores lindeiros. A execugdo dos levantamentos de Passivos
Ambientais compreende, entre outros topicos entendidos como pertinentes, os seguintes:
* Cadastro dos problemas ambientais, tais como erosdes, assoreamentos, inundagoes,
deslizamentos, auséncia de maa ciliar, etc.;

+ Cadastro dos problemas ambientais decorrentes de atividades de terceiros (lavouras,
inddstrias, loteamentos, etc.); e
» Cadastro das antigas areas de uso (acampamento, instalagbes de britagem, usinas. bota-
foras, pedreiras, jaridas, etc.), gue ndo serfio utilizadas na execugdo das obras.

Deve ser executado em conformidade com a metodologia preconizada pelo Manual para
Atividades Rodoviarias/DNIT (2006) e constar de identificagdo, localizagdo e dimensio
aproximada da érea., e ser complementado com documentagdo fotogrédfica e croquis
esquematicos.

Os passivos ambientais limitam-se aos casos em gue processos naturais ou provocados
por terceiros possam, com sua evolugdo, pér em risco a estabilidade da rodovia, a
integridade de seus usudrios e das suas dreas lindeiras.

Especial aten¢do deve ser dispensada as interferéncias com dreas urbanas e dreas
legalmente protegidas e, em particular, aos mananciais destinados ao consumo humano,
face a possibilidade de sinistros envolvendo transporte rodoviario de produtos perigosos:

¢) ldentificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais: Devera ser feita a identificagdo,
analise e avaliacdo dos impactos ambientais positivos e negativos. os quais devem
focalizar as alteragdes no meio ambiente, em decorréncia da insercdo do
empreendimento, consideradas as fases de implantagdo e operagiio da rodovia;

d) Estabelecimento do Prognéstico Ambiental: Devera ser estabelecido o prognéstico
ambiental a partir da elaboragdo de cendrios atual e futuro do territério da drea de
influéncia do empreendimento, fundamentados no diagndstico ambiental da mesma e na
avaliagdo dos impactos significativos originados pelas obras e pela operagio rodoviaria
planejada, considerando-se a possibilidade de ndo implantagio das mesmas;

¢) Estabelecimento das Medidas de Protegdo Ambiental: Devem ser apresentadas

solugdes para evitar ou minimizar os impactos detectados nos levantamentos ambientais
e aqueles que resultarioc da execugdo das obras, especialmente cornas obras de
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terraplenagem e pavimentagdo, com a remogdo de materiais de jazidas, com as obras de
drenagem e obras d'arte corrente e especiais e com as solugdes propostas para as travessias
urbanas, objetivando a garantia do projeto dentro dos preceitos e normas ambientais
vigentes;

1) O Apresentagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos; e

g) Determinagdo previa dos locais de bota-fora dos materiais inserviveis para a obra, Em
complementagdo ao Relatorio de Avaliagdo Ambiental do Projeto, a projetista deverd
realizar uma Consulta Publica com a comunidade afetada, com o objetivo de apresentar
a natureza das obras e colher subsidios para o detalhamento final das medidas propostas.
Dessa consulta devem participar os representantes dos varios segmentos das comunidades
afetadas pelo projeto e as liderangas politicas locais.

4.3.10 ANTEPROJETO DE SEGURANCA VIARIA

O Projeto de Seguranga Vidria deve apontar as medidas de engenharia de trdnsito
necessarias para minimizar os riscos de ocorréncia de acidentes na rodovia e no seu
entorno durante o seu horizonte de projeto. Para alcancar tal objetivo esse projeto deve se
basear nos dados e informagdes obtidos na fase do Diagnéstico do Problema para propor
medidas que observem os seguintes critérios e cuidados basicos:

« Compatibilizagdo dos espagos viarios destinados A circulagiio de veiculos motorizados
com 0s volumes de trafego e os niveis de servigos previstos;

s Separagdo dos locais de movimentagio de pedestres e bicicletas dos locais de circulacio
de veiculos motorizados, o que pode ser conseguido através da implantagdo de pontos de
énibus, passeios laterais, faixas multiuso etc.;

* Permissdo de tempo aceitdvel de travessia de pista para pedestres e ciclistas nos horarios
de maior demanda da travessia:

* Redugdo ou eliminagio de pontos de conflito dos fluxos de trafego. atraveés da
implantago de rotulas elipticas ou circulares, evitando-se as do tipo "vazadas" —

* Implantagdo de dispositivos redutores de velocidade, inclusive nas aproximagdes das
travessias urbanas;

* Implantagdo de melhorias fisicas e operacionais nas travessias urbanas,
compatibilizando o sistema rodovidrio com o planegjamento do sistema vidrio urbano
local:

* Implantagdo de contornos de aglomerados urbanos, apos avaliagdo e analise
comparativa dos custos de implantagiio com os beneficios alcan¢ados com a redugdo de
acidentes:;

* Implantagdo de cercas para protegdo da faixa de dominio contra 0 acesso de animais a
pista de rolamento:

* Caiagdo dos dispositivos de drenagem superficial:

* Implanta¢do ou melhoria do sistema de iluminagdo publica ao longo de eventuais
segmentos interceptados pelo tragado da rodovia quanto a visibilidade de pedestres e
ciclistas por condutores de veiculos motorizados:

» Abertura dos cortes com materiais de P' categoria com vistas A melhoria da visibilidade
horizontal:
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* Implantagfio de defensas metalicas nos encontros de pontes em outros locais. conforme

descrigdo no Anteprojeto de obras complementares;

* Reforco da sinalizaglo horizontal através da implantagdo de tachas refletivas
bidirecionais ao longo das faixas de eixo e bordo em toda a extensdo da rodovia;

* Priorizar locais de intersegdes com boa visibilidade, evitando sua implantagdo em
trechos em aclive/declive, no topo de dois trechos em aclive, em dngulos muito agudos
ou no fundo de dois trechos em aclive; etc.

4.3.11 ANTEPROJETO DE DESAPROPRIACAO

Os servigos a serem executados nesta fase sfio executados a partir das solugdes
alternativas indicadas nas plantas do Projeto Geométrico. O Projeto de Desapropriagio
devera ser materializado através do levantamento cadastral detalhado, principalmente nos
casos de travessia urbana.

43.12 ANTEPROJETO DE IMPLANTACAO DE OBRAS D'ARTE ESPECIAIS

O Anteprojeto de Implantagdo de Obras D'Arte Especiais serd elaborado em fungio dos
elementos topograficos. hidroldgicos. geotéenicos e complementares e das informagdes
do tragado da rodovia. levantados na fase do Diagndstico do Problema. Devera se basear
na 1S-214 — Projeto de Obras D'Arte Especiais, constante nas Diretrizes Basicas para
Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodovidrios, do DNIT (2006),

Esse projeto consistira do cumprimento das seguintes atividades:

+ Definigdo da concepgdo do projeto (com base na coleta de informagdes, tais como
finalidade e definigdo do local da obra, caracteristicas geométricas e operacionais, etc.);
+ Estudo de alternativas para a travessia:

* Estudo das solugdes estruturais exequiveis:

* Pré-dimensionamento das alternativas selecionadas, acompanhado da estimativa das
suas quantidades e respectivos custos:

« Selegdo e justificativa das alternativas apresentadas e da solugdo adotada:

* Memaria de calculo estrutural da solugdio adotada;

+ Elaboragdo de desenhos com dados topograficos, geotécnicos, hidrologicos.
geométricos, drenagem superficial e estrutural.

No caso de obras existentes, na fase de Anteprojeto devera ser realizada primeiramente
uma vistoria e cadastramento das obras existentes, & luz das recomendacdes da Norma
DNIT 010/2004 (PRO) — Inspegdes em Pontes e Viadutos de Concreto Armado e
Protendido. Em seguida esse cadastro devera ser submetido a apreciac@o da fiscalizagio
da Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE, que através de consensc com a
CONTRATADA definir-se quanto & solugdio a ser adotada (aproveitamento total ou
parcial, alargamento, refor¢o e rejuvenescimento estrutural, etc.0 desenvolvimento de
qualquer uma dessas solugdes faz parte do escopo de trabalho da CONTRATADA.
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No Anteprojeto deverd ser apresentada a planta de forma e uma estimativa das
quantidades e custos dos servigos a serem executados.

4.3.13 PROJETO BASICO

O Projeto Basico consiste do conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel
de precisido adequado para detalhar a solugdo proposta através da realizagio de estudos
especificos que visam a caracterizagio e identificaclio da obra, a avaliagdo do seu custo e
a definigio dos métodos e prazos de execugdo para fins de licitagfo.

O Projeto Basico de Engenharia deverd conter os seguintes elementos:

#) Desenvolvimento da solugiio de tragado selecionada, de forma a formecer uma visdo
global da obra e identificar com clareza todos os seus elementos constitutivos;

b) Apresentagdo detalhada das solugdes técnicas globais e localizadas com vista a
minimizacdo da necessidade de reformulagdes durante as fases de elaboragdo do projeto
executivo e de realizacdo das obras;

¢) Identificagdo dos tipos de servigos a executar, dos materiais a serem incorporados a
obra, dos equipamentos a empregar, bem como suas especificactes, de forma a assegurar
o alcance dos melhores resultados para o empreendimento:

d) Fornecimento de informagdes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos
construtivos e das condigdes organizacionais para a construgdo da obra:

e) Fornecimento de subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestio da obra, com
sua programagcdo, a estratégia de suprimentos e normas para sua fiscalizagdo;

f) Apresentagio do orcamento detalhado do custo global da obra, com base em
quantitativos de servigos ¢ fornecimento dos materiais e transpories propriamente
avaliados. Para o desenvolvimento do Projeto Basico deverdo ser desenvolvidas as
atividades descritas em seguida.

4.3.14 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topogrificos nesta fase terdo como finalidade estabelecer uma base de
referéncia que permita a representagdo grafica do relevo do terreno ao longo de um eixo
de exploraglio. o qual se constituird no eixo da rodovia. Esses estudos formecerfio os
elementos necessdrios a definigdo da geometria da rodovia e terio como ponto de partida
os estudos de baixa precisio desenvolvidos na fase do Diagnostico do Problema. Esses
estudos deverdio seguir as recomendagdes contidas na 1S-05 do Manual de Servigos para
Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP/CE e na 18-204, das Diretrizes Bésicas para
Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT (Edigdo 2006).
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As tarefas a serem desenvolvidas com a finalidade de elaboragdo das plantas topogréficas
sdo0 as seguintes:

a) Locagdo do eixo de referéncia: Devera seguir as seguintes instrugdes:

* O eixo deverd ser estaqueado de 20 em 20 metros, em curvas ou tangente, com pontos
materializados por piquetes de madeira e respectivos testemunhas;

* Serd feita com equipamento que permita a leitura direta de 20" e estimada de 2";

* O controle angular da locagdo deverd ser feito através da determinagio do Norte
Verdadeiro, case ndo existam marcos geodésicos proximos;

* As medidas lineares devem ser feitas com trenas de ago, sendo as extensdes medidas
controladas através de distanciometros eletrénicos.

b) Nivelamento e contranivelamento do eixo locado: todos os pontos materializados do
eixo deverdo ser nivelados e contranivelados através de processo geométrico, admitindo-
se uma tolerdncia entre o nivelamento e o contranivelamento de no méximo 10mm em
pontos isolados, sendo o erro maximo admissivel calculado pela expressio Emax=

"n__is

12,5Vn, sendo "n" em quilometros ¢ Emax em milimetros.

¢) Levantamento das se¢des transversais: Deverd ser feita com obediéncia aos seguintes
procedimentos: Serdo levantadas se¢Oes transversais em todos os pontos locados,
abrangendo uma largura adequada aos servigos previstos para o local:

* () processo de levantamento de seges sera obrigatoriamente a nivel. salvo em casos
especiais devidamente autorizados pela fiscalizagio;

 Deverdo ser nivelados no minimo os seguintes pontos da plataforma: eixo, bordos,
cristas de cortes e aterros, peés de cortes e aterros;

» As se¢des serdo levantadas em dire¢do perpendicular ao eixo locado nas tangentes e,
nas curvas, na diregfio da bissetriz do dngulo formado pelas segdes anterior e posterior a
secdo que estiver sendo levantada.

d) Levantamento cadastral da faixa de dominio: Deverd ser executado por processo
taqueométrico. levantando-se as benfeitorias existentes, as intersegdes e acessos. postos
de abastecimentos. eventuais obras de arte, placas de sinalizagdo wvertical, obras
complementares, etc., rios (citando nomes), localidades (citando nomes), talvegues,
lagoas, interferéncias de edificagbes (redes piblicas, etc.).

¢) Levantamentos especiais: Deverlio ser executados através de processo taqueométrico
e tém como finalidade fornecer base topografica para elaborago de projetos de obras de
arte especiais, obras de arte correntes, intersegdes, obras de contengdo, ete, O Implantagdo
de amarragdes e rede de referéncias de nivel. A linha locada devera ser devidamente
amarrada de forma a permitir sua reconstitui¢io futura, devendo ser também implantada
uma rede de referéncias de nivel para apoio ao nivelamento e contranivetamento do eixo
locado. As amarragdes deverdo obedecer ao que se segue:

« Todos os pontos de mudanga de aparelho nas tangentes longas, bem como 0s pontos
notdveis do alinhamento, como pontos de curva e pontos de tangéncia, nas curvas
circulares simples, pontos tangente-espiral, espiral-curva, curva-espiral, espiral- tangente
e tangente- espiral-reversa, nas curvas horizontais com espiral de transigdo deverdo ser
amarrados;
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* As amarragdes serdio feitas através da implantagio de 4 marcos de concreto com pino
de metal em seu topo alinhados em forma de X. de modo que cada dois marcos
estabelegam um alinhamento cuja interceptagdo se dé no ponto a ser amarrado.

g) A implantagiio de referéncia de nivel deverd obedecer s instrugdes a seguir:

» serd implantada uma rede de RN amarrada A rede de RN do [BGE, que servird de apoio
ao nivelamento e contranivelamento do eixo locado;

* Essa rede serd materializada no terreno através de marcos de concreto padronizados com
pino metalico no seu topo, espagados de 500 m ao longo da faixa de dominio da rodovia;
= Nas obras de arte existentes deverd constar obrigatoriamente uma RN.

h) Elaboragdo de plantas topograficas: Com os dados decorrentes dos levantamentos
efetuados serdo elaboradas plantas lopograficas desenhadas em escala minima de 1:2000
com curvas de nivel a intervalo de 1.00 m onde estejam representados todos os elementos
de interesse para o projeto.

4.3.15 PROJETO GEOMETRICO

Tem como base as conclusdes do Diagndstico do Problema de definicdo do tragado ¢ os
Estudos Topograficos. As caracteristicas geométricas minimas do projeto deverdo ser
norteadas pelos estudos de trafego, atender as recomendagdes do Manual de P métrico do
DNIT (Versdo 1999) e as Instrugdes de Servigo da SOP.

O Projeto Geométrico deve constar dos seguintes elementos:
* Quadro de caracteristicas técnicas e operacionais;

* Projeto em planta, na escala 1:2000:

* Projeto em perfil, nas escalas de 1:2000 (H) e 1:200 (V)

* Segdes transversais tipicas da plataforma.

4.3.16 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos consistirdo da realizagdo dos estudos do subleito e dos
emprestimos e ocorréncias de materiais necessdrios 4 execugo da obra visando fornecer
subsidios para execug¢do da terraplenagem e para elaboragiio dos projetos de drenagem
subterrdnea e dimensionamento do pavimento, Esses estudos constardio das seguintes
principais agdes descritas a seguir:

a) Caracterizagdo do subleito: execugdo de sondagem a pd e picareta para coleta de
amostras e realizagdo dos ensaios de granulometria (sem sedimentacio). indices fisicos,
compactagdo e [SC, expansdo e modulo de resiliéncia. se 0 método de dimensionamento
adotado o exigir, segundo as seguintes condigdes:

As sondagens deverdo ser feitas ao longo do tragado selecionado até atingir uma

profundidade de 1.0 m abaixo do greide do projeto geométrico e nos intervalos em que
houver variagdo do material; as amostras coletadas devem ser feitas com espagamento de
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no maximo 500 m ao longo do eixo locado e nos casos de subtrechos j& implantados se
alternarem nos bordos direito e esquerdo da pista projetada de modo a serem
representativas para cada horizonte de material escavado;

Nos subtrechos cujo perfil longitudinal apresenta urna sequéncia de cortes ¢ aterros
devem- se executar furos nos cortes segundo um espacamento maximo de 100m, sendo a
quantidade de faros minima dependente da extensdo do corte, de acordo com 0 que
descreve a tabela abaixo.

EXTENSAO DO CORTE QUANTIDADE DE
FUROS
ATE 120 M | FURO
121 A 209M 2 FUROS
201 A300M 3 FUROS
301 A 400 M 4 FUROS
SUPERIOR A 400 M [ FURO A CADA 150 M

Nos aterros cuja altura seja superior a 5.0 m deverd ser investigada a presenga de solo
mole (compressivel através da execugdo de um furo localizado no ponto mais baixo do
talvegue, devendo sua escavagio aprofundar-se 1,0 m além do terreno natural e fazendo-
se acompanhar da classificagdo expedita do material.

Devera ser observado e anotado no boletim de sondagem a presenca do nivel d'dgua (NA)
ou umidade excessiva até a profundidade de 3,0 m abaixo do greide de projeto. No caso
de umidade excessiva devera ser determinado o teor de umidade natural e executado o
ensaio de granulometria por sedimentagdo, devendo principalmente, nas zonas de corte,
ser executada pesquisa do nivel do lengol fredtico em relagio ao greide projetado.

b) Estudo de empréstimos para corpos de aterro quando se fizer necessaria a substituigdo
localizada de materiais de baixo suporte, & implantagdo de variantes ou ao alargamento
para implantagiio de terceira faixa, ciclovias, faixas multiuso, baia para parada de énibus,
intersecdes e acessos. etc., deverd ser realizado estudo para selegdo dos materiais para
complementagdo dos aterros. 0 estudo de empréstimos, o qual se baseard nas indicagdes
do projeto de terraplenagem, devera ser feito observando-se as seguintes condigdes:

« Nos empréstimos laterais deverdo ser feitos furos de 100 em 100 m, no eixo da drea
estudada. devendo ser de 04 (quatro) a quantidade minima de furos a ser feita, nos quais
serfio realizados os ensaios de granulometria, indices fisicos, expansio, compactagio, |SC
e Modulo de Resiliéncia, se o método de dimensionamento adotado o exigir:

« Onde forem previstos empréstimos concentrados serdo feitos, peto menos quatro furos
distribuidos pela area do empréstimo, a qual quando apresentar tamanho maior gue
10.000 m2 devera ser feito um reticulado com malha de 50 m de lado entre os furos:

» Para todos os empréstimos indicados deverdo ser executados ensaios para determinagdo
da massa especifica aparente "in situ" para obtengdo dos elementos que definem o fator
de contragdio corte/aterro; e » Ndo deverd ser indicado para corpos de aterro materiais com
1SC inferior a 2 % (energia do Proctor normal) e expansdo superior a 4 %, nem com ISC
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inferior a 3 % (energia do Proctor normal) e expansdo superior a 2 % para camadas

selecionadas de aterros (20 a 60 em),

¢) Estudo de ocorréncias de materiais para pavimentagdo nesse estudo distinguem-se os
materiais pétreos, os depositos de areia e as jazidas para utilizagdio em camadas de sub-
base, base e reforgo do subleito, cujos estudos deverdo ser realizados em conformidade
com as seguintes condigdes:

* Materiais pétreos: para esses materiais deverdo ser feitos os ensaios de abrasdio Los
Angeles, adesividade e durabilidade. Para esse estudo ainda devera ser obedecida allorma
ABNT-NBR 06490, a qual se refere ao reconhecimento e amostragem para fins de
caracterizagio das ocorréncias de rochas;

* Depositos de areais: para esses materiais deverdo ser feitos os ensaios de granulometria;
teor de matéria organica, equivalente de areia e densidade real dos grios, somente sendo
aceita a utilizagdo de areais em exploragdo comercial, caso seja comprovada a ndo
existéncia de areais semelhantes ndo explorados comercialmente na regido.

» Jazidas de materiais para pavimentagdo: para essas ocorréncias deverdo ser executados
furos de sondagem com coleta de amostras para realizagio dos seguintes ensaios:
granulometria por peneiramento simples; limite de liquidez; limite de plasticidade;
equivalente de areia; compactagdo e ISC (recomenda-se que os ensaios de compactagdo
¢ ISC sejam realizados na energia mais adequada ao material estudado para racionalidade
do projeto de pavimentagio) e Modulo de Resiliéncia, caso o método de
dimensionamento adotado o exija.

* Quando da realizagdo do estudo das jazidas com possibilidade de aproveitamento
técnico econdomico deverd ser observada as seguintes condigdes:

* Quando existirem camadas com mais de 1.0 m de espessura deverdo ser executados 0s
ensaios acima citados para cada metro de profundidade da camada, exceto nos casos em
que os materiais sdo visivelmente homogéneos;

* O nimero minimo de amostras a se pesquisar numa ocorréncia sera de 09 (nove), apds
a rejeigdo dos valores espirios, com desvios muito acima do desvio padrio;

* Deverdo ser apresentadas plantas das ocorréncias de materiais, delimitando-se as areas
dos materiais aproveitaveis, bem como os perfis dos solos correspondentes,

d) Estudo de fundagdo dos aterros

* Sempre que houver divida sobre a capacidade de suporte de terrenos de fundagio de
aterro devera ser desenvolvido estudo geotéenico especial para definigiio da capacidade
de suporte do terreno natural. Para tanto, deve ser considerado o disposto na Norma
DNERPRO381(98 — Projeto de aterro sobre solos moles para obras rodovidrias,
observando-se sempre as instrugdes de servigos 1S-09 e [S-06, respectivamente, da SOP
e do DNIT, referentes a elaboragéo de projetos de engenharia rodovidria.

¢) Estudo de fundagiio das obras d'arte especial

* Os estudos geotéenicos para fundagdo de obras d'artes especiais constam da realizagio
de sondagens para reconhecimento, em numero ¢ profundidade que permitam a perfeita
caracterizagdo do subsolo ao longo de duas linhas paralelas ao eixo locado na rodovia,
distantes aproximadamente de 3,0 m, em toda a extensdo provavel da futura obra d'arte.
A CONTRATADA devera apresentar planta de locagio das sondagens referida ao eixo
da rodovia; os perfis geologicos-geotéenicos e ndividuais de todas as sondagens, com
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indicagfio da natureza ¢ espessura das diversas camadas atravessadas: profundidades
alcangadas em relagio as RN lancadas nos estudos topograficos; indice de resisténcia A
penetragdo e cotas dos niveis d'agua, bem como o relatério das sondagens. com descrigio
do equipamento empregado e das condigdes do subsolo explorado.

» Quando durante a realizagdo dos estudos a sondagem alcangar uma camada de rocha ou
solo de alta resisténcia, como blocos ou matacdes, os estudos devem ser continuados com
sondas rotativas.

* Os resultados dos estudos de sondagem devem ser apresentados em forma de perfil
individual dos furos, com os perfis geoltgicos do subsolo (boletim de sondagem), com
base na descrigdo dos testemunhos, considerando a classificagdo litolégica e o estado de
alteragdo das rochas.

* A CONTRATADA ainda devera realizar estudos geotécnicos especiais que permitam a
demonstragio de estabilidade do conjunto constituido pelo solo da lundagio, pelo aterro
¢ peia obra d'arte, quando a estabilidade da obra puder ser ameacada pela colocagio dos
seus aterros de acesso. 1.3 Estudo dos niveis do lengol fredtico por ocasido do estudo do
subleito devera ser feita a verificagdo dos niveis do lengol freatico em todos os furos
executados nos cortes com o objetivo de definir a necessidade de implantagdo de drenos
profundos ou outros dispositivos equivalentes para evitar que as dguas subterrineas
atinjam o subleito da rodovia. Para garantia da execugdo de um bom projeto de drenagem
profunda durante a sua elaboragio devem ser observados os seguintes cuidados e
recomendagdes:

* Verificar se hd presenga do nivel d'dgua ou umidade excessiva aié a profundidade de
3,0 m abaixo da cota do pavimento acabado nos segmentos em aterro;

* Verificar em todos os furos de corte ou em greide colado a medida da altura da dgua a
qual devera ser realizada, 24 e 48 horas, depois da primeira leitura quando este nivel for
encontrado:

* Indicar a construgdo do dreno profundo nos casos em que a umidade natural do solo
coletado profundidade minima de 1.5m for superior a sua umidade 6tima; Indicar a
construgdo de dreno profundo e camadas drenantes quando for observada a presenga de
dgua nos terrenos planos que apresentem lengol fredtico préximo do subleito. bem como
nas dreas eventualmente saturadas priximas ao pé dos taludes:

* Verificar a existéncia de afundamentos ao longo dos cortes, e indicar, em caso positivo,
a construgdo de dreno profundo;

* Verificar a existénela de vegetagio caracteristicas de regides imidas ao longo dos
taludes de corte. cuja condigdo € indicativa da construgdo de dreno profundo:

+ Efetuar analise da viabilidade técnico-econdmica da indicagdo de valetas de protegio de
corte para redugiio da vazdio no corte: e

* Colher informagdes junto aos usuarios ou moradores lindeiros da via (no caso de
aproveitamento de tragados existentes) da existéncia de atoleiros no periodo chuvoso.

= Nos segmentos em nivel com o terreno adjacente que ndo apresentem materiais de 3'
categoria deve ser indicado o arrasamento. numa largura de 5m para cada lado da rodovia.
tendo em vista a redugdo das extensdes de sarjetas e drenos profundos, a melhoria da
visibilidade horizontal e a redugdo dos custos com servigos de conservagio da rodovia.

* Nos segmentos em aterro com eventual aproveitamento do tragado existente o nivel da
agua deve ser verificado para estudo da necessidade de elevacdo do greide ou substituicdo
de material de baixo suporte em virtude da existéncia de segmentos com intensa
capilaridade executados com material inadequado quando da implantagdo da rodovia.
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f) Estudo de estabilidade dos taludes deveri ser efetuado o estudo de estabilidade dos
taludes existentes na rodovia com altura superior a 5.0 m, assim como também, em
situagdes especiais, o dos locais de empréstimos e bota-foras. A investigagio da
estabilidade dos taludes deverd ser precedida de um plano geral do estudo, o qual deve
ser aprovado pela Fiscalizagdo antes do inicio das atividades de campo.

Atengio especial deve ser dada aos eventuais problemas de queda ou escorregamentos
de blocos de rocha em cortes de regides acidentadas, os quais reduzem as condigdes de
seguranca na via, além de provocarem a quebra ou obstrugdo dos dispositivos da
drenagem superficial que pode redundar em riscos 4 estabilidade da plataforma estradal.

Recomenda- se que o projeto dos taludes rochosos leve em consideragio a baixa
resisténecia ao cisalhamento das rochas ao longo dos seus planos de xistosidade ou
foliagio.

4.3.17 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem tem por objetive a determinagdo dos guantitativos de
servigos de terraplenagem, a determinagdo dos locais de empréstimos e bota-foras, a
caracteriza¢do geotécnica precisa dos materiais a serem utilizados e a apresentagéo de
quadros de distribui¢do e orientagdo do movimento de terra. Sua elaboragdo deve levar
em consideracdo os planos de urbanizagdo e paisagismo existente ¢ planejados e a
prote¢do do meio ambiente.

Mesta fase devem ser realizadas pesquisas para a determinagdo de possiveis locais de
caixas de empréstimos identificando, com base em dados pré-existentes, dreas exploradas
para outras obras da regido. considerando a conveniéncia da localizagdo de cada uma
delas em relago 4 via a ser pavimentada, sob os aspectos da distancia e da interferéncia
com o trafego urbano, A CONTRATADA deverd apresentar um quadro contendo a
orientagdo da terraplenagem e o resumeo dos volumes de corte. por categoria. e dos
volumes de aterro a compactar.

4.3.18 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem de uma obra de implantagdo ponte e desenvolvido com os dados
obtidos dos Estudos Hidrologicos e tem como objetivo o dimensionamento, a verificagio
hidréulica, a funcionalidade e o posicionamento das obras e dos dispositivos de drenagem
que deverdo constituir um sistema capaz de proteger a estrutura ¢ 0 meio ambiente do
entorno da ponte.

As tarefas a serem desenvolvidas nesta fase compreendem basicamente a andlise dos
principais elementos condicionantes do projeto de drenagem, descritos a seguir:
« Estudos hidroldgicos, os quais sdo necessdrios para a determinacdo da descarga em cada
ponto e indispensaveis para a fixa¢io das segdes a adotar:
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* Condigdes de escoamento de cada bacia componente do sistema de drenagem;

* Projeto geométrico de terraplenagem (taludes de corte e de aterros, escalonamento de
taludes, valetas de protegao, etc.);

* Estudos topograficos complementares para defini¢do das obras de drenagem, inclusive
drenos profundos;

* Estudos geotécnicos complementares para definigdo e caracterizagdo dos materiais e
condigdes de fundagdes de obras a serem projetadas; e

* Estimativa dos custos de construgdo do sistema de drenagem para que as alternativas
propostas ndo apresentem influéneia considerdvel no custo global de execugdo da obra.

O projeto de drenagem deve preservar ao méaximo a rede fluvial e as nascentes
interceptadas pelo tracado da rodovia. No caso de rodovia ja implantada os dispositivos
de drenagem existentes (bueiros, valetas, caixas coletoras, dreno profundo, ete.) deverdo
ser cadastrados e vistoriados, verificando-se sua suficiéncia de vazdo e o estado de
conservagdo e funcionamento. As deficiéncias encontradas nesse sistema deverdo ser
corrigidas. complementadas ou procedida a implantagdo de novos dispositivos, Todas as
alternativas estudadas para o sistema de drenagem deverdo ser submetidas ao critério de
menor custo global.

4.3.19 PROJETO DE INTERSECOES E ACESSOS

O projeto de Intersegdes e Acessos, o qual devera ser desenvolvido de acordo com a IS-
16 do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP, Manual de
Projeto de Intersegdes do DNIT (2006). compreende. na fase de Anteprojeto, a concepgio
do projeto, quando deverdo ser desenvolvidas as seguintes atividades:

+ Justificativa da solugdo adotada em fungdo do trafego a atender:

* Elaboragdo do projeto planialtimétrico. com dimensionamento ¢ tratamento dos
elementos geométricos do projeto, como pistas, acostamentos, velocidade, condigio de
visibilidade, canteiros, ilhas. etc.;

* Desenho das segdes transversais tipicas nos pontos notaveis das intersegdes:

* Estimativa de quantidades de servigos e seus respectivos custos;

* Descrigiio Geral das dreas a serem liberadas ¢ desapropriadas para implantagdo das
intersegdes/acessos.

O projeto de interse¢do deve promover a redugdo ou eliminagio dos eventuais pontos de
conflito entre os fluxos de trafego, devendo-se indicar solugdes tipos rotulas e elipses ndo
vazadas, projetar conversdo a. esquerda com introdugio de carneiros centrais e retornos
protegidos.

A CONTRATADA deve indicar a pavimentagio de limpa-rodas nos acessos transversais
de comprovada movimentagdo que fagam a ligagdo com pequenas vilas e localidades
marginais rodovia. Esses acessos devem ser pavimentados ate o limite da faixa de
dominio, se situarem em locais de boa visibilidade e contarem com adequados
dispositivos de drenagem superficial, de forma que seja assegurada a estabilidade da
plataforma estradai.
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A Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE. ainda recomenda que sejam evitadas intersecads
em segmentos em aclive/declive. no fundo de dois trechos em aclive, em dngulos muito
agudos ou no topo de dois trechos em aclive. Quando possivel as ilhas das intersegdes
devem ser pavimentadas com vista a evitar prejuizos a visibilidade local oriunda da
proliferacdo da vegetagio.

Quando julgado necessdria, e se possivel, a CONTRATADA ainda poderd indicar a
tluminagdo do interior das intersegdes com vista a minimizagdo da ocorréncia de
acidentes.

4.3.20 PROJETO DE TRAVESSIAS URBANAS

As travessias urbanas constituem um problema no tocante & seguranga vidria pelo faw de
se caracterizarem como locais de ocorréncia de conflitos entre as diversas modalidades
de trafego. Dentre esses se destacam o conflito entre o trafego de passagem ou de longa
distncia com o trafego local e os demais conflitos que ocorrem ae longo da travessia.

O Projeto de Travessias Urbanas deve observar a adogdo de medidas que atentem os
moltoristas para a redugdo da velocidade nas proximidades das dreas urbanas ou pontos
potenciais de conflitos como escolas. comércio, igrejas, intersegdes, cte. ainda poderdo
ser desenvolvidas alternativas que visem a introdugdo de melhorias fisicas e operacionais
nas travessias urbanas, de modo a induzir mudangas no comportamento dos motoristas e
compatibilizar o sistema rodovidrio com o planejamente do sistema viario urbano, desde
que tais alternativas sejam submetidas ao critério de menor custo global,

Entre as possiveis alternativas a serem propostas pelo Projeto de Travessias Urbanas
destacam-se as descritas a seguir;

* Implantagdo de contorno dos aglomerados urbanos (comparar o custo de implantagio
com o dos beneficios alcangados com a redugdo de acidentes);

* Implantagdo de dispositivos legais disciplinadores de velocidade;

* Reforgo da sinalizagdo vertical, atraveés do acréscimo da quantidade de planas
indicativas e de adverténcia;

* Implantagdo de baias de onibus para embarque e desembarque de passageiros e faixas
para travessia de pedestres;

» Implantagdo de ruas laterais. com previa analise de viabilidade:

* Melhorias de controle de acesso a postos de servigos;

+ Identificaciio de locais para estacionamento, carga e descargas; e

* Projeto de iluminagdo publica em segmentos onde haja inexisténcia e comprovada
deficiéncia de funcionamento desse sistema. Na elaboracdo do Projeto de Travessias
Urbanas devem ser observados os seguintes manuais e resolugdes:

« Manual de Projetos Geométricos de Travessias Urbanas do DNIT (2010); = Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de T ' Musa®, do CONTRAN (2007):

* Manual de Sinalizagdo Rodovidria, do DNIT (2010): & » Resolugdes em vigor do
DENATRAN.

* Manual de Obras Publicas e Servigos de Engenharia

¥,
=
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4321 PROJETO DE RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL
Na fase de Anteprojeto a componente ambiental do Projeto de Engenharia compreende o
desenvolvimento das seguintes atividades:

a) Elaboragdo do Diagnostico Definitivo Ambiental, o qual deve detalhar a situagdo
ambiental da drea de influéncia do empreendimento, segundo os aspectos fisicos, bioticos
e antrpicos, servindo ao mesmo tempo de referéncia para o levantamento dos passivos
ambientais e para a avaliagdo dos impactos ambientais;

b) Levantamento de Passivos Ambientais: Compreende o cadastramento dos passivos
ambientais oriundos da ocorréncia de falhas de construgdo, restauragdo ou manutengio
da rodovia, causados por terceiros ou por condigdes climaticas adversas capazes de atuar
como fator de dano ou degradagio ambiental na drea de influéneia direta ao corpo estradal
0Uu a0s seus usudrios e moradores lindeiros. A execucdo dos levantamentos de Passivos
Ambientais compreende, entre outros topicos entendidos como pertinentes, os seguintes:
* Cadastro dos problemas ambientais, tais como erosdes, assoreamentos, inundagdes,
deslizamentos, auséncia de mata ciliar, etc.:

* Cadastro dos problemas ambientais decorrentes de atividades de terceiros (lavouras,
indistrias, loteamentos, etc.); e

» Cadastro das antigas arcas de uso (acampamento. instalagdes de britagem. usinas. bota-
foras, pedreiras, jazidas, etc.). que ndo sero utilizadas na execugao das obras.

Deve ser executado em conformidade com a metodologia preconizada pelo Manual para
Atividades Rodovidrias/DNIT (2006) e constar de identificagfio, localizacdo e dimensio
aproximada da area, e ser complementado com documentaglio fotografica e croquis
esquematicos.

Os passivos ambientais limitam-se aos casos em que processos naturais ou provocados
por terceiros possam, com sua evolugdo, pdr em risco a estabilidade da rodovia, a
integridade de seus usudrios ¢ das suas dreas lindeiras.

Especial atengdio deve ser dispensada as interferéncias com dreas urbanas e dreas
legalmente protegidas ¢, em particular, aos mananciais destinados ao consumo humano,
face a possibilidade de sinistros envolvendo transporte rodovidrio de produtos perigosos:

¢) ldentificagio e Avaliagdo dos Impactos Ambientais: Devera ser feita a identificagio,
analise ¢ avaliagdo dos impactos ambientais positivos e negativos. os quais devem
focalizar as alteracdes no meio ambiente, em decorréncia da inser¢lio do
empreendimento. consideradas as fases de implantagéo e operagfo da rodovia;

d) Estabelecimento do Progndstico Ambiental: Deverd ser estabelecido o prognéstico
ambiental a partir da elaboragio de cenédrios atual e futuro do territério da area de
influéncia do empreendimento, fundamentados no diagnostico ambiental da mesma e na
avaliacdo dos impactos significativos originados pelas obras e pela operagdo rodovidria
planejada, considerando-se a possibilidade de ndo implantagdo das mesmas:

e) Estabelecimento das Medidas de Prote¢lio Ambiental: Devem ser apresentadas
solugdes para evitar ou minimizar os impactos detectados nos levantamentos ambientais

g
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e aqueles que resultarfio da execugdo das obras, especialmente cornas obras de
terraplenagem e pavimentagdo, com a remogdo de materiais de jazidas, com as obras de
drenagem e obras d'arte corrente e especiais € com as solugdes propostas para as travessias
urbanas, objetivando a garantia do projeto dentro dos preceitos e normas ambientais
vigentes;

f) O Apresentagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos; e

g) Determinagdo previa dos locais de bota-fora dos materiais inserviveis para a obra. Em
complementagdo ao Relatorio de Avaliagdo Ambiental do Projeto, a projetista devera
realizar uma Consulta Piblica com a comunidade afetada, com o objetivo de apresentar
a natureza das obras ¢ colher subsidios para o detalhamento final das medidas propostas.
Dessa consulta devem participar os representantes dos vérios segmentos das comunidades
afetadas pelo projeto e as liderangas politicas locais.

4.3.22 PROJETO DE SEGURANCA VIARIA

O Projeto de Seguranga Vidria deve apontar as medidas de engenharia de trdnsito
necessdrias para minimizar os riscos de ocorréncia de acidentes na rodovia e no seu
entorno durante o seu horizonte de projeto. Para alcangar tal ohjetivo esse projeto deve se
basear nos dados e informagdes obtidos na fase do Diagnéstico do Prohlema para propor
medidas que observem os seguintes criterios e cuidados basicos:

« Compatibilizagdo dos espagos vidrios destinados A circulagdo de veiculos motorizados
com os volumes de trafego e os niveis de servigos previstos;

* Separacdo dos locais de movimentagdo de pedestres e bicicletas dos locais de circulagdo
de veiculos motorizados, o que pode ser conseguido através da implantagdo de pontos de
anibus, passeios laterais, faixas multiuso etc.;

* Permissdo de tempo aceitavel de travessia de pista para pedestres e ciclistas nos horarios
de maior demanda da travessia:

* Redugdo ou eliminagdo de pontos de conflito dos fluxos de triafego. através da
implantagdo de rotulas elipticas ou circulares, evitando-se as do tipo "vazadas" —

* Implantagdo de dispositivos redutores de velocidade, inclusive nas aproximagdes das
travessias urbanas;

* [mplantacdo de melhorias fisicas e operacionais nas Iravessias urbanas,
compatibilizando o sistema rodovidrio com o planejamento do sistema viario urbano
local;

« Implantagio de contornos de aglomerados urbanos, apos avaliagio e andlise
comparativa dos custos de implantagiio com os beneficios alcangados com a redugiio de
acidentes:

* Implantagdo de cercas para protegio da faixa de dominio contra o acesso de animais a
pista de rolamento;

* Caiagdo dos dispositivos de drenagem superficial:

* Implantagdo ou melhoria do sistema de iluminagio pablica ao longo de eventuais
segmentos interceptados pelo tragado da rodovia quanto a visibilidade de pedestres e
ciclistas por condutores de veiculos motorizados;
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* Abertura dos cortes com materiais de P’ categoria com vistas A melhoria da visibilidade: - oo
horizontal; o

* Implantagdo de defensas metalicas nos encontros de pontes em outros locais, conforme
descrigdo no Anteprojeto de obras complementares;

* Reforgo da sinalizagdo horizontal através da implantagio de tachas refletivas
bidirecionais ao longo das faixas de eixo e bordo em toda a extensdo da rodovia;

* Priorizar locais de interse¢des com boa visibilidade. evitando sua implantagdo em

trechos em aclive/declive, no topo de dois trechos em aclive, em dngulos muito agudos

ou no fundo de dois trechos em aclive: ete.,

4.3.23 PROJETO DE DESAPROPRIACAO

Os servigos a serem executados nesta fase sdo executados a partir das solugdes
alternativas indicadas nas plantas do Projeto Geométrico.

O Projeto de Desapropriagdo devera ser materializado através do levantamento cadastral
detalhado,

principalmente nos casos de travessia urbana, e devera constar (para cada drea a
desapropriar) do fornecimento dos seguintes dados:

* Croqui explicative com localizacdo exata e dimensdes da drea (a localizacdo, em
coordenadas geograficas e amarraglo ao projeto geométrico do trecho); e

« Nome completo (com apelido, quando for o caso) e enderego do proprietario da ara.

4.3.24 PROJETO DE IMPLANTACAO DE OBRAS D'ARTE ESPECIAIS

0 projeto de Implantagdo de Obras D'Arte Especiais sera elaborado em fungdo dos
elementos topograficos, hidrolégicos, geotéenicos e complementares e das informagdes
do tragado da rodovia, levantados na fase do Diagnostico do Problema, Devera se basear
na [S-214 — Projeto de Obras D'Arte Especiais, constante nas Diretrizes Bdsicas para
Elaborag@o de Estudos e Projetos Rodovidrios. do DNIT (2006).

Esse projeto consistird do cumprimento das seguintes atividades;

* Defini¢iio da concepgio do projeto (com base na coleta de informagdes. lais como
finalidade e defini¢do do local da obra, caracteristicas geométricas e operacionais, ete.);
» Estudo de alternativas para a travessia;

+ Estudo das solugdes estruturais exequiveis:

» Pré-dimensionamento das alternativas selecionadas, acompanhado da estimativa das
suas quantidades e respectivos custos;

» Selegdo e justificativa das alternativas apresentadas ¢ da solugdo adotada;

+ Memoria de calculo estrutural da solugdo adotada;

* Elaboragdo de desenhos com dados topogrificos, geotécnicos, hidroldgicos,
geométricos, drenagem superficial e estrutural.

No caso de obras existentes, na fase de Anteprojeto devera ser realizada primeiramente
urna vistoria e cadastramento das obras existentes, a luz das recomendacgdes da Norma
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DNIT 010/2004 (PRO) — Inspegdies em Pontes e Viadutos de Conereto Armado e
Protendido. Em seguida esse cadastro devera ser submetido & apreciagdo da fiscalizacio
da Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE, que através de consenso com a
CONTRATADA definir-se quanto 4 soluglio a ser adotada (aproveitamento total ou
parcial, alargamento, reforo e rejuvenescimento estrutural, etc.0 desenvolvimento de
qualguer uma dessas solugdes faz parte do escopo de trabalho da CONTRATADA,

No projeto deverd ser apresentada a planta de forma e uma estimativa das quantidades e
custos dos servigos a serem executados.

4.3.25 CONCLUSAO E RECOMENDACAO DO PROJETO BASICO

No Projeto Bdsico a CONTRATADA devera apresentar os seguintes elementos:

* Listagem detalhada dos servigos a executar;

* Levantamento dos custos unitdrios: Orgcamento basico para efeito de licitagdo da obra;
e Estudos finais para eventual divisdo do trecho em lotes de construgdo,

4.3.26 RELATORIO DO PROJETO DO BASICO

Este Relatorio deverd constar do Estudo Preparatorio do Projeto informando onde foram
estudadas todas as alternativas técnicas detectadas no Diagnostico do Problema e no
Anteprojeto, tanto do ponto de vista do tragado, como das solugdes geotécnica e
geolégica, de terraplenagem. de disponibilidade de materiais para pavimento. da
drenagem, das obras de arte correntes, das obras de arte especiais e complementares ¢ da
recuperagdo e controle do meio ambiente, todas baseadas na alternativa do menor custo
global. Todas as alternativas deverfio ser calcadas em solugdes tecnicamente
recomendaveis, devendo-se, porém. apontar justificativa econdmica para a alternativa
selecionada. a qual deve ser a melhor solugdo de investimento de longo prazo.

O Relatorio Final do Projeto Basico devera ser inicialmente apresentado em forma de
Projeto Basico e. somente apos andlise e aprovagdo pela fiscalizagdo da Prefeitura
Municipal de Jaguaribe/CE, o qual tera até 30 dias corridos para processamento das
devidas corregdes, devera ser devolvido a Contratada para preparagdo da sua impressio
definitiva, em conformidade com as instrucées deste Termo de Referéncia.

4.3.27 PROJETO EXECUTIVO

0 Projeto Executivo de Engenharia consiste do detalhamento da alternativa técnica de
menor custo apresentada a partir da aprovagdo das conclusdes e recomendagdes do
Projeto Basico. Deve permitir entre outros o fornecimento das plantas. desenhos, notas
de servigo, instrugdes para os processos de desapropriagdo, orcamento detalhado do custo
global da obra, incluindo seus quantitativos de servigos e fornecimento de materiais, de
forma que o conjunto de informagdes apresentado permitida a construgdo da rodovia.

T e
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As atividades a serem desenvolvidas nesta fase serfo individualmente apresentadas a
SEguir.

4.3.28 PROJETO EXECUTIVO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico executivo constitui-se do detalhamento das solugdes propostas e
aprovadas pela Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE. Na fase de Projeto Basico. Esse
detalhamento deve ser elaborado a partir dos estudos topograficos realizados, segundo o
que dispde a Instruglio de Servigos 1S- 208 — Estudos Topograficos para Projeto
Executivo de Engenharia Rodovidria e da 1S-12 - Instrugdes de Servigo para Projeto
Geométrico da SOP/CE.

O Projeto Geométrico devera constar da apresentagiio dos seguintes elementos:

a) Projeto planialtimétrico em planta nas escalas de 1:2000 (H) e 1:200 (V)

b) Segdes transversais tipicas da plataforma; e

¢) Detalhamento dos elementos especiais propestos no projeto (intersegdes, eventuais
marcagdes de alteragdes da seqdo transversal, retornos, terceiras faixas, tapers, baias para
parada de onibus, ciclovias, belvederes, eic).

4.3.29 PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM

O projeto executivo de terraplenagem devera ser constituido dos seguintes elementos:

* Quadro de volume de terra, contendo a classificacdo dos materiais escavados:

* Constitui¢do dos aterros, com a indicaglo da origem dos materiais a serem empregados
nas diversas camadas. do grau e da energia de compactacio a serem observados;

* Calculo das distancias de transporte dos materiais;

* Detalhe das segdes transversais-tipo (arrasamentos, alargamento de corte, rebaixo em
rocha, etc.):

» Detalhe das solugdes particulares de inclinagiio de taludes, alargamento de cortes,
arrasamentos, fundagdes de aterro; e

* Emissdo das notas de servico de terraplenagem. Quando ocorrer solo mole a
CONTRATADA devera identifica-lo e quantifica-lo nos estudos geolécnicos, devendo
submeter a solugdo proposta a apreciagdo da Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE. A
Contratada devera observar neste projeto as recomendagdes da 1S-12 do Manual de
Servigos para Estudos ¢ Projetos Rodoviarios do DERT e 15-209 das Diretrizes Basicas
para Elaboragido de Estudos e Projetos Rodovidrios do DNIT (2006).

4.3.30 PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM

Projeto de Drenagem deve ser elaborado com base nas recomendagdes da 15-13 do
Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP e 15-210) das Diretrizes
Bésicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodovidrios do DNIT (2006).
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Nesta fase compreende o detalhamento da solugdo aprovada no Projeto Basico com vista
a execugdo da obra. Devem ser relacionados os seguintes elementos:

a) Projeto de obras d'arte corrente, constante dos seguintes elementos: Dimensionamento
e verificagdo da capacidade individual de cada bueiro;

* Projeto-tipo contendo desenhos de sua segfio transversal e longitudinal, de seus
elementos estruturais e faunas, ferragens e tabelas de consumo de materiais:

* Detalhe das caixas coletoras (quando for o caso);

* Localizagdo das obras, com listagem em quadro resumo, contendo tipo, extensdo,
esconsidade, comprimento, cotas finais das bocas, tipo de bergo e fundagdes especiais,
volumes a escavar e a reaterrar, consumo de materiais e observagdes complementares.

b) Projeto de drenagem superficial. constituida dos seguintes dispositivos: valetas de
protegdo de corte e de aterro, sarjetas, banquetas e aterro, saidas d'agua, corta-rios, caixa
coletora, etc. Para esses dispositivos devem ser apresentados:

* Selecdo e desenho dos projetos-tipo contendo os elementos geométricos de sua segdo
transversal;

* Determinagdo da vazio de cada dispositivo, apresentando metodologia e memdria de
calculo elucidativo:

* Determinagio dos comprimentos criticos, considerando as rampas do pertil longitudinal
da ponte:

+ Elaboragdo de quadro gemi contendo localizagao (extremidades, lado,etc. ), observagdes
complementares, como: a construir, a prolongar, etc.; e

« Especificagdes dos processos construtivos.

¢) Projeto de drenagem profunda: Compreende a apresentagiio dos seguintes elementos:
« Listagem da localizacdo e extensdo com suas respectivas extremidades; Projeto-tipo
contendo os elementos geométricos de sua se¢dio transversal; e Tipo de materiais a
empregar.

4.3.31 PROJETO EXECUTIVO DE INTERSECAO E ACESSOS

O Projeto de Intersegdo e Acessos, nesta fase, consistica do detalhamento da solugdo
concebida no Projeto Basico, fazendo-se acompanhar dos seguintes elementos:

* Texto com descrigdo do projeto;

* Projeto planialtimétrico:

* Detalhamento dos elementos construtivos referentes as ilhas, canteiros, banquetas,
sarjetas, drenagem, paisagismo, sinalizagdo, etc.:

* Quantificagdo dos servigos necessdrios A implantagio do projeto; e

» Notas de servigo de terraplenagem. pavimentagdo. drenagem e sinalizagdo. As solugdes
deverfio ser desenvolvidas de forma que ndio fiqguem dividas quanto aos elementos
geométricos de alinhamento, largura de faixas, etc., das interse¢fies projetadas.
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43.32 PROJETO EXECUTIVO DE  SINALIZACAO E OBR;&S
COMPLEMENTARES

O Projeto de Sinalizagdo na fase de Projeto Executivo compreende o detalhamento e
ajuste das solugdes definidas no Projeto Basico. Devem ser apresentados os seguintes
elementos:

* Planta contendo a localizagdo e o tipo das linhas demarcatorias de faixa, linhas de
proibigdo de ultrapassagem e demais dispositivos de sinalizagdio ao longo da via,
notadamente nas intersegdes, acessos e travessias urbanas:

* Planta contendo detalhes estruturais, de montagem e fixagdo de pérticos (inclusive de
fundag#io), placas. sinais, detalhes de sinalizag@o horizontal, etc.;

* Detalhes das placas de indicagdo com dimensdes, tamanho e espagamento;

* Quadro-resumo e notas de servigo contendo a localizagio, modelo, tipo e quantidade
dos diversos elementos e dispositivos da sinalizagdo;

» Notas de servigos e or¢camento da obra.

Para as obras complementares devera ser efetuado o detalhamento das solugdes propostas
no Projeto Basico aprovado pela Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE, para as quais
deverdo ser apresentadas notas de servigo e montagem de orgamento.

4.3.33 PROJETO EXECUTIVO DE MEIO AMBIENTE

A componente ambiental nesta fase consiste do detalhamento, através de textos
descritivos, quadros, graficos, planilhas, esquemas lineares, desenhos, etc.. das solugdes
propostas para mitigagdo dos impactos ambientais decorrentes da implantagdo da rodovia.
Entre estes se destacam: Diagrama unifilar com identificacdo das dreas cadastradas,
inclusive as legalmente protegidas. as de transposigdes de areas urbanas, rios, riachos e
eventuais mananciais objeto de captagdo para consumo humano:

» Especificagdes de Servigos para Obras Rodovidrias da SOP que garantam a correta
execugdo da obra;

* Orgamentos dos servigos de protegdo ambiental.

* Plano de Execucgio da Obra;

« Esquema linear contendo os locais de bota-foras, empréstimos. jazidas, pedreiras.
passivo ambiental, amarrados aos marcos quilométricos, assinalando os pontos notaveis,
tais como cidades, rios, mananciais, ete.; ¢

» Desenhos especificos para tratamento ambiental de jazidas, empréstimos, drea de uso.
etc. A CONTRATADA deve advertir no projeto executivo de meio ambiente da
necessidade de obtengdo por parte das construtoras do LICENCIAMENTO das dreas de
empréstimos, jazidas, areais e pedreiras, junto aos orgdos ambientais competentes.

4.3.34 PROJETO EXECUTIVO DE SEGURANCA VIARIA

O Projeto de Seguranga Vidria nesta fase consiste do ajuste e detalhamento das solugdes
indicadas na fase de Projeto Bésico. devendo ser apresentado os seguintes elementos:

= O perfil dos acidentes (incutindo suas causas) ocorridos na

area de influéncia do projeto;
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* A caracterizagdo do trafego existente e projetado;

* A projegdo dos acidentes até o horizonte do projeto. sob a hipdtese da continuagio da
situagdo sem projeto:

* Destaque das caracteristicas do projeto que devem reduzir e prevenir acidentes de
transito;

* Os efeitos esperados do projeto sobre os acidentes de transito, projetados até o horizonte
do projeto:

4.3.35 PROJETO EXECUTIVO DE DESAPROPRIACAO

Os servigos a serem executados nesta fase contemplardo, no minimo, as seguinies
informagdes.

* Levantamento cadastral, composto de dades do cadastro fisico, plantas individuais de
cadastro (georreferenciadas e amarradas ao projeto geométrico do trecho):

* Nome completo dos proprietdrios dos imdveis a serem desapropriados e seu respectivo
enderego. Acompanhando o Cadastro de Desapropriagdo devera ser encaminhado arquivo
magnético (em CD) com a Poligonal de Desapropriagio. com pontos georreferenciados.
05 quais deverio constar, também. em planilha ou arquivo que permita a elaboragio de
Decreto de Desapropriagio.

4.3.36 PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTACAO DE OBRAS D'ARTE
ESPECIAIS

O projeto de implantagio de obras d'artes especiais devera ser desenvolvido em
conformidade com a 15-17 do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios
da SOP e a 1S-214, das Diretrizes Basicas para Elaboragdio de Estudos e Projetos
Rodovidrios do DNIT (2006). Esta fase compreende o detalhamento do Projeto Basico
aprovado pela SOP, arravés da determinagdo e preparagdo dos seguintes elementos
necessirios 4 execucdo da obra;

* Célculos estruturais:

* Plantas de forma e armagdo:

* Projeto de execugdo:

« Especificagdes e quantitativos; e

* Orgamento e plano de execugdo.

4.3.37 QUADRO DE QUANTITATIVOS, ESPECIFICACCDES TECNICAS E
PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

Deverdio ser definidas as Especificacdes particulares e complementares as Especificagdes
Gerais de Obras Rodovidrias e a outras atualmente em uso no orgo para todos os servigos
previstos no projeto. Estas especificagdes devem seguir a mesma estrutura das
Especificagdes Gerais e ndio devem deixar dividas quanto a materiais, equipamentos,
forma de execug¢dio e pagamento dos servigos a que se referem.

=
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O plano de execugfio de obra a ser elaborado para cada lote de construgio devera levar
em consideragdo aspectos como clima e pluviometria, notadamente no que diz respeito a
periodo de chuvas ¢ nlimero de dias de chuva por més, apoio lothbo para execucdo da
obra, equipamento minimo e plano de ataque aos servigos.

No projeto deverdo ser detalhados a nivel executivo os projetos basicos aprovados na fase
anterior, constando a apresentagdo de planta, cortes longitudinais e transversais, detalhes
de armagdo e memaria de cdlculo dos projetos estruturais.

4.3.38 RELATORIO FINAL DO PROJETO EXECUTIVO

O Relatdrio Final do Projeto Execulivo devera ser inicialmente apresentado em forma de
Projeto Basico e, somente apds andlise e aprovagdo pela fiscalizagio da Prefeitura
Municipal de Jaguaribe/CE, devera apresentado sob a forma de ser impressdo definitiva,,
em conformidade com as instrugdes do ANEXO A deste Termo de Referéncia.

4.3.39 NORMAS A SEREM SEGUIDAS

A execugdo dos trabalhos obedecera. sem prejuizo da responsabilidade da Contratada, as
seguintes normas:

a) Normas para contratagio de obras e servigos da SEINFRA/SOP;
b) Normas da ABNT: e
¢) Normas da SOP e do DNIT.

4.3.40 PRAZO PARA ELABORACAO DE PROJETO

O Projeto devera ser desenvolvido e concluido no prazo de 90 dias corridos,
INCLUINDO o tempo destinado a andlise de cada fase do projeto por parte da
Fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE. na forma anteriormente
estabelecida neste Termo de Referéncia.

4.3.41 FISCALIZACAO E ACOMPANHAMENTO

A fiscalizacdo sera feita pela Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE., sendo que os servigos
de campo poderdo ser acompanhados por outros setores ligados ao Projeto, devidamente
autorizados, Os agentes de fiscalizagdo terdo acesso. em qualquer fase, as informagdes
sobre o andamento dos trabalhos contratados.

5. ESCOPO DOS TRABALHOS E RELATORIOS
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5.1 ESCOPO DE TRABALHO

ATIVIDADES BASICAS DA CONTRATADA

a) O escopo Bisico e respectivas instrugdes de Servigos, definidos no Manual de Servigos
de Consultoria de Estudos e Projetos Rodovidrios do DNIT (DNER) e 0 Manual da SOP,
deverdo ser adaptados e detalhados para atender as particularidades de execugdo de cada
Servigo.

b} O controle de execugdo dos servigos devera se basear nas normas, manuais, instrucdes
e especificagdes em vigor na SOP, DETRAN, DNIT, ENEL Qualquer alteragdo na
sistemndlica por elas estabelecidas, com a respectiva justificativa, deverd ser
primeiramente submetida a aprovagio da Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE ou
demais orgdos acima citados, a quem caberd a orientagdo a ser adotada.

¢) Para elaboragdo das notas de servigos a serem fornecidas a firma construtora e a
Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE, a Contratada devera se basear no Projeto Final de
Engenharia,

d) A Contratada deverd obrigatoriamente seguir a tabela de pregos mais recente adotada
pela Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE em todos os servi¢os constantes no orgamento
da obra, porém. na inexisténcia deste na tabela em vigéncia, a Contratada devera elaborar
sua composigdo e submete-la A apreciagio deste drgdo.

5.2 APRESENTACAO DO PROJETO FINAL
Devera ser feita em 01 (urna) via em capa verde-dgua da seguinte forma:

VOLUME 1: Relatorio do Projeto ¢ Documentos para concorréncia. Tamanho A-4.
VOLUME 2: Projeto de Execugdio. Tamanho A-3.

VOLUME 2: Notas de Servigo ¢ Calculo de Volumes. Tamanho A-4.

VOLUME 2B: Estudos Geotécnicos. Tamanho A-4.

VOLUME 2C: Cadastro para Desapropriagdes. Tamanho A-4.

VOLUME 2D: Relatdrio Final de Avaliagdo Ambiental. Tamanho A-4.
VOLUME 2E: Relatério Final de Seguranga Viaria. Tamanho A-4.

VOLUME 3: Obras D'Arte Especiais. Tamanho A-3.

VOLUME 3A: Meméria de Célculo das OAE. Tamanho A-4.

VOLUME 4: Orcamento ¢ Plano de Execugdo da Obra. Tamanho A-4

VOLUME 5: Memaria Justificativa. Tamanho A-4.

VOLUME 6: Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgédo Civil. Tamanho A-4

0O Volume | devera conter os documentos descritos a seguir:

« Copia da ART da empresa responsavel pela elaboragdo do projeto, assinada com
comprovante de pagamento:

* Copias das
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ART dos profissionais que elaboraram cada um dos itens constituintes do projeto,
assinadas e com comprovante de pagamento;

Deverd incluir no Volume 4, o projeto do canteiro de obras e dos acampamentos; ¢ incluir
no Volume 3, os quantitativos dos servigos. memoria de célculo destes e a mobilizagdo e
desmobilizagdo de equipamentos.

Deverdo ser entregues junto com os volumes acima discriminados em meio magnético
(CD), em 02 (duas) vias, os originais dos textos, dos desenhos e outros elementos graficos
do projeto completo.

Todos os arquivos de desenhos e grificos (vetoriais) deverdo ser fornecidos na extensio

DWG, acompanhados das [ontes usadas nos desenhos. Os processadores de textos e de
planilhas deverdo ser preferencialmente apresentados no formato Microsoft Office 2016.

6. INFORMACOES ADICIONAIS

Para melhores esclarecimentos procurar a Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE,

RIS
Absalon Cavalcante Wota Neto
Engenhaira Ciwil

RNP: 08757276749
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Quadro de Composicio do BODI
F
PROCESSO MUNICiPIO
TP XXX¥, 2024 PREFEITURA MUNICIPAL GE JAGUARIBE
DBIETD

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PACOTE DE PROIETOS EM OBRAS DE ARTE ESPECIAIS, RODOVIARIDS, ESTRUTURAS, GEOTECNICOS &
DREMAGEM

tens Siglas % Adotade

Administragdo Central AC 341%
Seguro & Garantia sG 0.40%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras OF 1,11%
Lugrs L 6,18%
* Tributos [COFING - 2,82%/ BIS - D,61%) ce 3.43%
* Tributos (155 - 5,00%) 155 5,00%
Tributos | Contribuigic Previdenclira sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desaneracio) CPRA 0,00%
B01 5EM desoneragio

(Férmula Acdrdiio TCU) BOI PAD 1!,5-“_

O valores de BOI foram calculados com o emprego da férmula
8DIPAD -~ AAC+S+R - GJI+DAisl)
{1-CP-I55)
Observacies:

» E-I'I'I-m DOptante Pelo ﬂrnplu MNacional [Eﬂquallnlda na Falka 5 do Anaxo de Lei Eﬂmpﬂmamr m 113;’23015}. Acdrdio eﬁwm;a Iem 9.3.2.5,
ampresas liciantes ont - EElR

- - “_I
Al NI Mot Welp
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GOVERNO b0 LR
ESTADO po CEARA s ' i
Seeretaria de Infracstrmives ‘\ 1:«,- ; H
ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 027.1 (DESONERADA)E |
0z7
TABELA 027.1 TABELA 027
CODIGO DESCRIGAO HORISTAS [MENSALISTAS| HORISTAS | MENSALISTA
% % % 5%
A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 18,80 36,80 36,80
A1 |INSS 0,00 0.00 20.00 2000
A2 |sES 1.50 1,50 1,50 1,50
A3 |SENAI 1,00 1,00 1,00 1.00
Ad  |INCRA 0,20 0,20 0,20 0,20
A5 |SEERAE 0.60 050 0,60 0,80
AB  |SALARIO EDUCACAD 2,50 2,50 2,50 2,50
A7 |SEGURD DE ACIDENTES 3.00 3,00 3,00 3,00
AB  |FGTS 8.00 800 B.00 8,00
& ;E,:TREGG SOCIAIS C/ INCIDENCIA M 16,46 a“a 1646
B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADC 17,84 0,00 17,84 0,00
B2 |FERIADOS 3n 0,00 3,71 0.00
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 087 oE7 0,87 0,87
B4 [13° SALARID 10,80 832 10,80 B.33|
B5 |LICENCA PATERNIDADE 0.07 0.0 0,07 0.08
BE |FALTAS JUSTIFICADAS ] 0,56 0,72 0.56
B7 |DIAS DE CHUVAS 1,55 0,00 1,55 0,00
BB  |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 011 0,08} 0,11 0,08
BS |FERIAS GOZADAS 871 5,?3| 871 871
B0 [SALARIO MATERNIDADE 0,03 0.03] 0.03 0,03
NC I ENCIA
c EE :RG':’S SOCINIG S/ INGIDENC! 14,73 1138 1473 11,38
Ci  |AVISO BREVIO INDENIZADO 5,40 417 540 417
C2 [AVISO PREVIO TRABALHADD 0,13 0,10 013 0,10
C3 |FERIAS INDENIZADAS 485 3,75 4,85 3,75
DEPOSITO OE RECISAD 5/ JUSTA
C4  |oaish 3,80 3,01 3,90 3,01
C5 |INDENIZAGAD ADICIONAL 0,45 0,35 045 0,35
REINCIDENCIAS OE UM GRUPO
B L RRE G OIRG 7,91 342 16,82 543
REINCIDENCIA DE GRUFC A SOBRE
0 |sruPoB 746 277 15,34 6,08
REINCIDENC|A DE GRUPD A SOBRE
AVISO PREVIO TRABALHADD E
¥
02 |2EINCIDENCIA DO FSTS SOBRE i e bt 0.3
AVIS0 PREVIO INDENZADO
TOTAL [A+B+C+D) | B3as| 4776 112,78 | 71,07 |
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Anctaciio de Responsabilidade Técnica - ART - vzl.é’-'“ﬂ -\
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA'C E A:;I’ ::;u::isaﬁﬁ 2
Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Ceara LR e ._
INTCIAL _

— 1, Responaével Téonloco
ABSOLON CAVALCANTE HGTA_ NETO
Titlo profissionall  ENGENHEIRD CIVIL, ESPECIALIZAGAD EM BIM - BUILDING INFORMATION RNP: 0815727611

MODELING Registro. 324190CE
Emprasa contratada’ ABSOLON CAVALCANTE MOTA NETO EIREL| ME Registro | 0010377441.CE
2. Dadoa do Contrato
Contratante MUNICIPIO DE JAGUARIBE CPF/ICHNPJ O7.443.708/0001-86
PRAGA SENADOR FERNANDES TAVORA N* BN
Complemeanto. Bairma CENTRO
Cidade JAGUARIBE UF- CE CEP: 63475000
Contrate: Nilo especificado Calabrago am
Vaior RS E.700.00 Tipo de contratante Pessoa Jurldica de Direfto Pabllco
AcSo Institucional’ NENHUMA - NAD OPTANTE
3, Cados da ObraiServigo
PRAGA SENADOR FERNANDES TAVORA M SN
Complamento: Bara CENTROD
Cidade. JAGUARIBE UF CE CEP' 83475000
Data de Iniclp. 040112023 Previsao de téming: 31/12/2024 Coordenadas Geogaficas. 5904740, -38.5217B9
Finalidade Codigo Nio Especificado
Frognesno, MUNICIPID DE JAGUARIBE CPFICNPY 07 443 70R000T-56
4, Atividade Técnica
14 - Elnporachs Cuantidade Linidada
80 - Projete > SANEAMENTO AMBIENTAL = SISTEMA DE ESGOTOVRESIDUDS = DE COLETA DE £,00 n
RESIDLUOS SOLIDOS > #8221 - DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAD > #4213 - £.00 B
EM PARALELEPIPEDD PARA VIAS URBANAS
80 - Projato > ELETROTECNICA = SISTEMAS DE ILUMINACAD = #1111 ¢ - DE SISTEMAS DE £8.00 h
ILLIMINAGED
&0 - Propm > CONSTRUCAD CVIL > EDIFICACOES = DE EDWFICACAD = #1111 - DE 8.00 h
ALVENARLY
80 - Projeln = CONMSTRUGAD CIVIL » EDIFICAROES = DE EDIFICACAD = #1.1.1 5- EM SISTEMA 600 h
PRE-FABRICADD
BO - Projsto > SANSAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AGUA = DE 6.00 il
SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AZUA > #6 1.3.2 - ESTACAD DE TRATAMENTD DE AGUA
80 - Projpo * OSRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS » SISTEMAS DE DREMAGEM 8.00 h
PARA OBRAS CIVIS » DE SISTEMAS OE CRENAGEM PARA CBRAS CIVIS = 85,31 8- GALERIA
B0 - Propsto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTOMRESIDUOS > DE SISTEMA B.O0O h
DE ESGOTO/RESIOUDS LIQWDOS » #5621 12 - DESOBSTRUGCAD DE CANALIZACAD
16 - Execugio Cuanfisaoe Unigaoe
35 - Elaboracso de orcamentio * SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTOVRESIDUOS 8,00 h
» OE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS > #8221 - DOMICILIARES £ DE LIMPEZA URBANA
35 - Elabora do orcaments > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URSANA > DE 00 n
PAVIMENTACAD = 84 2 1 3 - EM PARALELEPIPEDC PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragao de orpamenio > ELETROTECNICA = SISTEMAS DE ILUMIMAGAD > #11.12.1 - DE 800 f
SISTEMAS DE |LUMIMAGAD
35 - Elaboracso de omamento » CONSTRUGAD CIVIL = EDIFICACOES = DE EOIFICAGAD = &,00 h
#1.1.1.1 - DE ALVENARIA
35 - Elabcragit de cicamento = CONSTRUGAD CnVIL = EDIFICAGOES = DE EDIFICAGAD = 800 R

#1113 - EMY SISTEMA PRE-FABRICADD

A ienhoidade desia ART pode sar venficada em. Atton Vonad-ce. siino com BrpubiEcn! com 8 chive . BAJEA
ImpreEsc &M T 2024 & 18 2236 por i 1ET TRE3AT4

Whara YRECR O by faigesnasmoficrance ang br CREA-CE
Te [A5) MEEEA00 Fae (B5) 3453-5804 A nt
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Anctacio de nsabilidade Técnica - ART SERVICO .
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Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Cearé

INICIAL
35« Elaboracho oe argamenta » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE B.00 R h
hﬁi.i.b& = DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1 3.2 - ESTACAD DE TRATAMENTD
DE AGUA
35 - Elaboragso de oraments * 0BRAS HIDRAULICAS £ RECURSOS HIDRICOS = SISTEMAS DE 8.0 h

ORENAGEM PARA QBRAS CIVIS = DE SISTEMAS DE DREMAGEM PARA DARAS CIVIS »
#5316 GALERIA

35 - Elaberacdo de argaments > SANEAMENTD AMBIENTAL = SISTEMA DE ESGOTORESIDUDS B0% n
> DE SISTEMA DE ESGOTOURESIDUCS LIQUIDDS = #82112 - DESOBSTRUCAD DE
CANALIZAGAD

18 - Fiscalzagho Cusntdade unicada
60 - Ficaizaca de obra = SANEAMENTD AMBIENTAL » SISTEMA DE ESGOTO/RES|DUDS » DE 800 hid
COLETA DE RESIDUCSE SOLID0S = #5221 - DOMIDILLARES £ DE LIMPEZA URBANA
60 - Fiscalizacho de otre > TRANSPORTES » INFRAESTRUTURA URBANA = DE PAVIMENTAGAD &0 hid
= #4 2.13- EM PARALELEPIPEDC PARA VIAS URBANAS
B0 - Fiscalizago de obra > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE |LUMINACAD = #11 111 - DE a0 hd
SISTEMAS DE ILUMINAGAD
&0 - Fiscalizacso de obra > CONSTRUGAD CIVIL » EDIFICAGOES » DE EDIFICACAD » #1111 - B0 hid
DE ALVEMARLA
60 - Fiscalizaclo de obra > CONSTRUCAD CIVIL > EDFICAGOES » DE EDIFICAGAS » #1113 - 8.00 hid
EM SISTEMA PRE-FABRICADD
&0 - Fiscalizagho de obrs > SANEAMENTD AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 800 hid
mi.l.ﬂé = OFE SISTEM& DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8 1 3.2 - ESTACAD DE TRATAMENTO
DE AGUA
80 - Fiscallzagio de abra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIORICDS » SISTEMAS DB 800 hid

DRENAGEM PARA QBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DHRENAGEM PARA CBRAS CVIS =
¥5.0.1 8 - GALERIA

60 - Fiscaigacso de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUDS = DE &.00 hid
SISTEMA DE ESBGOTORESIDUOS LIGUIDOS = #5621 12 - DESCBSTRUGAD DE CAMALIZAGAD

&0 - Fiscatzacho de otva > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUCSS = DE B.00 hid
COLETA DE RESIDUDS SOLID0S = #8 2 7 1 - DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA

80 - Fiscalracho de obva » SANEAMENTO AMBIENTAL = SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUCS » DE 8,00 hid

COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS » #5.2 2 4 - DA CONSTRUGAD CrviL

Apoa 8 conclusBo das atividades teonicas o prafasional dave Droceder & talxa desta ART

5. Obsarvaches

PRESTACAO DE SERVIQOS NA AREA OE ENGENHARIA CIVIL, GERENCIANDC. ELABGRANDO PROJETD, ELABORAGAD DE ORGAMENTO
PLANEJANDO E FISCALIZANDD AS OBRAS PUBLICAS E ELABORANDO PROJETOS

&. Declaragdes

- Declerm que eatou cumpnnde 88 Megras o8 acessibilidacse previstas nas normas thoricas da ABNT . na lagislasdo espacifica a na decreto n
E208/ 2004

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAD OPTANTE

8. Assinaturas IJH_
Decigmo semm verdadeires a8 Infornaghes acima ABSOLON CAVALCANTE MOTA NETD - CPF: 031832 TA3-04
de ge
Laca data MUNICIPWD DE JAGUARIBE - CNPJ: 07 443, TORTDA0T-68
8. Informacoes
" A ART & vilice somente quanso quithda, mediants apresentaclio do compnivent 9o pagamenta ou confardncia no site do Crea.
10, Valor
Valor da ART RS 58,64 Reglsirads em. 0601/2024 Valor paga. RS 9984 Nosso Nomero 8215648823

A putontadndn oesta AST pode serveificeda am s Uome-on, stac com pripubionl. oom @ Thaye. BATER
vrpreaso am DGD12004 da 1522 35 por o 167 18352 74
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